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Botlik Bence Béla

Els6pré magyar gy6zelem a
7. Nemzetkozi Kémiai Tornan

Hetedik alkalommal, ezuttal Mexikdban, Guadalajaraban keriilt megren-
dezésre a Nemzetkozi Kémiai Torna (International Chemistry Tourna-
ment, IChTo), augusztus 26. és 30. kozott. Az idei verseny tobbek kozott
abbdl a szempontbdl volt kiilonleges, hogy el6szor keriilt megrende-
zésre az amerikai kontinensen.

A Kémiai Torna egy angol nyelvii tudomanyos vitaverseny kozépiskolas
didkok szamdra, akik hatfés csapatokban versenyeznek, és 12 elére
megadott, nyilt végii feladatot prébalnak megoldani. A csapatok fel-
adata, hogy prezentaljak a sajat megoldasaikat, illetve tudomanyos vita
keretein beliill megvédjék azokat, valaszoljanak a szakmai zstri kérdé-
seire, és a tobbi csapat megoldasainak gyenge pontjait megtalaljak. Eh-
hez nemcsak a kémiai ismereteikre van sziikségiik, hanem a tudoma-
nyos szakirodalom kritikus feldolgozasara, kivalé angol nyelvtudasra, a
csapattagjaikkal val6 hatékony egyiittm{ikodésre, és a megfelel§ straté-
giai gondolkodasra is.

Ebben egy egyetemistakbol all6 felkészit6 csapat segiti 6ket, akik maguk
is mind versenyz6k voltak a korabbi években. A korabbi évekhez hason-
l6an az idei Tornanak is egy kiforrott, 6sszeszokott felkészitégardaval
vaghattunk neki, akik mindannyian mar j6 néhany éve részt vesznek az
IChTo-n. Ezaton is kdszonjiik a kival6 és faradhatatlan munkat Buzafalvi
Dénesnek, Csoma Baldzsnak, Répasi Gergelynek, Szab6 Martonnak és
Szappanos Attilanak, akik a nyaruk jelentds részét aldoztak a verseny-
z06k tanitasara.

A versenyszezon egy januar eleji hétvégén kezd6dott, amikor az ELTE
TTK-n megtartottuk a hazai valogatéversenyt. A valogaton az éles ver-
senyéhez hasonl6 feladatokat kaptak a résztvevdk, és az itt mutatott tel-
jesitményiik alapjan kertiilt be a legjobb 6 tanul6é a magyar delegaciéba.

Tavasszal tudomanyos és kozosségépité eseményeket is szerveztiink a
didkoknak, a szakmai munka legfontosabb alapkove pedig a Kehidakus-
tdnyban megtartott felkészitd tabor volt. Itt egy héten keresztiil szamos
kiillonb6z6 kémiai foglalkozassal igyekeztiik segiteni a didkok
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felkésziilését, igy példaul kutatasi miniszimpo6ziumot, kémiai kvizt és
prezentacids el6adast szerveztiink, illetve a konkrét feladatokra valo ké-
szllést egyéni 6rak keretében hajtottuk végre. A tabort harom kétnapos
hétvégi felkészitd alkalom kovette, melyeknek a Természettudomanyi
Kutatokdzpont adott otthont, ezek alatt szamos probavitat sikertilt meg-
valositanunk. Mindekdzben segitettiink a Nemzetkozi Szervezébizott-
sagnak a szabalyzat atdolgozasaban és a feladatsor megalkotasaban
egyarant.

Aversenyre augusztus 23-an utazott ki a magyar delegacié. 6 versenyz0,
illetve 3 kisérd (zslritag, moderator és felkészitd) utazott Frankfurton
és Mexikovaroson keresztiil Guadalajara varosaba.

A verseny megnyitdja utan az els6 forduloban a magyar csapat egybdl az
élre tort. A megnyitd és a dontd kozott volt 6t forduld, ahol szoros, és
rendkiviil magas szinvonald versenyt folytattak a csapatok.

A versenyen szamos kihivast jelent6 feladatot kellett megoldania a dia-
koknak. Ilyen volt példaul szerves molekulak béranalégjainak megter-
vezése és analizise, az autopalyak menti talajban szétszoérodott palla-
dium minél hatékonyabb kinyerése és ujrahasznositasa, illetve egy
olyan hipotetikus univerzum modellezése, amelyben az elektronoknak
két egységnyi toltése van. A versenyen hangsulyt kap a multidiszcipli-
naritas, igy a kémiai témak mellett fizikai, biolégia, illetve mérnoki té-
mak is szerepet kapnak. A teljes feladatsor és versenyszabalyzat elér-
het6 az ichto.org honlapon.

A versenyen zstiritagként szerepelt Botlik Bence (ETH Ziirich) és Buza-
falvi Dénes (Cambridge-i Egyetem), tovabba moderatori szerepet toltott
be Ambrus Barbara (Szegedi Tudomanyegyetem). A zs{iritagok a verse-
nyen nemcsak egy pontszamot adnak, hanem a Torna oktatasi célkiti-
zéseivel 6sszhangban kiilonos hangsulyt fektetnek a versenyz6k szobeli
értékelésére, ezzel is segitve a fejlédéstiket.

Averseny szervez0i a szakmai részeken kiviil a kiillonb6z6 orszagok ver-
senyz06i kdzotti kapcsolatok kialakitasara, és a rendez6 orszag megisme-
résére iranyul6 szabadidds programokat is beillesztettek a programba -
igy a versenyzok részt vehettek egy Guadalajara belvarosat és a torté-
nelmi Tlaquepaque-t érint6 varosnézésen, illetve a mexikdi gasztrono-
mia és kultira megismerésében.

A dont6ében a Kémiai Torna torténete soran az eddigi legmagasabb pont-
szamot érte el a delegacid, igy a magyar csapat a tavalyi év utan
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masodjara is abszolut els6 helyen végzett. Szamos kiilondijat is magyar
didkok nyertek el; alegjobb el6ad6 Hegediis Marton, a legjobb opponens
Kaldy Fruzsina, mig a legjobb reviewer Jaray-Vojcek Hanna lett.

s s

nak, igy idén harmadik alkalommal vehettem részt a nemzetkozi verse-
nyen. Kiillon megtiszteltetés volt szamomra, hogy ezuttal csapatkapi-
tanyként versenyezhettem, hihetetleniil biiszke vagyok mindenkire a
fantasztikus teljesitménytikért és a rengeteg odaado6 késziilésért, amit
egy ilyen verseny megkovetel. Ugy gondolom ez a gy6zelem nem csak a
tudasunkat és a felkésziiltségiinket tiikkrézi, hanem azt is, hogy mennyire
Osszetartd csapat voltunk. Koszonjiik a felkészit6inknek a munkajukat
és hogy mindvégig hittek benniink!” - mondta Jaray-Vojcek Hanna.

A magyar delegaci6 kiutazasanak megszervezését, a tAimogatasok keze-
1ését, és még szamos egyéb elengedhetetlen hattérmunkat a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete végezte - ezuton is szeretnénk készonetiinket kife-
jezni ezért, kiilonos tekintettel Schenker Beatrix és Szabo Janos szamara.
Szeretnénk koszonetet mondani a delegacié szponzorainak, akik nélkiil
nem lett volna lehet&séglink kiutazni a Tornara; név szerint: Richter Ge-
deon Nyrt., Euroapi Hungary Kft., St John’s College Cambridge, Szombat-
hely 6nkormanyzata, LabCup, Apaczai Gimnazium. A versenyre vald Ki-
utazasra a legnagyobb tamogatast a Nemzeti Tehetség Programon ke-
resztiil kaptuk, amelyet eztton is halasan koszontlink. Végiil, de nem
utolsésorban szeretnénk koszonetet mondani a didkok tanarainak, akik
elinditottak és tAmogattak dket a természettudomanyok megismerésé-
nek utjan.

A Kémiai Torna szamunkra nem csak egy verseny, hanem egy rendkiviil
szoros barati k6zosség is - nem véletlen, hogy felkészitdink mind volt
versenyzok, akik a kozépiskola utan ugy dontottek, hogy részesei sze-
retnének maradni ennek a tarsasagnak. Ugy gondolom, hogy idén is egy
olyan remek ko6zosség alakult ki, amelynek élmény és megtiszteltetés
volt tagja lenni.

A verseny a jov6 év augusztusaban Bukarestben keriil megrendezésre,
és mindenképpen lesz magyarorszagi valogato is, el6relathatélag 2025
januarjaban. A valogatd feladatai és szabalyzata oktober elején lesz koz-
zétéve az International Chemistry Tournament Hungary Facebook olda-
lan. Minden kedves kozépiskolas olvasdnkat arra szeretnénk batoritani,
hogy jelentkezzen a valogatdnkra, és legyen részese a kozosségiinknek!
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A gy6ztes magyar csapat tagjai:

Ambrus Barbara (kisérd), Buzafalvi Dénes (csapatvezets), Hegedlis
Marton (Kecskeméti Reformatus Gimnazium), Koharek Anna (Godoll6i
Torok Ignac Gimnazium), Jaray-Vojcek Hanna (csapatkapitany, Ciszterci
Rend Nagy Lajos Gimndaziuma, Pécs), Kaldy Fruzsina (ELTE Bolyai Janos
Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely), Erdélyi Kata
(Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium, Bu-
dapest), Eger Viktéria (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium,
Budapest), Botlik Bence Béla (kisérd).

A program részben a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium és a Nemzeti
Tehetség Program altal meghirdetett NTP-NTMV-23-B-0021 palyazati
tdmogatasbol valosul meg.
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Musza Katalin, Schuszter Gabor

Rendhagy6 laboratériumi gyakorlatok az
Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaversenyen

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny kifejezetten pati-
nasnak szamit, ami (a sz6 eredeti jelentésével, azaz a fémréz nedves le-
vegOn torténd ,0regedésének” negativ hatasaval szemben) elismerendd
és becstlilend§; 2024-ben az 56. versenyév lebonyolitasara keriilt sor. A
verseny tradiciondlisan harom fordulébdl all. Az els6 (iskolai) fordulo
soran a versenyz6k hagyomanyos tipusu feladatlapokat oldanak meg. A
tovabbjuté tanuldk a masodik (varmegyei) fordul6 alkalmaval mar ne-
hezebb kérdésekbdl 6sszeallitott feladatlapokat kapnak, és ha lehet6ség
van ra az adott virmegyében, akkor egy laborgyakorlatot is teljesiteniiik
kell. A d6ntén mar mindenkinek meg kell birkéznia némi laborgyakor-
lattal is a feladatlapok megoldasa mellett, és a legjobbakra sz6beli meg-
mérettetés is var. A minél kiegyenlitettebb versenyzés érdekében két
kiilén korcsoport (9. és 10. osztaly), és korcsoportonként 3 kiilonb6z6
kategoria (A, B és C) kertilt 1étrehozasra a tanév soran elsajatitandé tan-
anyag témakoreinek és a heti kémiadrak szamanak megfeleléen. A ver-
senyen elvart ismeretanyag korcsoportonként, kategérianként és fordu-
l6nként az aktualis versenykiirasban szerepel [1].

A verseny alapvetd célja: ,A tehetséget felismerni, gondozni, a tehetség
kibontakoztatdsdt segiteni a magyarorszdgi és a hatdron tili magyar ké-
miaoktatdsban.” [1]. A versenykiiras alapjan hangsulyt kell fektetni az
alkotoképesség, a gyakorlatorientaltsag, a problémamegoldas, a kritikai
gondolkodas, a 1ényeglatas, a kémiai ismeretek és a természettudoma-
nyos latadsmod fejlesztésére. A versenyfeladatok kivalasztasanak alap-
elve, hogy az adott feladat megértése, illetve a megoldashoz vezet6 ut
késztessen gondolkodasra, a feladat a versenyz6 tudasanak mélységét is
mérje, ne csak a mennyiségét.

Ugy gondoljuk, hogy ezekkel az elvekkel mindenki (ideértve a verseny-
z0ket, a szlil6ket és a kémiatanarokat is) egyet tud érteni, mert ez bizto-
sit és mér olyan kompetenciakat, amelyek a felnétt élet soran is nagyon
hasznosak lennének tarsadalmunk szadmara. Ezzel talan valamelyest
szemben 4ll az a tény, hogy a verseny orszdgos dontéjén minden évben
ugyanolyan tipusu laborgyakorlatokat kell elvégeznie a didkoknak: a
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kilencedikesekre sav-bazis titralas, a tizedikesekre pedig reagens nél-
kili min&ségi analizis (konyhanyelven csak ,ionvadaszat”) var. Szeret-
nénk hangsulyozni, hogy ezek a gyakorlatok is rendelkeznek egyértel-
miien hasznos ismérvekkel, hiszen a titralas soran a versenyzének is-
mernie kell az alapvet6 térfogatmérd eszkozoket, azok hasznalatat, tud-
nia kell pontosan és odafigyelve dolgozni, 6sszetételt kell szdmitania, és
tisztaban kell lennie a sztochiometria alapjaival is. lonvadaszat soran
(tekintve, hogy a kiadhaté ionok listdja a verseny honlapjarél ismert)
tobbnyire szervetlen kémiai alapismeretekkel kell rendelkeznie a ver-
senyzdnek, ideértve a latvanyos (,szines-szagos”) kémcsdéreakcidkat, to-
vabba a kombinatorikai készséget (ami megfelel6en rendszerezett mun-
kaval nagymértékben csokkenthetd).

Averseny szervezdinek szempontjabol el6nyt jelent, hogy a gyakorlatok
el6készitése viszonylag kevés munkat igényel, tovabba a felszerelések
(pl. f6z6pohar, pipetta, biiretta) egyik évrdl a masikra atvihetok.

Mindezen elényoket is szem el6tt tartva agy gondoljuk, hogy ezen fel-
adatok egyértelm(i hatranya, hogy nagymértékben begyakorolha-
tok/begyakoroltathaték. Egy 9-10. osztalyos tanul6 esetén a gyakorlott-
sag pedig nem a versenyzd természettudomanyos (jelen esetben még
inkabb szervetlen és analitikai kémiai) kompetenciait mutatja, hanem
sok esetben az oktatasi intézmény felszereltségét és anyagi hatterét
(természetesen a felkészitd tanarok befektetett munkaja mellett). Ma-
gyarorszagon vannak olyan kézépfoku oktatdsi intézmények, amelyek
jol felszerelt laboratériummal rendelkeznek, az innen érkezd verseny-
zOk rutinosnak tekintheték mind a két tipusti laboratériumi feladat ese-
tén. Ezzel szemben mas iskolakban egydltalan nincs, vagy csak gyéren
felszerelt a laboratérium, és sok esetben a tanulék (sajat bevallasuk
alapjan) egyszer sem végeznek el sajat keziileg kisérletet a tanulma-
nyaik soran. Ez a fajta rutinbéli kiilénbség biztosan ranyomja a bélyegét
a teljesitményekre. A megszerezhetd rutin miatt, ezek a gyakorlatok
nem, vagy csak kevéssé késztetik gondolkodasra és problémamegol-
dasra a versenyzdket, ami pedig gyokeres ellentétben all a verseny cél-
javal. Raadasul elveszi a rutintalanabb, de nem feltétleniil kevésbé ligyes
versenyzok (és azok felkészit6 tanarainak) kedvét az effajta megméret-
tetésektdl. Mindezeken tdlmendéen, noha a titralds még a mai modern
kémiai gyakorlatban sem kertlhet6 ki teljes mértékben, manapsag a ké-
mia ezen jocskan tulmutat. Egy végzett vegyész életében az alapvetd
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lexikalis kémiai tudas mellett elengedhetetleniil sziikséges az adatkiér-
tékelés, az eszkdzhasznalat, a fiiggvénykapcsolatok értelmezése, a sza-
mitdsos mddszerek és nagyeszkozok hasznalata, és még nagyon sok
egyéb. A ,mai” kémidhoz mar nem elegendd a ,szines-szagos-hangos
torténések” iranti rajongas. Altalanos tapasztalatunk, hogy még az egye-
temre érkez6 kémia BSc szakos hallgatok is meglepddnek azon, hogy
egész pontosan hogyan is néz ki ma a kémia, és hogy mennyi kiillénb6zé
kompetenciara van sziiksége egy jo vegyésznek, amivel 6hatatlanul is at-
kalandozik a matematika, a fizika, az informatika és sokszor a biol6gia
tertleteire is.

A 2020-as Nemzeti Alaptantervben [2] kiemelt hangsulyt kap a tanul6i
kreativitas és az onalldsag, valamint a gondolkodas kompetencidinak
fejlesztése. A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi
tanulék szamara relevans, akar a mindennapi életben felmeriil6 problé-
makon keresztiil fejlessze a tanul6k kémiai ismereteit, gondolkodasi ké-
pességeit, és pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulékban a kémiahoz valé
viszonyukban. A kémia tantargy fejleszti a Nemzeti Alaptantervben rog-
zitett kulcskompetenciakat, a verseny céljaival 6sszhangban kiemelten
a tanulds kompetenciait: ,A tanul6 felismeri, 6sszegyfijti, csoportositja,
rendszerezi és értékeli a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések so-
ran, illetve a szaknyelvi kdornyezetben megjelend, a kémiahoz kapcso-
16d6 informacidkat... A kémiai targytl problémak megoldasa soran hi-
potézist alkot, az elvégzendo kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik
absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran dsszefliggéseket vesz
észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszertibb altalanosi-
tasokat fogalmaz meg”, valamint a munkavallaldi, innovacios és vallal-
kozéi kompetenciakat: ,A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran elsa-
jatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes le-
gyen a feladatkorét érint6 valtozé szerepekhez 1jité médon és rugalma-
san alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi életben el6forduld, kémiai
targyu problémakban rejlé lehetéségeket, lehetéségeihez mérten hoz-
zajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mér-
legeli.” [3]

A fentiek fényében gy gondoljuk, hogy célszer(i lenne valtoztatni a la-
borgyakorlatok eddig bevett rutinjan és tartalman annak érdekében,
hogy egyrészt val6sabb képet kapjanak a versenyzdk az altaluk szeretett
kémiarol, és annak leendd hasznosuldsarél, mésrészt a versenyzék



DO0I:10.24360/KOKEL.2024.4.343 351

sziikségszer( rangsorolasa jobban tiikrozze a valds tudasukat és képes-
ségeiket és kevéssé az iskolajuk felszereltségét, lehetGségeit.

Az alabbi szempontokat tartjuk célszerlinek a laborgyakorlatok felada-
tainak 6sszeallitasakor:

— Minden évben jfajta, a versenyz6k szamara ismeretlen, el6zetes fel-
készitést/felkésziilést nem igényld laborgyakorlat keriiljon 6sszeal-
litdsra. Ekkor a kozépfoku oktatdsi intézmény pénziigyi hattere és
laborfelszereltsége kisebb el6nyt jelent.

— Alaborgyakorlatok elvégzéséhez sziikség legyen a gyakorlat leirasa-
nak elolvasasara és megértésére. A feladatok szovegezése mutasson
tul a (feladatlapok megoldasa soran elvart) lexikalis tudason, és a si-
keres megoldashoz a szovegértés és a gondolkodas elengedhetetlen
legyen. Ugyanakkor fontos kritérium, hogy a laborgyakorlat 100%-
ban teljesithetd legyen pusztan a leiras alapjan; jelent6s hattérinfor-
macio tudasat ne feltételezze.

— Parhuzamosan mérje a manudlis képességeket, a talalékonysagot, a
receptkovetést és az adatok kiértékeléséhez és értelmezéséhez vald
affinitast is.

— Lépjen tul a kémiarol alkotott ,hagyomanyos” elképzelésen; a ,szi-
nes-szagos-hangos” reakcidkon tilmenden biztositson (esetleg mi-
szeres) mérési adatokhoz valé hozzaférést, fejlessze a tanulok ter-
mészettudomanyos gondolkodasat.

— Lehet6ség szerint kapcsolddjon olyan témakorokhoz, amelyek koriil
veszik a versenyzét a hétkéznapi életben; késztessen racsodalko-
zasra, hogy a kémia mennyi helyen ott van.

2022 6ta ezen alapelvek alkalmazasaval évrdl évre valtozatos laborgya-
korlatokat készitlink a Csongrad-Csanad varmegyei kozépdontére, ahol
a versenyforduld lebonyolitdsat a Szegedi Tudomanyegyetem Kémiai
Intézetében végezziik. Az alabbiakban roviden bemutatjuk az elmult ha-
rom fordul6 laborgyakorlatait, majd részeletesen kitériink az altalunk
javasolt rendszer el6nyeire és nehézségeire. Az emlitett harom év labor-
gyakorlatainak feladatlapjait elérhet6vé tessziik, hogy az érdekl6d6 ol-
vasoOk szélesebb ralatast kaphassanak az elvégzendd feladatok jellegé-
rél.

Még egy fontos megjegyzést tesziink, miel4tt ratériink a konkrét gyakor-
latok bemutatasara. A korabbi évek tapasztalatai azt mutattak, hogy ha
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nem készitiink részletes gyakorlati utmutatot (ami egyben a szévegértés
mérését is lehet6vé teszi), azzal még nagyobb hatranyba hozzuk azt a
versenyzot, aki (esetlegesen a sajat hibajan kiviil) nem mozog otthono-
san a laboratériumban. Erre egy példa a korabbi évekbdl, hogy volt
olyan versenyz6, aki a pipettat arra hasznalta, hogy jelre toltse vele a
biirettat. Az ember ilyenkor hajlamos a fejéhez kapni, de inkabb azon
kell elgondolkoznunk, hogy miért varunk el valakit6l olyan tudast, amit
soha senki nem mondott el neki. Ez nem a kémiai gondolkodds mind4sé-
gének a mércéje. Ezt elkertilend§, és a fentebb emlitett képességeket fej-
lesztendd, évrdl-évre részletes leirast készitiink a laborgyakorlataink-
hoz.

A gyakorlatok teljes leirasa itt érhet6 el:

https://www.chem.u-szeged.hu/hasznos-informaciok/irinyi-janos-or-
szagos/irinvi-janos-orszagos

2022

Az els6 altalunk készitett nem hagyomanyos (,unortodox”) laborgya-
korlat két részbdl allt: (1) keverék szétvalasztasa oldassal és sziiréssel,
majd ezt kovetSen a keverék tomegszazalékos 0sszetételének meghata-
rozasa; (2) csapadékreakcié sztochiometridjanak meghatarozasa kém-
cséreakciokkal.

Tekintve, hogy a gyakorlatok mindenki szdmara ismeretlenek voltak és
nem kapcsolddtak kozvetlentil az iskolaban korabban tanultakhoz, ele-
gendd volt minimalis kiillonbséget tenni a 9. és 10. osztalyosok feladata
kozott, a gyakorlatok nagy részét korosztalytol fiiggetleniil egyforman el
tudtak végezni. A kiilonbséget a relevans helyen ki fogjuk emelni.

a) b) c)

v

[
a. \

1.dbra. Az eredeti leirdsban szerepld illusztrdcié a sziiréberendezés 6sszedllitd-
sdhoz
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Minden versenyzd kapott egy homokot és kdsoét tartalmaz6 szilard por-
keveréket. A képekkel illusztralt leiras alapjan, f6z6pohar, tolcsér, szii-
rékarika, szlir6papir és Bunsen-allvany felhasznalasaval 6ssze kellett al-
litani egy szlir6berendezést (1. abra). Ezzel a gyakorlattal a stresszt{irést
(0j, és a versenyzdk szamara ismeretlen feladat), a szovegértést és a ma-
nudlis képességeket teszteltiik. Ezt kovet6en a sziirGpapirt a leiras és a
segitd abra alapjan méretre vagtak, majd megmérték a tomegét. Ezzel a
referencia fogalmat, és az 6nall6 mérleghasznalatot gyakoroltak (termé-
szetesen sziikség esetén kérhettek segitséget a laborban jelenlévé felii-
gyel6ktol). A kiillonboz6 mérési adataikat fel kellett jegyezni a feladat-
lapra, majd hasznalni a tovabbi szamitasokhoz, amellyel a jegyz6konyv-
vezetés alapjait gyakoroltak. Uj ismeretként dekantalva sziirést kellett
végrehajtani, ezt kdvetden a szilard anyag NaCl-mentességét (azaz a le-
csepego sziirlet Cl--ion mentességét) AgNO3z-oldat hozzdadasaval kellett
ellendrizni, ami egyfajta alkalmazott ionvadaszatként szolgalt. A sz{ir6-
papiron fennmaradt homokot 60 perce szaritészerkénybe helyezték (té-
gelyfogd és szaritészekrény hasznalata mint 0] tapasztalat), majd to-
megalland6sagig torténd szaritas utan visszamérték a homok tomegét,
és meghataroztak az eredeti keverék tomegszazalékos 6sszetételét.

A 60 perces varakozasi id6 alatt elvégeztek a versenyzok egy kémcso-
gyakorlatotis. A leiras alapjan két ismeretlen oldatot kaptak, amelyekrol
tudtak, hogy a molaris koncentraciéjuk megegyez6. Egy kiadott tablazat
alapjan, tvegpipetta hasznalataval, kiilonb6z6 térfogataranyokban kel-
lett 6sszemérnitik az oldatokat a rendelkezésre all6 7 db kémcsdében.
Homogenizalast és néhany perces varakozast kdveten egy vonalzéval
meghataroztak a kémcsovekben kiiileped6 csapadékoszlop magassagat.
Ezt az oszlopmagassagot a leirds alapjan ardnyosnak tekintették a ké-
miai reakcié termékének mennyiségével, igy a kémcsoévekre vonatkozo
moltortek fliggvényében egy abrat kellett késziteni. A moltortek szami-
tasahoz sziikséges koncentracidk ismeretlenek voltak, de arra felhivtuk
a figyelmet, hogy ezek megegyeznek. Noha a szamitas elvégzése nem ne-
héz, hiszen egy egyszerdi higitdsb6l megkaphaté a moltort, a hidnyzé
adat egyfajta absztrakt gondolkodasra kényszeritette a versenyzdket.
Az oszlopmagassag—mdltort adatparokat a rendelkezésre allo négyzet-
racsos lapon egy Descartes-féle koordinata-rendszerben kellett abra-
zolni, ami egyben azt is j6l mutatta a tanulék szdmara, hogy manapsag
(is!) a természettudomanyos gondolkodas alapelemei kozé tartozik a
matematika. Az &dbra elkészitése utidn meg Kkellett hatarozniuk a
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maximalis oszlopmagassaghoz tartoz6 moltortet, és ebbdl a rendelkezé-
stkre all6 képlet alkalmazdsdval meg kellett hatarozni a reakci6
sztochiometridjat. A versenyzok, a tudtukon kiviil, a Job-mddszert [4] al-
kalmaztak a gyakorlat sordn, ami egy Uj logikat és egy 1j ismeretet jelen-
tett. A gyakorlat utolsé 1épése az volt, hogy a csapadék szine és id6ébeli
allanddsaga, valamint a kiszamitott sztdchiometriai ardny alapjan meg
kellett mondaniuk, hogy a megadott lehetséges reaktansok koziil mi volt
val6jadban az ismeretlen oldatpar.

Ennek a feladatnak az elvégzése kiilonbozott a két korosztaly esetén. A
kilencedikes tanuléknak kiilén-kiilon megadtuk a csapadékot alkoto le-
hetséges anionok és kationok listajat, valamint az ezek kozott felirhatd
reakcidegyenleteket is, a versenyzéknek csak ki kellett valasztaniuk a
felkinalt listabol a jo megoldast az elvégzett gyakorlat soran szerzett ta-
pasztalataik alapjan. Ezzel szemben a 10. osztdlyos didkoknak, akik
eleve ionvadaszatra késziiltek, csak az ionok listajat adtuk meg, ezek
alapjan nekik kellett a jé reakci6egyenletet felirni. A kiadott ionok alap-
jan két jo reaktanspar johetett szamitasba, amivel azt mértiik, hogy az
elsd potencialis megoldas utdn gondolkodik-e még tovabb a versenyzo,
illetve volt egy olyan ,rossz megoldas” is, ami a sztochiometridnak meg-
felelt ugyan, de a levalé csapadék id6beli viselkedésének nem.

A teljes gyakorlatot — (1) és (2) rész egyiitt — 2 6ran beliil elvégezték a
versenyzék. A feladatlapok kiértékelése alapjan elmondhat6, hogy az
elsé feladatot (keverék szétvalasztdsa oldassal és szliréssel, majd to-
megszazalékos Osszetételének meghatarozasa) mindkét kategdria ese-
tén a didkok 15%-a teljesitette maximalis pontszdmmal (25 pont), mig
0 pontot dsszesen egy versenyz6 kapott a 40-bdl. Az atlagpontszam
mindkét korosztaly esetén 12 volt. A masodik feladatrészben a 10. osz-
talyos versenyzok, akik eleve ionvadaszatra késziiltek, jobban szerepel-
tek, a megoldasok 35%-a maximalis pontszamu, mig a 9. osztaly esetén
ez az érték 129% volt. A kilencedikes didkok 20 %-a hozza sem fogott eh-
hez a feladatrészhez, akik megoldottak, azok altalaban a méltortek sza-
molasandl, illetve a grafikonkészitésnél akadtak el. Az atlagpontszam 10
volt az elérhetd 25 pontbdl. A 10. osztalyosok koéziil minden tanul6 elvé-
gezte a feladatot, az atlagpontszamuk kiemelked6en magas, 21 volt az
elérhet6 25-bdl. Megjegyezziik, hogy a feladat egyes részei szamukra
nem voltak teljesen ismeretlenek (reagens nélkiili min6ségi analizisre
késziiltek), noha nem ilyen kontextusban vartak a példakat. Ez is azt
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mutatja, hogy az el6zetes begyakorolhat6sag nagy elény a gyakorlatok
soran, ami keriilend$ egy kiegyenlitett verseny szempontjabdl. Ameny-
nyiben ez sikertl (1asd els6 példa pontszamai), az iskolak felszereltségé-
bél ad6do kiilonbségek csokkenthetdk, és hatékonyabban mérjiik a ver-
senyzdk képességeit. Osszességében az 1. kategéria tanuldinak 37,5 %-
a, a II. kategéridban a versenyzék 75%-a ért el 50% vagy annal jobb
eredményt a laboratériumi gyakorlat soran. Mindez azt mutatja, hogy
azok a didkok, akik tultették magukat a kezdeti ,sokkon” (ismeretlen fel-
adat, ,nem erre késziiltiink” stb.) és elolvastak, értelmezték a feladatot,
részben vagy egészében sikeresen meg is oldottak azt.

A gyakorlatokkal kapcsolatban az ¢sszesitett benyomasunk az volt (a
résztvevok visszajelzései és az eredmények alapjan), hogy a ,nem vart”
laborgyakorlat jol miikodott, sokan oriiltek neki (beleértve a felkészito
tanarok egy részét is). A versenyzdk a legtobb hibat a keverék dsszeté-
telének szamitasa, a méltortek szamitasa és a grafikonkészités soran vé-
tették. Tovabba altalanos probléma volt a szamitasok hidnyos leirasa és
a mértékegységek elhagyasa. Noha ezek a legtobb esetben nem tlinnek
lényegi problémaknak a versenyzdk szemében, javasoljuk a felkészitd
tanaroknak, hogy erre igyekezzenek nagyobb hangsulyt fektetni, mert
egy valos szituacioban ezek nélkiil az eredmények értékelhetetlenek és
megbizhatatlanok. A gyakorlat egyértelmii hatranya, hogy tobb el6ké-
szit6 munkat igényel, mint a titralas, vagy az ionvadaszat. Ebben az év-
ben még laboransok segitségével végeztiik el a sziikséges el6késziilete-
ket, de, ahogyan ezt be is fogjuk mutatni, erre alternativ lehetdség is ki-
nalkozik. A gyakorlat pozitiv hozadéka, hogy a kémcso6kisérletek tovabb-
dolgozott gyakorlati anyagabol egy Journal of Chemical Education cikket
fogadtattunk el [5], ami egyfajta tudomanyos hozadéka az 4j gyakorla-
tok kidolgozasara forditott id6nek.

2023

Ebben az évben a laborgyakorlat kozponti témaja a reakcidkinetika volt.
Noha a témakor a versenyzék egy kisebb részére vonatkozoan szerepel
a hivatalos versenykiirasban [1], 6sszességében mindenki szdmara is-
meretlen tertilet volt, igy lehet&séget biztositott a kémiai adottsagok re-
alis mérésére. Ugyanakkor az el6z6 évhez képest még részletesebb leiro
szoveget kellett adnunk, ahol a feltétleniil sziikséges mélységig érintet-
tiik a reakciésebesség, a rend és a reakciémechanizmus fogalmat is. Egy
olyan tanuldi kisérletet terveztiink, amely el6segiti a reakciésebességi
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egyenlet és a sztochiometriai egyenlet kapcsolatanak megértését, vala-
mint a reakciésebességet meghatarozé tényez6k hatasanak vizsgalatat.
A versenyzok egy 6rareakciot vizsgaltak, ami azt jelenti, hogy azonos ki-
indulasi 0sszetétel esetén a reakcidelegy jol reprodukalhatéan ugyan-
annyi id6 utan mutat valtozast; jelen esetben az oldat szine valtozott
meg. A 10. osztalyosok maguk készitették az egyik reaktans oldatot, ami
magaban foglalta az 6sszetételszamitast, valamint a mérleg és a méro-
lombik hasznalatat is. A 9. osztalyosok minden oldatot készen kaptak.
Mind a két kategéridnak ugyanannyi id6 allt a rendelkezésére a felada-
tok elvégzésére (kb. 2 éra). Az oldatokat livegpipetta segitségével f6z6-
poharakba és Erlenmeyer-lombikokba mérték (azaz alkalmaztak a titra-
las soran sziikséges moddszereket is), majd egy stopperdra elinditasat
kovetben az oldatrészleteket egymashoz 6ntotték és homogenizaltak az
elegyet. Azt kellett figyelniiik, hogy az 0sszedntést6l szamitva mennyi
ido telik el a kezdetben szintelen oldat kb. pillanatszer kékiiléséig; igy
hataroztak meg a reakci6id6t. Ezt a reakcidid6t négy kiilonb6z6 reakcio-
elegy esetén kellett megmérnitik, melyeket parhuzamosan kovettek, ez-
zel figyelemmegosztasra sarkaltuk 6ket. A négy elegybdl kett6-kett6 al-
kotott egy part, ahol a paron beliil mindig csak az egyik reaktans kon-
centracidja volt eltérd. Igy a két par reakciéelegyre mért reakciéidék
alapjan, a megadott képletek segitségével, az adott reaktansra vonat-
kozé részrendet hataroztak meg a versenyzok. A gyakorlati leiras 1épés-
rél-1épésre vezette végig a versenyzdket az elvégzendd feladatokon és
szamitasokon. A kiindulasi oldatok molaris koncentraciéit ismerték, és
tablazatos formaban megkaptak az 6sszemérendé oldattérfogatokat is.
Ezek felhasznalasaval higitdsokat (oldatkoncentraciot) és (ugyancsak
megadott képlet alapjan) reakciésebességet kellett szamolniuk.

A gyakorlat pontozasa sordn 25 pontot lehetett szerezni a pontosan el-
végzett mérésekkel (mutatva, hogy a kémiai munka min6sége nem csak
titralassal mérhetd), és tovabbi 25 pont jart a kiértékelésre. A kiértéke-
lésre akkor is megszerezhetd volt a maximalis pontszdm, ha a mérés
maga nem sikertlt jol, és az eredmények jelentdsen eltértek a névérté-
kekt6l.

A versenyz6k 15%-a 80%-nal tobb pontot ért el, és 0 pontos dolgozatot
12% produkalt; a tobbiek pontszameloszlasa homogénnek tekinthetd. A
9. évfolyamosok 31%-a érte el az 6sszpontszam tobb mint 50%-at, mig
ez az érték a tizedikesek esetén 57% volt. Altalanos tapasztalat, hogy a
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gyakorlat pontos kivitelezéséért elérheté maximalis pontszamot tdbben
is elérték (mind a két kategoria esetén a didkok kozel 25%-a), mig a kap-
csolodo szamitasok sordn mar csak egy kozel hibatlan megoldas sziile-
tett. Alegjellemzdbb hiba a mérési eredmények hidnyos dokumentalasa,
amértékegységek elhagyasa, az id6 atvaltasi nehézségek (stopperora al-
tal mutatott adat masodperccé alakitasa), valamint a higitdsok szami-
tasa (noha kiilon kiemeltiik a szovegben, hogy az 6sszedntés utani elegy

térfogataval kell szdmolni) volt.

A gyakorlat vegyszer- és felszerelésigénye nem kiemelked6 (2. abra),
ahol a titralast le lehet bonyolitani, ott ezt a kisérletet is el lehet végezni.

— W [ — 4 &

2.dbra. A reakcidkinetikai gyakorlat felszerelésigénye

Ezeknek a gyakorlatoknak az el6készit6 feladatait mar egy vegyész MSc
szakos hallgato6 projektmunkaja (egy félév, heti 5 6ra) keretén beliil vé-
geztiik. A technikusoknak a versenyre mar csak az egy fére megallapitott
felszerelést kellett el6késziteni és a torzsoldatokat kiadni. Noha irasos
véleményt még ebben az évben sem gyijtottiink a versenyzdéktdl, jel-
lemzé hozzaallasnak tekinthetd, hogy ,végre nem csak csopogtetni kel-
lett”. Kiemelendd, hogy mar a titralasra késziil6 9. osztalyosok is tiszta-
ban voltak a koncentraciészamitas és a térfogatmérés alapjaival, ami en-
nek a gyakorlatnak is sarkalatos részét képezte. Azok érdekében, akik-
nek ezt nem volt lehetdsége a sajat iskolajukban megtapasztalni, minden
kapcsol6do 1épést részletesen leirtunk a feladat szovegében. Az iskolak
diakjai altal megszerzett pontszamok egyaltalan nem utaltak arra, hogy
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elényben lettek volna azok, akik koztudottan erds ,titralasi alapokkal”
érkeztek.

2024

Ebben az évben a laborgyakorlat az elektrokémia témakoréhez kapcso-
l6dott. Azt az lizenetet szerettilik volna atadni a versenyzdknek, hogy ha
egy redoxireakcid két félreakcioja térben elkiilonitve jatszédik le, akkor
az elektronok aramlasra kényszeritése miatt a rendszer elektromos
munka végzésére képes, és alapjaiban véve igy miikédnek a hétkéznapi
életiinket koriilvevo elemek és akkumulatorok. A képekkel és abrakkal
kiegészitett leirast kovetve harom galvancellat (Daniell-elem valtoza-
tot) kellett a versenyz6knek 0sszedllitani (3. dbra, baloldali panel) a for-
dul6 soran. A 9. osztalyosok minden oldatot készen kaptak, mig a tizedi-
keseknek maguknak kellett elkészitenitlik az egyik felhasznaland6 olda-
tot (6sszetételszamitas, mérleghasznalat és oldatkészitési alapok felmé-
rése). A leiras elején roviden bemutattuk az ilyen elektrokémiai cellak
maximalis ,teljesitményének” jellemzésére hasznalt elektromotoros erd
fogalmat. Tovabba kiemeltiik, hogy az elvégzend§ gyakorlat soran, tech-
nikai okok miatt, az elektromotoros er6 a cellat alkoté els6faja elektro-
dokra jellemz6 standard elektrédpotencidlokbdl egyszerlien szamol-
hat6; megadtuk az alkalmazand6 egyenletet is. Ezt kovet&en a verseny-
z0k f6z6poharak, séhid, fémlemezek, krokodilcsipeszek és elektromos
vezetékek felhasznalasaval oOsszedllitottak egy 6lom és réz els6faju
elektrédokbdl all6 galvancellat, majd multiméter segitségével megmér-
ték annak elektromotoros erejét (3. bra, jobb oldali panel). (Itt megje-
gyezziik, hogy az ismertet6 leirasban, az elektrokémiaban nem annyira
jartas olvasok érdekében, nem torekedtiink az egyes elektrédok kémia-
ilag pontos lefrasara, mert a gyakorlat gondolatmenete és célja ezek nél-
kiil is kozvetithetd.)

A multiméter hasznalatat, beleértve a méréstartomany kivalasztasat is,
a versenyzoOnek kellett elsajatitania a kiadott leiras alapjan. Ezzel egy-
fajta stressztlirést mértiink, masrészt egy, a hétkéznapokban gyakran
el6fordul6 feladattal, azaz egy Uj eszkdz megismerésével taldlkozott a
versenyzd, illetve egy szabad szemmel lathatatlan mennyiséget lehetett
szamszerlen Kifejezni. Az 6lom elséfaju elektrédra vonatkozo6 standard
elektrédpotencial értéket a szo6vegben megadtuk. Ebb6l és a mért elekt-
romotoros er6bdl kellett kiszamitania a didkoknak a réz elséfaju elekt-
rddra vonatkoz6 standard potencial értéket. Ezt kovet6en a mérést meg
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kellett ismételnilik egy 6lom és cink els6faju elektrodokat tartalmazé
rendszerben, amibdl a cink standard elektrédpotencialjat kellett meg-
hatarozni az el6bbivel egyez6 logikaval. Ezen két érték alapjan, szamita-
sok utjan meg kellett becsiilniilik egy réz és cink els6faju elektrédokat
tartalmazé Daniell-elem elektromotoros erejét. Ezt kdvetGen el kellett
végezniiik a mérést is, és ki kellett szamitani a becsiilt és mért érték sza-
zalékos eltérését (megtapasztaltak, hogy a méréseknek (is) mindig van
hibaja).

vezeték

fogyasztd
@

fézépohar

*500ml

elektrolitoldat

3. abra. Az eredeti leiras illusztracidi: galvancella sematikus abraja (bal), és
hasznaland6 felszerelések bemutatasa (jobb)

A mérések elvégzése utana a tanuléknak fel kellett irni az elektrokémiai
celldban, térben elvalasztva lejatszddé reakcidk eredményeként megad-
hato6 brutté reakciot, azaz a

Cu?*(aq) + Zn(s) — Cu(s) + Zn?*(aq)

egyenletet. A versenyzo6knek el kellett végezni egy masik egyszert kisér-
letet is. A megtisztitott cinklemezre adott térfogatot cseppentettek a ki-
sérletekhez hasznalt réz-szulfat oldatbdl és 10 percig allni hagytak. Ezt
kovetben a folyadékot egy draiivegre ontotték, egy masik orativegre pe-
dig azonos térfogati, de még ,hasznalatlan” réz-szulfat oldatot adagol-
tak. A két oldat dsszehasonlitdsa alapjan meg tudtak allapitani, hogy a
cinklemezre cseppentett oldat gyakorlatilag elszintelenedett, azaz csok-
kent benne a Cu?*-ionok koncentracidja. A szoveg alapjan megérthették,
hogy a cinklemezen kivald fekete anyag val6jaban fémréz (szembesiiltek
azzal, hogy elég kis részecskeméret esetén minden anyag fekete). A ta-
pasztalat alapjan itt is fel kellett irni a reakcidegyenletet. A kisérlet célja
az volt, hogy a tanuldk vegyék észre, hogy az elektrokémiai celldban
ugyanez a reakcié jatszddott le, de ott, a redukcios és oxidaciés folyama-
tok térbeli elvalasztdsa miatt a rendszerben fesziiltség keletkezik, ami
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munkavégzésre hasznosithatd, mig ezt a lehet6séget a kozvetlen médon
lejatszatott redoxireakci6 esetén elvesztegetjiik.

Azt, hogy a versenyz6k megértették-e az atadni kivant lizenetet, kérdés
formajaban is ellendriztiik. Végezetiil, kitekintés gyanant és a teljes meg-
értés felmérése érdekében, azt kérdeztiik, hogy ismerve a mangan elsd-
faju elektréd standard elektrédpotencidljat, elméletben elkészithetd
lenne-e a gyakorlattal azonos mo6don egy mangan és réz elséfaju elekt-
rédokat tartalmazé Daniell-féle elem. A leirds korabbi részei tartalmaz-
tak azt az informaciét, hogy kb. 1,25 V potencialkiilonbség hatdsara mar
vizbontas mehetne végbe. Ez a kérdés a kilencedikesek szamara szor-
galmi feladat volt plusz pontért, mig a tizedikeseknek kotelezd volt.
Amennyiben valaki a korabbiakban helyesen mért és szamolt, 1,25 V-nal
jelentésen nagyobb elektromotoros erd értéket allapitott meg, és levon-
hatta a kovetkeztetést, hogy ez a megoldas gyakorlatilag nem lesz rele-
vans. Ugyanakkor, ha valaki a korabbiakban rosszul mért vagy szamolt,
de azon értékek alapjan logikailag jol valaszolta meg ezt a kérdést (noha
a val6sagtol eltért a valasza), megkaphatta az érte jaré pontot. Ennek a
gyakorlatsornak az 6sszeallitAisa mar komolyabb el6késziileteket igé-
nyelt. Ugyanakkor a korabbi évek pozitiv visszhangjai alapjan volt olyan
kémiatanar szakos hallgatd, aki szivesen vallalta az ezzel jaré munkat,
amit a kozeljov6ben szakdolgozat formaban nytjt majd be. Ezzel azt sze-
retnénk bemutatni, hogy nem sziikséges (fizetett) laboransokat alkal-
mazni ahhoz, hogy a verseny el6késziileteit elvégezhessiik. Talan sokak
meglepetésére, de a pontszamok eloszldsa azt mutatja, hogy nem oko-
zott a sziikségesnél nagyobb nehézséget a gyakorlatok elvégzése és ki-
értékelése. A maximalisan szerezhet6 pontszam a kilencedikeseknél 60,
atizedikeseknél 70 volt. A 9. évfolyamon a 32-bdl 5-en teljesitettek 80%
folott, és volt olyan versenyzd is, aki a plusz pontokkal egyiitt 63 pontot
szerzett, tehat 100% folotti teljesitményt nyujtott. A 10-edikeseknél 15-
b6l 5-en teljesitettek 70% folott, a maximalisan elért pontszam 61 volt.
Osszesen 1 versenyz6 volt, aki 10% alatti pontszamot szerzett. A koztes
pontszamok eloszlasa egyenletes volt. A 9. osztalyosok koziil 53%, a ti-
zedikeseknek pedig 73%-a teljesitett 50% felett. A legaltalanosabb hi-
bak a kovetkezdk voltak: mértékegységhiany, szamitasok soran az el6-
jelek nem megfelel6 hasznalata (és igy rossz eredmény elérése), multi-
méter méréstartomanyanak rossz megvalasztasa (4 versenyz6 a 47-
bél), brutté reakcidegyenlet hianya vagy hibas felirasa. A mérés pontos-
sagaval kapcsolatban 9 versenyz6 vétett komolyabb hibat. Az
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oldatkészités az esetek tobbségében jol sikeriilt (az egyéni mérleghasz-
nalatot is beleértve). A kilencedikesek koziil 12 versenyzé probalkozott
meg a szorgalmi feladattal (,,A ma alkalmazott méodszerrel elvileg lehet-
séges-e egy réz(I1) és mangan(1I) els6faju elektr6dokbol all6 galvancella
Osszedllitasa vizes kozeg alkalmazasaval?”), koziiliik 6-an helyes megol-
dast adtak.

A laboratériumi fordulék utdn azonnal megkezdédik a jegyz6konyvek
értékelése, amelyet kémiatanar szakos és PhD hallgaték végeznek javi-
tokulcs segitéségével, munkajukat egyetemi oktaté koordinalja és fel-
tigyeli. Ezt a versenyz6k helyben varjak ki, és még aznap eredményt hir-
detiink. A varakozas idejére minden évben kiilonb6z6, az egyetemiinket
és a kémiat népszer(sit6 programokat szerveziink: kisérleti bemutaté-
kat, kutat6i laboratériumok latogatasat, nagymiszerek (pl. pasztazo
elektronmikroszkép, atomerd mikroszkép stb.) megtekintését, tudo-
manynépszerlsité eldadasokat, amelyek mindig nagyon népszertliek a
didkok korében. Ezt a szabadid6ét ebben az évben tobbek kozott arra is
felhasznaltuk, hogy egy online kérdéiv keretein beliill megkérdezziik a
résztvevik véleményét a versenyrdl. A kérdések tobbek kozott kiterjed-
tek a szervezés szinvonalara, a legérdekesebbnek itélt gyakorlatré-
szekre, a laborgyakorlat altaldanos nehézségére, és arra is, hogy szivesen
jonnének-e maskor is. A tanulék 1-6 pontot adhattak, a 47 versenyz6bol
40 toltotte ki a kérdbivet. A szervezés szinvonalat 5,6, a tudomanynép-
szerlsit6 el6adasok szinvonalat (SEM/AFM, p-gravitacios koriillmények
kozotti kémiai kisérletek végzése, molekuladinamikai szimulaciék) 5,3-
ra értékelték. A laborgyakorlat nehézsége 3,3 pontot kapott, a verseny-
z0k kedvenc gyakorlatrésze a cseppentéses referencia kisérlet volt (21
f6), de volt olyan tanul6 is, akinek a galvancella 6sszeallitasa vagy a volt-
mérovel torténé mérés volt a kedvence. Legnagyobb kihivasként az is-
meretlen kisérletet (alkalmazni a friss ismereteket), a szovegértést (leg-
gyakoribb) valamint az andd- és katodfolyamat azonositasat jelolték
meg. Az ,,ajanlandd-e masoknak jovore, illetve el fogsz-e jonni jovére”
kérdésre atlagosan 5,4 pontot adtak a tanuldk. A fentiek alapjan a véle-
mények egyértelmiien pozitivak voltak. A 40 kit6lt6 koziil 6sszesen ket-
ten nehezményezték, hogy nem titralas volt a gyakorlat.
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Osszefoglalas

Osszességében tehat elmondhato, hogy technikailag van lehetdség a ko-
rabban megszokott laboratériumi gyakorlatok helyettesitésére, jra-
gondolasara. A hagyomanyos titralas és ionvadaszat elénye, hogy nem
szlikséges évente megujitani a felszerelést, gyorsan el6készithetd és
konnyen javithatd. Mindemellett azok az iskolak, ahol ezeket a miivele-
teket a hallgatok begyakorolhatjak, 6rommel veszik az effajta , kihivaso-
kat”. Ugy gondoljuk, hogy ezen gyakorlatok jelentds hatranya a begya-
korolhat6sag, és hogy az eredményeket nagyban befolyasolja az iskola
felszereltsége (pénziligyi hattere). Tovabba, kevéssé igényli azon kom-
petenciak fejlesztését, amelyeket (a hivatalos kiirdsra hivatkozva) cik-
kiink elején kiemeltiink.

Természetesen el kell ismerni, hogy az tjfajta gyakorlatok kidolgozasa
jelent6sen dragabb és iddigényesebb. Ugyanakkor az is hozzatartozik,
hogy az els6re talan talzénak ting elektrokémiai gyakorlatokhoz a mul-
timétereket darabonként 2000 HUF-ért be lehetett szerezni, ami nem
tekinthet6 irredlisan tulzé koltségnek. Azt is meg kell emliteni, hogy az
Ujfajta gyakorlatoknak sokkal nagyobb az emberier6forras-igénye a
jegyz6konyvek javitdsa soran, mivel nem csak egy-egy szamérték he-
lyességét kell értékelni, hanem ezekkel az értékekkel végig kell szamolni
minden versenyzo6nél a teljes feladatlap értékelése soran. Az is megem-
litendd, hogy a felkészité tanarok nem elhanyagolhaté része 6dzkodik
az ilyesfajta megmérettetésektdl. Mindezek ellenére a tapasztalataink
azt mutatjak, hogy mind a versenyz6k, mind a tanarok nagy része iid-
vozli a valtozasokat. Tobb olyan felkészit6 tandar, aki nem rendelkezik
felszerelt iskolai laboratériummal, egyértelm{ien 6rémmel fogadta a tit-
ralastol eltéré gyakorlatokat. A pontok eloszlasa alapjan is azt latjuk,
hogy sokkal egyenlébbek a versenyz6k esélyei. A feladatok teljesitése
soran sokkal szélesebb skalan tudjuk felmérni a versenyzék kiilonbo6zé
képességeit, illetve 0sszességében kozelebb all egy vegyész tényleges
hétkdznapi munkajahoz.

Cikkiink megirasanak célja, hogy elinditson egy atgondolast a tekintet-
ben, hogy milyen mértékdi modernizalasi torekvéseket lehet és kell fi-
gyelembe venni a verseny szervezésével kapcsolatban. Ez egyrészt ki-
egyenlitettebbé tenné a versenyzést, masrészt a mostanaban alul repre-
zentalt kémiai (és természettudomanyos) érdekl6désnek 4j vonzerot
kolcsondzhetne. Természetesen ez nem a titralas vagy a reagens nélkiili
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mindségi analizis teljes eltiintetését jelentené a versenyroél, azt szeret-
nénk, ha nem csak ezek a feladatok lennének. A célunk olyan alternati-
vakat felkinalni, amelyekkel a céliranyos begyakoroltatasbdl ad6dé inf-
rastrukturalis elényoket kikiiszobolhetjiik. A megadott e-mail cimeken
szivesen vessziik az olvasok hozzaszoélasait, véleményeit, hogy azokat fi-
gyelembe véve tudjunk tovabb haladni a megkezdett iton. Hiszen ez egy
olyan verseny, amit megéri és sziikséges is fejleszteni és ,életben tar-
tani”!

A szerzok a Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Infor-
matikai Kar, Kémiai Intézet, Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszé-
kének munkatarsai, elérhet6ségeik: musza.katalin@chem.u-szeged.hu ;
schuszti@chem.u-szeged.hu.
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57.Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny 2025 - VersenyKiiras

A VERSENY MEGHIRDETOJE: a Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémia-
tanari Szakosztalya és a Debreceni Egyetem.

A VERSENY CELJA a tehetséget felismerni, gondozni, a tehetség kibon-
takoztatasat segiteni a magyarorszagi és a hataron tali magyar kémia-
oktatasban.

Az Orszagos Tanulmanyi Versenyek évenként megujulé és boviil6 szak-
mai rendezvények. F6 céljuk a tehetségek felkutatasa, gondozasa és ki-
valasztasa. A kozoktatas egészére vonatkozé reformtorekvések kiemelt
szerepet szannak a tehetséggondozasnak, az alkotéképesség fejlesztésé-
nek és kiterjesztésének. Az egyéni teljesitményekben tiikroz6dik az is-
kolaban foly6 pedagdgiai munka, a pedagégusok szakmai felkésziiltsége,
az oktatémunka hatékonysaga.

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny (Irinyi OKK), mint
a kémiaoktatas eszkoze évtizedek 6ta jelen van Magyarorszagon, és a
hataron tuli magyar kémiaoktatasban is egyedulallé szerepet tolt be.
Egyrészt a tehetségkutatas eszkdze, masrészt noveli a tanulds és tanitas
hatékonysagat. A versenyfeladatok kivalasztasanak alapelvét a kovetke-
z6képpen fogalmazhatjuk meg: A kitlizott feladat a versenyz6 tudasanak
mélységét, és ne csak a mennyiségét mérje, vagyis a probléma megér-
tése vagy a megoldashoz vezet6 ut késztessen gondolkodasra. A felada-
tok egy részének megoldasaban segitséget nyujthat az el6z6 fordulék
feladatsorainak részletes megoldasa. A feladatokat ugy kell megvalasz-
tani, hogy a kitizott id6n beliil megoldhatdk legyenek.

A feladatok készitéinek célkitiizései azok, hogy a kommunikaciés, a nar-
rativ, a dontési, a szabalykovetd, a 1ényegkiemeld, a problémamegoldo,
a kritikai, valamint a komplexitast és az informacidk kezelésével kapcso-
latos képességeket (kulcskompetencidkat) probalja meg mérni termé-
szettudomanyos és azon beliil kémiai szempontbdl.

Az Irinyi OKK Versenybizottsag kozvetett céljai kozott szerepel - tud-
van, hogy a versenyek visszahatnak a mindennapi oktatasra -, hogy az
egész magyar kémiaoktatast pozitiv irdnyba befolyasolja, hangstlyosan
a képességkozponty, gyakorlatorientalt tanitds irdnyaba.
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A VERSENY KATEGORIAI KORCSOPORTOK SZERINT:
Az 1. kategériaba tartoznak a 9. évfolyam tanuléi.

e LA. kategoriaba tartoznak azok a gimnaziumi tanul6k, akiknek ko-
zépiskolai tanulmdanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) sordn Osszesen
nincs heti 4-nél tébb kémiadrija.

e LB. kategoriaba tartoznak azok a tanuldk, akiknek koézépiskolai ta-
nulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) sordn 6sszesen tobb mint heti 4
kémiadraja van.

¢ L.C. kategéridban versenyezhetnek azon technikumok és szakgimna-
ziumok tanuléi, akiknek kozépiskolai tanulmanyai (azaz 9. és 10. év-
folyam) sordn 6sszesen nem tobb mint heti 4 kémiaoraja van.

A 1I. kategoriaba tartoznak a 10. évfolyam tanuloi.

* IL.A. kategoériaba tartoznak azok a gimnaziumi tanulék, akiknek ko-
zépiskolai tanulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) soran Osszesen
nincs heti 4-nél tobb kémiadraja.

« ILB. kategdriaba tartoznak azok a tanuldk, akiknek kozépiskolai ta-
nulmanyai (azaz 9. és 10. évfolyam) sordn 6sszesen tobb mint heti 4
kémiadraja van.

¢ II.C. kategéridban versenyezhetnek azon technikumok és szakgimna-
ziumok tanuléi, akiknek k6zépiskolai tanulmdanyai (azaz 9. és 10. év-
folyam) soran 6sszesen nem tobb mint heti 4 kémiaéraja van.

A JELENTKEZES ES A RESZVETEL FELTETELEI:

A versenyben részt vehetnek valamennyi magyarorszagi és hataron tuli
magyar kézépiskola nappali tagozatos 9-10. évfolyamos, ill. ennek meg-
felel6 évfolyam tanul6i és magantanuldi. Az évhalasztast kapott tanulék
az adott évben nem vehetnek részt a versenyen. A tanuléknak a ver-
senyre az iskola igazgat6janal kell jelentkezni. Az iskoldk online médon
jelentkeztetik a didkokat a megadott hatariddig az Irinyi OKK honlapjan
elérhetd online rendszert hasznalva:

https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/regisztracio.
A versenyen valo részvétel kizaro okai:

A bizottsag vezetdje, valamint a feladatokat ismer6 tag nem lehet olyan
személy, akinek tanul6i, rokonai, hozzatartozo6i indulnak a versenyen.
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A VERSENY TEMAJA, ISMERETANYAGA, FELKESZULESHEZ FEL-
HASZNALHATO IRODALOM:

Az elméleti verseny anyaganak alapja az altalanos- és kozépiskolakban
tanult kémia, kategérianként értelmezve.

Az Irinyi OKK Versenybizottsag a feladatok dsszeallitasakor tekintettel
lesz a kerettantervek kiadasanak és jogallasanak rendjére vonatkozo
51/2012. (XII. 21.) szamu EMMI rendelet mellékleteiként megjelent ké-
mia kerettantervek tartalmara, valamint az 5/2020 (I.31.) Kormanyren-
delet a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és alkalmazasarol
sz616 110/2012. (VI.4. Korm. rendelet modositasardl megnevezésii jog-
szabaly alapjan késziilt kerettantervek tartalmara (https://www.okta-
tas.hu/kozneveles/kerettantervek/), azonban fenntartja a jogot, hogy
(a verseny tehetséggondozo jellegébdl fakaddan) a kerettantervek altal
valaszthat6 tananyagként megjel6lt ismeretekre épiil6 feladatokat is ki-
jeloljon. Mind az elméleti, mind a szamitésos feladatok egy része tilmu-
tat a k6zépiskolas anyagon, de a megoldashoz sziikséges fogalmak és
eszkozok leirdsa megtaldlhaté a feladat szovegében. A megoldashoz
szlikséges a leirtak megértése, és azok alkot6 alkalmazasa. A versenyz6k
elméleti ismeretei terjedjenek ki az alkalmazott és a kornyezeti kémiara,
valamint a kémia torténetének magyar vonatkozasaira, és f6ként, legye-
nek bedgyazva az integralt természettudomanyos szemléletbe. A gya-
korlati versenyen a logikai-kombinativ készségek és az eszkdzhaszndlat

/////

tassagot bizonyitani.
A donté, 3. forduléban a laboratériumi gyakorlatok anyaga:

i. a 9. osztdlyos versenyzéknek sav-bazis titrdlasok (er6s vagy
gyenge, egy- vagy tobbértékii savak és bazisok),

ii. a10.osztalyos versenyzdknek reagens nélkiili min6éségi analizis. Az
ismeretlenek reagenskénti hasznalata sziikségessé teszi a kémiai is-
meretek felhasznalasaval tortén6 kombinativ gondolkodast. A ko-
vetkez6 ionok egymassal, illetve a felsorolt savakkal és bazisokkal
lejatsz6do reakcioit (tapasztalat, reakcidegyenlet) kell ismerniiik a
versenyzéknek: kationok: Ag*, Al3+, Caz+, Co?+, Cu?+, Fe3+, Hg?+, K+,
Na*, Ni2*, Pb2+, Zn?+; anionok: Cl-, CO3%, I5, NO3-, PO43-, S2-, SO42-,
savak, bazisok: HCI, HNO3, H,S04, KOH, NaOH, NH3.
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A varmegyei (budapesti) fordulé laboratoriumi feladatait a helyi szer-
vez0- és versenybizottsag allitja 6ssze, a dont6 fordul6 gyakorlati anya-
gahoz kapcsoléd6 modon. A felkésziiléshez segitséget nyujtanak a
www.irinyiverseny.mke.org.hu weboldalon taldlhaté anyagok és a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapokban megjelent ismertet6k és feladatok, vala-
mint a nagy szamban elérhet6 feladatgyGjtemények.
A versenyen a kovetkezd elméleti és szamolasi témakorok ismeretét
kérjuk:
L.A,, LB. és I.C. kategoria:
e 1. fordulé (iskolai fordulé):
Elmélet: az altalanos iskola 7. és 8. osztalyaban tanult kémiai isme-
retek, valamint az atom- és molekulaszerkezet, az atomszerkezet és
a periodusos rendszer kapcsolata, halmazszerkezet, keverékek, ol-
datok
Szamolas: anyagmennyiség és molaris mennyiségek, sliriség, rela-
tiv slirtiség, molekulaképlet-meghatarozas, oldatkészités - tomeg-
szazalék

e 2. fordul6 (févarosi, varmegyei forduld): az 1. fordulé anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: oldhat6sag, old6das energiaviszonyokkal, termokémia
Szamolas: oldhatdsaggal, oldatkészitéssel és oldatosszetétellel kap-
csolatos szamitasok, kristalyvizes anyagok képlete, oldatkészités
kristalyvizes anyagokkal is, kikristalyositas, egyszeriibb és 6ssze-
tettebb sztochiometriai szamitasok

e 3. fordul6 (orszagos dontd): az el6z6 fordulék anyaga az alabbiak-
kal kiegészitve:
Elmélet: reakcidkinetika, kémiai egyensuly, sav-bazis reakcidk, sa-
vak, bazisok
Szamolas: termokémiai szamitasok, egyensulyi szamitasok

ILA. és II.C. kategoria: az 1. kategoria teljes anyaga, az alabbiakkal ki-

egészitve:

e 1. fordulé (iskolai fordulé):
Elmélet: redoxireakciok, elektrokémia, hidrogén, halogének, ne-
mesgazok, szénhidrogének és ezek reakciodi
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Szamolas: képletmeghatarozas, gazelegyek oOsszetétele, reakcion
alapul6 oldatkészités és oldatosszetétel

2. fordul6 (févarosi, varmegyei fordulé): az 1. fordulé anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:
Elmélet: nemfémes elemek és vegyiileteik, egyszeri funkcids cso-

portos oxigéntartalmu szerves vegyiiletek (hidroxi-, oxovegyiiletek,
éterek)

Szamoldas: gazok allapotegyenlete, pH-szamitas erds savra és erds
bazisra

3. fordul6 (orszagos dontd): az el6z6 forduldk anyaga az alabbiak-
kal kiegészitve:

Elmélet: fémek és vegylileteik, 6sszetett funkcids csoportos szerves
vegyliletek (karbonsavak, észterek, zsirok, olajok, szénhidratok)

Szamolas: elektrolizis, 0sszetett feladatok megoldasa a teljes kozép-
iskolai kémia tananyag témakorébdol

IL.B. kategoria: az I. kategoria teljes anyaga, az alabbiakkal kiegészitve:

1. fordul¢ (iskolai fordulé):

Elmélet: redoxireakciok, elektrokémia, hidrogén, halogének, ne-
mesgazok, szénhidrogének és halogéntartalmu szerves vegyiiletek
reakcio6i

Szamolas: elektrolizis, képletmeghatarozas, gazelegyek dsszetétele,
reakcidn alapul6 oldatkészités és oldatosszetétel

2. fordulé6 (févarosi, varmegyei fordulé): az 1. fordulé anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: nemfémes elemek és vegyiileteik, oxigéntartalmu szerves
vegyiiletek (hidroxi-, oxovegyiiletek, éterek, karbonsavak, észte-
rek)

Szamolas: gazok allapotegyenlete, pH-szamitas erds savra és erds
bazisra

3. fordul6 (orszagos dontd): az el6z6 forduldk anyaga az alabbiak-
kal kiegészitve:

Elmélet: szénhidratok, nitrogéntartalmu szerves vegytiletek (ami-
nok, amidok, aminosavak), fémek és vegyiileteik
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Szamolas: dsszetett feladatok megoldasa a teljes kdzépiskolai ké-
mia tananyag témakorébdl

A NEVEZES MODJA, HATARIDEJE:

Az iskoldk online mddon jelentkeztetik a didkokat az Irinyi OKK honlap-
jan elérhet6 on-line rendszert hasznalva (https://www.irinyiver-
seny.mke.org.hu/regisztracio. A jelentkezés csak a honlaprél letélthet6
szll6i nyilatkozat alairt, szkennelt vagy fényképezett feltoltése utan lesz
érvényes. Minden gyermek sziileit6l alairt adatvédelmi nyilatkozatot ké-
riink (1. sz. melléklet).

Jelentkezési hatarid6: 2024. december 20. Nevezési dij az iskolai és a var-
megyei (budapesti) fordul6kban nincs. Fizetendd nevezési és részvételi
hozzajarulas a donté forduléra 12 000,-Ft/f6.

FORDULOK:

Mindharom forduléban kiilon feladatsort kapnak a 9., illetve a 10. oszta-
lyos tanulok.

Az 1. fordulét (iskolai fordulot) az iskolak szervezik és bonyolitjak le. A
fordul6 csak elméleti és szamitasi feladatokbdl all, amelyet az Irinyi OKK
Versenybizottsag készit el. A feladatsor megoldasara megengedett id6-
tartam a feladatlapokon olvashaté.

A feladatsor két részbdl all:

e elméleti feladatok, amelyek a tanulék elméletben elsajatitott ismere-
teinek készségszintli alkalmazasat hivatottak mérni, szamos abraval,
grafikonértelmezéssel, gyakorlati példakkal,

¢ szamolasi feladatok, amelyek a mindennapi élettel, gyakorlattal kap-
csolatosak, a matematikai eszkdzhasznalat, az olvasas-szovegértés és
a kémiai ismeretek kombinacioi.
Ajavitas utan a Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsag altal megadott
pontszam (az elérheté maximalis pontszam min. 30%-a) feletti dolgoza-
tokat az iskola igazgat6ja megkiildi a Varmegyei (Budapesti) Versenybi-
zottsdgnak. A Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsag feliilbiralja a
megkapott dolgozatokat és 6sszeallitjak a kovetkez6, azaz a vArmegyei
forduléba behivandé tanul6k névsorat. Az 1.C. és a II.C. kategoria ver-
senyz06inek dolgozatait — tovabbjutasi szempontbdl - az Irinyi OKK Ver-
senybizottsag biralja el, igy ezeket a dolgozatokat a szaktandari javitas
utan az iskola igazgato6ja a Magyar Kémikusok Egyesiiletének kiildi el.
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A varmegyei (févarosi) forduléora tovabbjuté didkok névsorat a Varme-
gyei (F6varosi) Versenybizottsag tovabbitja az MKE Titkarsagnak. Az
MKE Titkarsag értesiti a tovabbjuté didkok iskolajat, a didkokat pedig az
iskola.

A 2. fordulé (févarosi, varmegyei forduld) irasbelib6l és laboratériumi
gyakorlatbdl ll, a Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsagok szervezik
és bonyolitjak le (lehetéleg varmegyénként egy helyszinen). A feladatla-
pot az Irinyi OKK Versenybizottsag késziti el és a Magyar Kémikusok
Egyesiiletén keresztiil juttatja el. A fordulé eredményei, valamint az Iri-
nyi OKK Versenybizottsdgnak a varmegyei fordul6bdl az orszagos don-
t6be juttathato6 keretszama alapjan a Varmegyei (Budapesti) Versenybi-
zottsag elkésziti az orszagos dontébe jutott versenyz6k névsorat ver-
senykategdridnkénti bontasban és tovabbitja az MKE Titkarsagnak. Az
MKE Titkarsag értesiti az eredményekrdl az illetékes iskolakat, valamint
a dontére vonatkozd informacidkat tartalmazé levelet tovabbitjak a
dontébe jutott didkok iskolajanak. Az I.C. és I1.C. katego6ria k6zépdonto-
jének lebonyolitasa nem a Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsag fel-
adata, hanem a jelentkez6 technikumok egyikében torténik. A kézép-
dont6 eredményének ismeretében az Irinyi OKK Versenybizottsag va-
lasztja ki a dontdbe keriil6 tanuldkat, akiknek létszama fliggetlen a var-
megyei keretszamtol.

A 3. fordulét (orszagos dontét) a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
Debreceni Egyetem szervezi és bonyolitja le. A tovabbjutott versenyzék
a verseny on-line rendszerén keresztiil jelentkezhetnek a dontébe. A
dontd 3 napos, irasbeli feladatbol és laboratériumi gyakorlati feladatbol,
valamint a legjobbak szdbeli versenyébdl all. Mind az irdsbelin, mind a
laboratériumi gyakorlaton kiilon-kiilon feladatsort, illetve feladatot
kapnak a 9. és a 10. osztalyos tanuldk. Az értékelést és a rangsorolast a
tantervi kiilonbségeknek megfelel6en, kategéridnként végzi az Irinyi
OKK Versenybizottsag.

A fordulék idopontja:
1. fordulé: 2025. januar 23.
2. fordulé: 2025. marcius 6.
3. forduléd: 2025. aprilis 25-27.
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A VERSENY HATARIDOLI:

Az iskolak online médon jelentkeztetik a diakokat az Irinyi OKK honlap-
jan elérhet6 online rendszert hasznalva (https://www.irinyiver-
seny.mke.org.hu/regisztracio). A jelentkezés csak a honlaproél let6lthetd
két nyilatkozat alairt, szkennelt feltdltése utan lesz érvényes. Igazgatoéi
igazolas sziikséges a tanuldnak a kiirt versenyfeltételeknek valo megfe-
lelésérdl (1. sz melléklet), valamint minden gyermek sziileit6l alairt
adatvédelmi nyilatkozatot kériink (2. sz. melléklet). Nevezésnél az is-
kola hivatalos e-mail cimét is kérjiik megadni, ahova majd (a versenyfe-
lel6snek) a feladatsort elkiildheti a Magyar Kémikusok Egyesiilete. Je-
lentkezési hatarid6: 2024. december 20.

Az Irinyi OKK Versenybizottsag elkésziti a feladatlapot, a javitasi utmu-
tatot és a Magyar Kémikusok Egyesiilete egy-egy példanyban eljuttatja
azokat a versenyre beregisztralt iskolak versenyfelel6sének (az iskola
nevezésnél megadott, hivatalos e-mail cimére) 2025. janudr 21-ig.

Az iskolai fordulék lebonyolitasa az érettségi vizsgak szabdlyai szerint
zajlik 2025. janudr 23-én, csiitortdokon, 14.00-16.00 6ra kozott.

A szaktanari javitas utan, a Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsag al-
tal megadott pontszam (az elérhetd maximalis pontszam min. 30%-a)
feletti dolgozatokat az iskola igazgatdja megkiildi a Varmegyei (Buda-
pesti) Versenybizottsagnak 2025. februdr 3-ig, kivéve az L.C. és I1.C. kate-
goériat, melyeknek kijavitott dolgozatait megkiildik a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének 2025. februdr 3-ig.

A Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsag (ill. a ,C” kategoriak eseté-
ben az Irinyi OKK Versenybizottsag) feliilbiralja a felterjesztett dolgoza-
tokat, 6sszeallitja a varmegyei forduléba behivand6 tanuldk névsorat, és
megkildi azt a Magyar Kémikusok Egyestiletének 2025. februdr 7-ig és
az MKE kiértesiti az iskolakat az eredményekrdél legkésébb 2025. februdr
10-ig.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete megkiildi a Varmegyei (Budapesti)
Versenybizottsagnak a varmegyei fordulé feladatlapjait a tanuloi 1ét-
szamnak megfelel§ példanyszamban, 2025. mdrcius 4-ig. A varmegyei
forduldk lebonyolitasa a Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsag altal
felkért iskolakban 2025. mdrcius 6-an, csutortokon, 9.00-14.00 6ra ko-
zOtt lesz.
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A helyi bizottsagok az eredmények alapjan tovabbitjak az orszagos don-
t6be jutott tanuldk névsorat kategérianként az MKE Titkarsagnak 2025.
mdrcius 14-ig. Az MKE Titkarsag értesiti az eredményekrdl az illetékes
iskolakat, valamint a dont6re vonatkozdé informacidkat tartalmazo leve-
let tovabbitjak a dontébe jutott didkok iskolajanak legkésébb 2025. mdr-
cius 17-ig. A dontére valoé jelentkezés kizarolag online médon torténik a
www.irinyiverseny.mke.org.hu honlapon keresztiil 2025. dprilis 7-ig.

Az orszagos dontét (3. fordulét) a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
Debreceni Egyetem szervezi és bonyolitja le. A tovabbjutott versenyzék
a verseny online rendszerén keresztiil jelentkezhetnek a dontébe. A
dontd 3 napos, irasbeli feladatb6l és laboratériumi gyakorlati feladatbol,
valamint a legjobbak szdbeli versenyébdl all. Mind az irdsbelin, mind a
laboratériumi gyakorlaton kiilon-kiilon feladatsort, illetve feladatot
kapnak a 9. és a 10. osztalyos tanuldk. Az értékelést és a rangsorolast a
tantervi kiilonbségeknek megfelel6en, kategérianként végzi az Irinyi
OKK Versenybizottsag. Az orszagos dont6 a Debreceni Egyetemen lesz
2025. dprilis 25-27-én.

A TOVABBJUTAS FELTETELE, MODJA AZ EGYES FORDULOKBOL:

Az 1. fordul6ban a szaktanari javitas utan, a Varmegyei (Budapesti) Ver-
senybizottsag altal megadott pontszam (az elérheté maximalis pont-
szam min. 30%-a) feletti dolgozatokat az iskola igazgat6ja megkiildi a
Varmegyei (Budapesti) Versenybizottsagnak. A Varmegyei (Budapesti)
Versenybizottsag feliilbiralja a megkapott dolgozatokat és dsszeallitjak
a kovetkezd, azaz a varmegyei forduléba behivandé tanul6k névsorat.
Az 1.C. és II.C. kategoériaban versenyz6k dolgozatait az Irinyi OKK Ver-
senybizottsag biralja feliil, és dont a masodik forduléba hivasrol.

A 2. forduléban (varmegyénként egy helyszin) a javitadst a Varmegyei
(Budapesti) Versenybizottsag végzi az Irinyi OKK Versenybizottsagtol
kapott javitasi utmutaté alapjan. Az eredmények alapjan elkészitik az
orszagos dontébe jutott tanulék névsorat, kategérianként. A varme-
gyénként benevezhetd 1étszamot az el6z6 verseny eredményeinek figye-
lembevételével hatarozza meg az Irinyi OKK Versenybizottsag (nevezési
keretszam), az orszagos dontdbe jutott tanulék névsorat a helyi ver-
senybizottsag elkiildi az MKE Titkarsagnak. Az I.C. és I1.C. kategéridkban
dontébe keriil6 tanulék létszamat és névsorat az Irinyi OKK
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Versenybizottsag allapitja meg. Az orszagos dont6be dsszességében leg-
feljebb 220 tanuld hivhaté be.

A VERSENY NYELVE:

A verseny nyelve a magyar, de — amennyiben a versenyen résztvevd di-
aknak nem magyar az anyanyelve, és ezt a felkészit6 tanar a regisztraci-
okor jelzi, - az elméleti feladatsor esetében angol forditas kérhet6. A for-
ditast az Irinyi OKK Versenybizottsag késziti el, és a magyar nyelvii fel-
adatlapokkal egytitt juttatja el az érintett iskolakhoz. A versenyz6 didk-
nak ekkor is a magyar nyelvii feladatlapot kell kitoltenie, de a feladatok
szovegének az értelmezéséhez hasznalhatja az angol forditast. Kizarolag
angol nyelvii forditas kérhetd, mas nyelvii nem.

AZ EREDMENYEK KOZZETETELENEK MODJA:

Az orszagos dontbén a verseny eredményhirdetése nyilvanosan és iinne-
pélyesen torténik. A dontd eredményei felkeriilnek az internetre, a
www.irinyiverseny.mke.org.hu honlapon megtekinthet6ek, valamint a
donto6 teljes anyaga (eredményekkel egylitt) megjelenik a Kézépiskolai
Kémiai Lapokban.

DiJAZAS:

Az orszagos dontdén, a verseny eredményhirdetésekor kategérianként, a
létszammal aranyosan 3-10 tanul6 kap oklevelet, 1-3 bronzplakettet és
az Irinyi OKK Versenybizottsag el6zetes javaslatdnak megfelel targyju-
talmat. Tovabbi versenyz6k irasbeli dicséretet kapnak a helyezésekért,
illetve a kiemelked6 részeredményekért. A verseny egészére vonatkozo
altalanos és szakmai értékek alapjan az 1998-ban alapitott, értékes
targyjutalommal jard Irinyi-dijat kapja a legjobb 9. osztalyos és a legjobb
10. osztalyos tanuld. A 2022-ben alapitott, tArgyjutalommal jaré Palinké
Istvan-dijat kapja meg az a versenyzd, aki a dontd szébeli forduléjan a
zsliri véleménye alapjan a legszinvonalasabb feleletet adja. Kiilon dija-
zasban részesitjiik a verseny valamelyik részében kimagaslo teljesit-
ményt elért tanuldkat.

Kiemelt fontossaguinak tartjuk a tehetséggondozasban kimagaslé szintii
szakmai-emberi teljesitmények elismerését, ezért kiilon dijazzuk a leg-
eredményesebb felkészité pedagdgusokat is, valamint a kiemelked§ te-
hetséggondoz6 munkat végzd iskolat.
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A SZERVEZOK ELERHETOSEGE:

Magyar Kémikusok Egyesiilete, 1106 Budapest, X. keriilet Fehér tut 10.
(White Office) I. emelet 110.

Tel: +36 30 720 4417; +36 20 212 5664

e-mail: irinyi@mke.org.hu

RENDKIVULI ESEMENYEK:

Averseny lebonyolitasat érint6 rendkiviili események bekovetkezésérdl

jegyzékonyvet kell késziteni, melyet az Irinyi OKK Versenybizottsag ér-
tékel, s a vele kapcsolatos dontést meghozza.

PANASZKEZELES:

Alebonyolitassal, illetve javitassal kapcsolatos panaszokat az Irinyi OKK
Versenybizottsag elnokének kell benyujtani. Ez megtehetd széban vagy
irasban. A panaszok kivizsgalasaért és orvoslasaért az Irinyi OKK Ver-
senybizottsag elnoke a felelds.



