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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL két feladatmegoldé pontversenye a 2024/2025-6s tanévben is
négy forduléban zajlik.

Az K jelii feladatokat minden a kémia irant érdekl6dé kozépiskolasnak
szanjuk. A feladatok nehézsége szélesebb skalan mozog. Lesznek a ké-
miai feladatmegoldassal ismerked6knek sz616 konnyebb, valamint gya-
korlottabb, versenyekre, érettségire késziil6 didkoknak szant kozepes
nehézségii kérdések is. Tovabbra is igyeksziink a tankdnyvi tipuspél-
daknal érdekesebb, helyenként akar formabonté kérdéseket is kitlizni.
A megoldék harom kategéridban (9., 10. és 11-12. osztaly) versenyez-
nek.

A K feladatsor fordulonként valtozé szamu, 5-9 feladatot tartalmaz, de
nem feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. S6t, az 0sszesitésnél
a versenyzdok legjobb 5 bekiildott feladatat szamitjuk csak be fordulon-
ként. Kivételt a 11-12. évfolyamos didkok képeznek, naluk a nehezebb
(csillagozott) példak megoldasa elvaras, nem szoritkozhatnak csak a
konnyebb példakra. A K pontversenybe 2-3 f6s csapatok jelentkezését
is varjuk!

A halad6knak sz416 H feladatokkal barki megpréobalkozhat, de ezek ko-
zOtt tobb lesz az olyan probléma, amely megkdveteli mas forrasok, pl.
kémiai szakkoényvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent se-
gédanyagok forgatasat.

A H-val jelolt feladatok a magyar didkok felkésziilését is segitik a nem-
zetkdzi didkolimpiakra. Az egyik cél az, hogy a résztvevék megismerked-
jenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkez6 olim-
pidn, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza &ket. Az ilyen
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feladatok mellé alkalmanként oktat6anyagokat is kozliink, vagy a korab-
ban megjelent anyagokra utalunk.

A H pontverseny masik célja az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai
valogatora, akik életkoruk vagy egy elrontott dolgozat miatt nincsenek
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny élmezényében. Ugyanis
meghivét kapnak a valogatora a H pontverseny legjobbjai is. A 10-11.
osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a ké-
s6bbi évek valogatoin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt mu-
tatjak, hogy az olimpiai csapatba bekertil6 négy f6 tobbsége részt vett a
levelezdn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind ta-
naroktdl, mind versenyz6ktél, a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain ki-
viil mindenkitél nyilatkozatot is kériink arrél, hogy a megoldaso-
kat onalléan késziti el. A feladatok kijavitasa utan e-mailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokroél, amellett, hogy
a helyes megoldasokat - az eddig megszokott mddon - egy kés6bbi lap-
szamban kozoljuk.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon talalhat6 lin-
ken keresztiil torténik. A formai kovetelményeket is ott kozoljiik. Postai
bekiildésre mar néhany éve nincs igény, ez a bekiildési méd megsziinik.
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Feladatok

Szerkesztd: Borbds Réka, Magyarfalvi Gdabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2024. november 06-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil feltolteni.

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be forduldnként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példak mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K492. Vendel 26 éves lett, ahogy 6 fogalmaz, elérte a vaskort. Sziilei ér-
dekes ajandékkal késziilnek: 26 g anyag, amelynek 26 m/m%-a vas. Mi-
vel olyan tiszta anyagot nem talaltak, amely pontosan teljesitené ezt a
feltételt, ugy dontottek, hogy két vizmentes vas-halogenid keverékét
hasznaljak. Vegyész baratjuk szerint redlisan 7 anyag johet széba. Hig-
roszkopossag vagy oxidalhatosag nem probléma, mert a porkeverék egy
ampulldba lesz zarva légmentesen. Azt viszont elhataroztak, hogy mind-
két 6sszetevd szines lesz.

a) Miért csak 7 anyaggal szamolhatnak, melyik vas-halogenidet zdrta ki
a vegyész bardtjuk?

b) Mely keverékekkel teljesithetdk a feltételek?

c¢) Hdny grammot kell majd dsszekeverni a két anyagbdl, ha azt a pdro-

sitdst vdlasztjdak, amikor a legkisebb a kiilénbség a keverék két dssze-
tevdjének tomegében?

(Zagyi Péter)

K493. A vas leggyakoribb izot6épja az 56-0s tdmegszamu, amely 26 pro-
tont és 30 neutront tartalmaz. Ennek apropéjan Vendel most olyan ion-
vegyiileteket gytijt, amelyek 1 mdljaban 26, 30 vagy 56 mol elektron ta-
lalhaté. A natrium-klorid példaul nem j6, mert abban 28 mol van, de nem
adja fel, keres tovabb.

Gytijts 0ssze minél tobb ilyen ionvegyiiletet!
(Zagyi Péter)
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K494. Vendel készitett egy keresztrejtvényt, amelyben kizardlag kémiai
elemek magyar neve szerepel (mindegyik csak egyszer). Ha megadta
volna a meghatarozasokat, akkor nyilvan konnyebb lenne megoldani. De
nem adta meg.

Fejtsd meg a rejtvényt!
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(Zagyi Péter)

K495. Egy szén-monoxid-levegd gazelegyet meggyujtunk. A reakcid tel-
jes lejatszodasa utan kapott gazelegyben az oxigén térfogatszazaléka
2/3-a a kiindulasi elegyben mértnek.

(A levegd Osszetétele: 21,0 térfogatszazalék oxigén, 79,0 térfogatszaza-
1ék nitrogén.)

Milyen ésszetételti volt a kiinduldsi gdzelegy?

(Prokai Szilveszter)
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K496. Vizsgaljuk meg az alapallapott atomok elektronszerkezetét - de
ne torddjlink az alhéjakkal, csak az egyes héjakon talalhat6 elektronok
szamat figyeljiik. Példaul a klératom elektronszerkezete 2, 8, 7.

Az a kérdés, hogy létezik-e olyan atom, amelynél barmely két elektron-
héj esetén az elektronok szama egy meghatarozott ardnyban van egy-
massal. Az a) feladatban példaul az 1:4 aranyt vizsgaljuk, és ennek meg
is felel a klératom. Mindenhova elegendd egy példat irnod (az a) kérdés-
hez pedig mar nem is kell egyet sem).

a) 1:4;

b) 1:5;

c) 1:13;

d) 1:3¢és1:4;
e) 1:1és1:2;
f] 1:1és1:7.

(Zagyi Péter)

K497. Vendel néhany évvel ezel6tt kapott ajan-
dékba egy s6 mécsestartot. Ez egy nagyob-
bacska kés6 tomb, amelyben van egy mélyedés,
ahova a mécsest lehet tenni. Vendelé narancsos
rézsaszinl k6sobol késziilt, olyasmib6l, mint a
Himal4ja-so.

Sokaig a szobajaban az ablakparkanyon tarolta,
a mécsest sosem gyujtotta meg benne. A fiig-
gony mogott nem is volt szem el6tt, mignem
egyszer csak arra lett figyelmes, hogy a s6tomb
aljan szép ,sokiviragzas” jott létre, am ezek a
pici sékristalyok hofehérek.

Probdld meg minden részletre kiterjedden megmagyardzni a jelenséget!
(Zagyi Péter)

K498*, Az A vasvegyiilet a vason kiviil még két elemet tartalmaz, vas-
tartalma 52,05 m/m%. A el6allithat6 ugy, hogy B és C keverékét (mind-
kettd binér vegyiilet, tehat csak kétféle elem alkotja) huzamos ideig zart
térben hevitjiik. Ekkor A-n kiviil mas anyag nem is keletkezik. Szintén A
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anyaghoz jutunk, ha a kristalyviztartalmu B-t (B-xH»0) hevitjiik 200 °C
korili h6mérsékleten. Ekkor 100 g kiindulasi anyagbdl elvileg 39,7 g A
nyerhet®.

A anyagot sésavban oldva B oldatat kapjuk.

Hatdrozd meg A, B és C képletét, valamint ird fel a feladatban emlitett re-
akciok egyenletét!

(Zagyi Péter)

K499*. Egy 19. szazadi magyar szakkonyvben a kovetkez6ket olvashat-
juk a vasrdl, ill. néhany ismert vegyiiletérol:

»Szaraz s kozonséges melegli leveg6ében a vas valtozatlan marad, ned-
vesben megrozsdasul, azaz vasag hydratot képez. 1zzasig megmelegit-
tetvén fekete kéreggel vonddik be, mi nem egyéb vasacs vasagnal. A fe-
héren izzas alkalmaval szétszort szikrak is vasacs vasagok.

Vasacs. Tisztan ismeretlen. A vasnak ritkitott savanyokban feloszlasa al-
kalmaval képzdédik. Az égvények altal fehér vasacs hydrat verddik le
ezen oszladékbdl, melly a leveg6 behatasa altal elébb sziirke aztan zold
majd feketés kék végre sargas barna szintivé valik. 100 r 4ll 77,23 r vas-
bol és 22,77 r savitébol.

Vasag. Ezt a természet a vasfényben és veres vaskében hozza el§, a mes-
terség is a vasnak leveg6n sokaig izzatasa altal. 100 r all 69,34 r vasbol
és 30,66 r savitébol, azaz a vasagban masfél annyi savité van, mint a
vasacsban. Ez nem magneses.

Vasacs vasag. Ez természettel nyolczlapikban kristadlyosodva mint mag-
neskd jon el6, tovabba Uigy, mint magnesfoveny.”

a) Mia szévegben emlitett vegyiiletek ma haszndlatos tudomdnyos neve
és képlete?

b) Hogyan forditandd le modern magyar szaknyelvre az aldhtizott mon-
datrészt?

c) Miaz oka az ,oszladékbdl leveréditt” anyag levegén térténd szinvdl-
tozdsdnak? Egyenletet is irj!

d) Az egyik emlitett anyag levegd nélkiil er6sen megmelegittetvén savito
tdvozdsa kozben dtalakul egy mdsikka. Ird fel ennek a reakciénak az
egyenletét!

(Zagyi Péter)
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K500%*. A 2024. év egy fontos évfordulo és egy jelentds vilagesemény
kapcsan fog nyomot hagyni az emberiség torténetében. Az évfordulrél
mindenki hallott, de a vildgeseményt is sokan kovették: ez volt a parizsi
olimpia. Ennek kapcsan vizsgaljuk meg a kovetkez6 két vegyliletet: a
fenalént és az olimpicént.

a) Melyik hasonlit a KOKEL logéjdra és melyik az olimpia szimbélumdra?
b) Mi az ésszegképlete a két szénhidrogénnek?

Ezek a szénhidrogének aromas szerkezetliek, de az aromads n-elektron-

rendszer nem terjed ki az 6sszes szénatomra. Figyeljiik meg, hogy mind-

kett6ben van egy-egy olyan tetraéderes szénatom, amelyhez két hidro-

génatom kapcsolddik, vagyis 4 db o-kotést alakit ki, igy biztosan nem

vehet részt a delokalizaciéban. Ez a szénatom azonban tobbféle pozicio-

ban is elhelyezkedhet. Ezt tigy is elképzelhetjiik, hogy az el6bb emlitett

—-CH3- csoport egyik H-atomja ,vandorolhat” a szénvazon.

¢) Rajzold fel a fenalén és az olimpicén lehetséges izomerjeit, melyek a
szénvdzukban nem, csak a tetraéderes szénatom poziciéjdban kiil6n-
béoznek egymdstol!

A fenalénnek ismert egy olyan konstitdcids izomerje, amelyben két hat-

tagl és egy ottagu gy(rd talalhatd, és szintén egy darab tetraéderes

szénatom.

d) Rajzold fel ennek az izomernek a szerkezetét!

Ismertek az un. foszfafenalének, amelyekben egy foszforatom épiil be a

fenalén szénvazaba (ezek tehat heterociklusos vegytiletek, mint pl. a pi-

ridin).

e) Rajzold fel az egyetlen foszforatomot tartalmazo foszfafenalén lehet-
séges izomereinek szerkezetét!

(Zagyi Péter)

H411. A, B, C, D és E ionvegyliletek, az ionok moélaranya mindegyikben
1:1. Az 6t vegyiilet koziil csak az E anyag nem binér. Az A vegyiilet ionjai
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izoelektronosak, és ez igaz a D és E vegyiiletekre is, de ezeknek az ionjai
nem ugyanannyi elektront tartalmaznak, mint A ionjai. Viszont B vegy-
ilet egyik ionja 27-szer annyi elektront tartalmaz, mint a masik.

Az Avegyiiletet az F kémiai elemmel reagaltatva (pl. dietil-éter old6szer-
ben) a B vegytiletet kapjuk (és G anyag is keletkezik).

C-t H vizes oldatahoz szt6chiometrikus aranyban adagolva D képzddik,
mikozben G buborékol ki. (D viszonylag gyenge vizoldhat6saga miatt
nagy része ki is csapddik.) Ha viszont C-b6l nagyobb mennyiséget hasz-
nalunk, akkor D mellett E is képzddik.

Hatdrozd meg az A...H anyagok képletét és ird fel a szovegben emlitett
reakciok egyenletét!

(Zagyi Péter)

H412. Egy kémcs6be 3,0 g (kb. 2 ujjnyi) kristalyvizes natrium-tioszulfa-
tot szorunk. A kémcsovet enyhe langon melegiteni kezdjiik. A kémcs6
tartalma el6szor kasassa valik, majd teljesen megolvad. Rovid ideig még
folytatjuk a melegitést, majd allvanyba fogjuk a kémcsdvet, és egy hé-
mérd segitségével percenként megmérjiik a kémces6 tartalmanak hé-
mérsékletét. A mért eredményeket az alabbi tablazat mutatja.

t / min 1 2 3 4 5 6 7 8
T/°C 72 68 64 61 58 55 53 51
t / min 9 10 11 12 13 14 15 16
T/°C 49 47 45 43 42 40 39 38
t / min 17 18 19 20 21 22 23 24
T/°C 37 36 44 48 48 48 48 48

a) Abrdzold a mért hémérsékleteket az idé fiiggvényében!

b) A meért értékek alapjdn hdny fokon fagy meg a ndtrium-tioszulfat?

c) Mi a neve a kisérlet sordn megfigyelhetd jelenségnek? Milyen dllapo-
tunak nevezziik az ilyen rendszereket?

A gyakorlat soran egyszer egy natrium-tioszulfat kristalyt dobtunk a
kémcsdébe.

d) Mikor térténhetett ez? Mi a szerepe a kristdlynak?

e) Becsiild meg a hdmérséklet minimumdt, és az alapjdn hatdrozd meg,
hogy mekkora témegii kristdlyvizes ndtrium-tioszulfdat fagyott meg,
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mire a kémcsé tartalmdnak hdmérséklete mdsodjdra elérte a so fa-
gydspontjdt!
Ha nem dobjuk bele a kristalyt, akkor az olvadék képes akar szobaho-
mérsékletre is leh{ilni. llyen esetben azonban akar egy erésebb razasra
is képes elindulni a fazisatalakulas. Ha kell6en 6vatosak vagyunk, akkor
elvileg még alacsonyabb hémérsékletre is le tudjuk hiiteni az olvadékot.

f] Mekkora az a hémérsékleti érték, mely ald hiitve az olvadékot a fagyds
meginduldsa utdn mdr nem éri el a hdmérséklet a ndtrium-tioszulfdt
fagydspontjdt?

A szilard kristalyvizes natrium-tioszulfat fajhéje 1,48 J-g-1-K-1, mig fa-

gyashdje 209 J-g-1.

(Ficsor Istvan David)

H413. Ha 2,0 pH-jd s6savat pontosan 6tszoros térfogatra higitunk ecet-
savoldatottal, a pH 2,3-re né.

a) Mekkora volt az ecetsavoldat pH-ja?
b) Mi avdlasz, ha a higitdshoz diklor-ecetsav-oldatot haszndlunk?
pKs(ecetsav) = 4,76; pKs(diklér-ecetsav) = 1,35

(Zagyi Péter)

H414. Az alanin aminosav etil-alkoholban nem oldédik. Ha 50,00 g
alaninra 200 cm3 etil-alkoholt 6ntiink, majd az elegybe HCl gazt veze-
tiink, akkor azt tapasztaljuk, hogy az alanin lassan felold6dik. Errél az
oldatrél az alkohol feleslegét elparologtatva 86,2 g fehér kristalyos
anyag marad vissza.

a) Mia keletkezett termék szerkezete?

Az igy nyert anyagot vizben feloldjuk, majd az oldat pH-jat NaOH segit-
ségével 10-re allitjuk. Igy egy olyan anyagot kapunk, melynek képlete
CsH10N202. Megfigyelhetjiik, hogy lugositas hatasara a kezdetben szag-
talan oldat jellegzetes szagu lesz.

b) Milyen szagot érziink?

c) Ird fel a termék szerkezeti képletét!

d) Kirdlis-e a kapott termék? Hdny kiilonb6zd sztereoizomer tartozik az
adott konstituciohoz?

(Kéczan Gyorgy)
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H415. G. Serullas 1822-ben szamolt be az alabbi kisérletérol:

Legaldbb 39 fokos alkoholban oldjunk fel jédot, majd egy nagyobb
edényben, kis részletekben adagoljunk hozza kaliumot. A fém egyes
részleteinek teljes feloldédasa utan razzuk 6ssze az elegyet. Mikor mar
a jod szine szinte teljesen eltiint, hagyjuk abba az adagolast. Az igy el6-
allitott oldathoz vizet adva, abbdl azonnal sarga csapadék valik ki. Ezt
szlrjiik ki, mossuk hideg vizzel, majd oldjuk fel alkoholban. Az alkoholos
oldatot 6ntsiik széles edénybe, és hagyjuk az alkoholt elparologni (eset-
leg enyhén melegitsiik). Ekkor ugyanaz a sarga anyag kristalyosodik ki
az oldatbol, melyet feloldottunk.

A vegyiiletrdl egy ideig azt hitték, hogy csak szén, illetve jéd alkotja. A
pontos dsszetételét — mely szerint egy harmadik elem is alkotéja a ve-
gylletnek - Dumas hatarozta meg tizenkét évvel késébb. Mérései alap-
jan, ha 2,000 g vegytletet réz(Il)-oxiddal hevitiink egyiitt, akkor 0,224 g
szén-dioxid és 0,046 g viz keletkezik.

Serullas koraban az alkohol mar hosszu ideje ismert volt, a masik két
reagens azonban nem.

a) Mennyiidé telt el a két elem felfedezése, valamint a fentebb leirt kisér-
let kdz6tt? Ez alapjdn mennyire tekintheté modernnek a kisérlet?

b) Mitjellemezhet a leirdsban szerepld fok, ha nem a folyadék hémérsék-
letét?

A vizzel torténo kicsapas utan ismételten oldatba vissziik a terméket, és
hagyjuk tjra kivalni azt.

c) Hogy hivjdk ezt a miiveletet, és milyen céllal végzik? Miért érdemes az
alkoholos oldatot széles edénybe énteni?

d) Dumas mérési eredményei alapjdn hatdrozd meg a vegyiilet témeg-
szdzalékos dsszetételét, valamint tapasztalati képletét!

e) Milehet az oka, hogy egy ideig hidrogénmentes vegyiiletként tekintet-
tek rd?

Dumas nemcsak a vegyiilet pontos 6sszetételét hatarozta meg, hanem
annak nevét is § alkotta meg. Ehhez azt az ismeretet hasznalta fel, hogy
a sarga vegyiilet hidrolizisekor egy karbonsav keletkezik.

f) Melyik ez a karbonsav, illetve mi a vegylilet neve?
g) Ird fel a hidrolizis reakciéegyenletét!
(Ficsor Istvan David)
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