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A receptszerii kisérletektdl a kisérlettervezésig

A Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagégiai Kutatasi
Programja keretei ko6zott megalakult MTA-ELTE Kutatasalapu
Kémiatanulas Kutatocsoport munkajaban az évek soran 6t egyetemi
oktatd, 41 kémiatanar és 6t kémiatanar-jelolt hallgaté vett részt. (A
gyakorl6 kémiatanarok koziil heten nem tanitottak olyan didkokat,
akiket bevontunk a pedagoégiai kisérletbe. Ok csak véleményezték az
elkészitett feladatlapjainkat, részben az azok kiprobalasa soran szerzett
tapasztalataik alapjan. A tobbi kémiatanar tagunk kérében pedig évrol
évre volt egy kis természetes fluktuacio, az élethelyzetek, illetve a
munkahelyek valtozasa miatt. [gy tanévenként kb. 24-25 tanar tanitotta
a mintdban részt vevé didkokat, tulnyomé résziik a projekt teljes
idétartama alatt.) A projekt a 2016/2017. tanévben 920 tanul6
bevonasaval indult. A négyévesre tervezett kutatds 2016 &szén
kezd6dott, az akkor 7. évfolyamos tanuldkkal, akik négy éven keresztiil
tanultak ugyanabban az oktatasi intézményben kémiat.

A kutatas a kovetkezo kérdésekre kereste a valaszt:

1. Milyen redlisan megvaldsithatd célok tlizhet6k ki a kutatdsalapu
tanulas alkalmazasa kapcsan?
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2. Milyen eredménnyel jar hosszabb tdvon a receptszeri
tanul6kisérleteket, illetve a kisérletterveztetd gyakorlati feladatokat is
tartalmazé kutatasalapi moédszerek alkalmazasa?

3. Van-e pozitiv hatisa a tanuldék targyi tudasanak és kisérlettervezd
képességének fejlédésére, ha a didkok nem csak hagyomadnyos,
receptszer( tanuldkisérleteket  végeznek, de emellé a
természettudomanyos gondolkodast és a kisérlettervezést segitd
elméleti feladatokat is kapnak?

4. Segiti-e a tanulékat egy szamukra ismeretlen Kkisérlet
megtervezésében az, ha el6tte mas kisérleteket is meg kellett
tervezniiik, miel6tt végrehajtottak volna azokat?

5. Hogyan valtozik a kutatas sordn a tanuldk kémia tantarggyal szemben
mutatott attitidje, és kimutathat6-e valamilyen korrelacié azzal, hogy
terveztek-e csoportmunkaban egyszerii kisérleteket, vizsgalatokat?

A projektbe bevont osztdlyokat a kutatasvezet6k véletlenszeriien
osztottak harom csoportba. Minden csoportnak mindegyik tanév soran
hat darab kisérleti feladatlapot kellett 3-5 f6s tanul6csoportokban
megoldania a kdvetkez6 beosztas szerint:

e az 1. csoportba tartozok receptszertien leirt tanuldkisérleteket
végeztek el, a hozzajuk kapcsoldédé szamitasokkal (kontrollcsoport);

e a 2. csoport feladatlapjai szintén receptszeriien leirt kisérleteket
tartalmaztak, a kutatds 1. évében elméleti feladatként adott
szempont alapjan egy vagy két, a témahoz kapcsol6do kisérletet is
meg kellett terveznilik. A 2. évt6l kezdve az elméleti kisérlettervezés
helyett utélagos magyarazatot kaptak arrol, hogy miért kellett gy
tervezni a kisérleteket, ahogy az a feladatlapon szerepel;

e a 3. csoportba tartozok néhany kisérletet — az el6z6 két csoporttal
azonos moddon - receptszer(i leiras alapjan végeztek el, a tobbi
kisérletet sajat maguk tervezték meg és hajtottak végre. A 2. tanévtdl
ezek a tanuldk segit6 kérdéseket és magyarazatokat kaptak
kisérlettervezéshez, igy ezekre tamaszkodva tervezhették meg,
majd hajthattak végre a kisérleteket.

Az els6 év szeptemberében minden, a projektbe bevont tanulo
teljesitményméro és attitlidvizsgalo tesztet toltott ki. (Ez volt az un. 0.
teszt.) Ezutdn minden tanév végén a 0. teszttel azonos szerkezet(i, a
ténybeli tudast és a kisérlettervezd képességet is mérd, valamint a
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kémia és a kisérletek irdnti attitliddel kapcsolatos (illetve egy
alkalommal a tanulék motivacidjara vonatkozd) Kkérdéseket is
tartalmazo tesztet kellett kitoltenitik. (Ezeket a tanév projektben kapott
sorszdmanak megfeleléen szadmoztuk. Tehat a projekt 1. tanévének
végén irtak a tanuldk az 1. tesztet, a 2. tanév végén a 2. tesztet stb.) Az
értékelésnél csak azoknak a tanuldknak az eredményét vettiik
figyelembe, akik addig az 0sszes tesztet kitoltotték. Az el6tesztet 883
tanulé toltotte ki, a harmadik év végére az 6sszes tesztet kitoltd tanuldk
szama 724 volt. A negyedik tanévben a Covid-19 jarvany miatt a
feladatlapok egy részének kiprobalasa, igy az utétesztek megiratasa is a
2020/2021.tanévre maradt. A cikk irdsakor reménykediink abban, hogy
annak a harom kémiatanar kolléganknak is, akiket az online oktatasra
valo attérés megakadalyozott az utdteszt Kitoltetésében sikeriil
megszerveznie a projekt lezarasat. Igy az utolsé utéteszt kitoltdinek
pontos szamarol e pillanatban még nem tudunk beszamolni.

Az adott tanév végén a gyakorl6 kémiatanarok véleményt mondhattak
az egyes feladatlapokrol. Az igy 1étrejott kollektiv tapasztalat alapjan a
feladatlapok a sziikséges mdédositasok utan felkertltek a kutatécsoport
honlapjara, ahonnan szabadon letolthet6k:. A tanulok éves
eredményeinek  kiértékelése utan levont kovetkeztetéseket,
tapasztalatokat a kutatocsoport egyetemi oktaté tagjai nem csak a
projektben résztvevd kémiatanaroknak, hanem a kémiatanarok
szamara szervezett tovabbképzések? Kkeretében mas érdekl6dd
kollégaknak is bemutattak.

Az els6 évvégi eredmények nemcsak a projekt vezetdit, de a részt vevg
pedagdégusok tobbségét is meglepte: eldzetesen a kontrollcsoporthoz
képest a kisérlettervezést végrehajtd csoport erételjesebb fejlédésére
szamitottunk, mind a tényszerli tudas, mind a Kisérlettervezési
képességek tekintetében. Ez a hipotézisiink azonban nem igazolédott.
Meglepetést okozott az is, hogy a receptszeri kisérletek elvégzését

L http://ttomc.elte.hu/publications/90 (2021.04.12.)
2 Szakmoédszertani tovdbbképzés kémiatanaroknak (nem akkreditalt
tovabbképzés az ELTE Kémiai Intézete és az MKE Kémiatanari Szakosztalya
szervezésében, 2018. december 8.), illetve Az aktiv tanulds lehetdségeinek
megteremtése kémiadrakon (az Oktatasi Hivatal altal akkreditalt
tovabbképzés, ELTE Kémiai Intézet, 2019. julius 2-4.)



http://ttomc.elte.hu/publications/90

256 DO0I:10.24360/KOKEL.2021.253

jobban kedvelték a tanuldk, mint amikor maguknak kellett kisérletet
tervezniiik3. Ez a tapasztalat eredményezte a 2. és 3. csoport
feladatlapjainak koncepcionalis médositasat.

A kutatasi modell modositasa utan (amelyre fentebb, a csoportok
fejlesztését leird bekezdésekben utaltunk), a masodik év végén mind a
2., mind a 3. csoport fejl6dése statisztikailag szignifikans mértékben
nagyobb volt a kontrollcsoporténal. Am ez a kiilonbség a 3. kutatasi év,
a 9. évfolyam végére, szinte teljes mértékben eltlint, mert addigra
mindharom csoport fejlédése hasonl6 voltt. Ennek egyik oka az lehet,
hogy elég sok kisérlet elvégzése esetén a formalis gondolkodasra mar
képes 15 éves didkok akkor is képesek megtervezni helyesen egy
kisérletet, ha el6tte csak receptek alapjan végeztek kisérleteket (mint a
kontrollcsoport tagjai). Feltételezhet6 azonban, hogy az eredményeket
a tesztek kitoltési hajlandédsaga is erésen befolyasolta, amire viszont az
igen elvont 9. osztalyos kémia tananyag is hatassal lehetett. Tovabba a
tanarok szerint csokkenthette a tanul6k motivaciéjat az, ha mar
meghoztdk a dontést a tovabbtanulasukrél, és ahhoz nem sziikséges
kémiabol érettségizniiik. A negyedik év eredményeinek kiértékelése
folyamatban van. Ennek oka, hogy a Covid-19 jarvany miatt 2020
marcius kozepétdl a tanév befejezéséig a gimnaziumi tanuldk a digitalis
térbe kényszertltek, igy a feladatlapok kiprébalasaa 2020/21. tanévben
is folytatédott. (Mindossze négy kolléga nem tudta megszervezni a
projekt folytatasat a kémiat kotelezé jelleggel mar nem tanuld
didkjaival.) Bar abban reménykediink, hogy a projektet végiil ennek a
tanévnek a végén minden erre vallalkoz6é kémiatanar sikerrel le tudja
zarni, az utols6 év eredményeit 6vatosan kell majd kezelni, hiszen a
vizsgalat befejezése rendhagyo koriilmények kozott torténik.

Az eredmények Kiértékelése sordn a tanuldk teljesitményét tobb
szempont alapjan vizsgaltuk. igy nemcsak a kisérletek elvégzése soran
alkalmazott mddszereket vettiik alapul, hanem mas hattéradatokat is,
ugy, mint az anya iskolai végzettsége (ami a tanulé szocio6kondmiai

3 Szalay, L., Téth, Z., Kiss, E., (2020), Introducing students to experimental
design skills, Chem. Educ. Res. Pract.,, 21, 331 - 356.

4 Szalay, L., Toth, Z., Borbas, R., (2021), Teaching of experimental design skills:
results from a longitudinal study, Chem. Educ. Res. Pract. (a biralék altal
kozlésre javasolva)



Mithely 257

hatterének jellemzésére szolgalt), vagy a tanul6 iskolajanak rangsorbéli
helye a legjobbiskola.hu honlap alapjan. Nagyon tanulsidgosak a kapott
adatok abbol a szempontbdl, hogy milyen sokféle tényezé befolyasolja a
tanulék teljesitményét a fejlesztésen kiviil egy ilyen longitudinalis
vizsgalat soran. Példaul statisztikailag szignifikans hatassal volt a didkok
atlagos pontszamara a projekt kezdetén (a 0. teszten) az, hogy van-e az
édesanyjuknak diplomaja. Ez a hatas a tanév végére eltiint, de az iskola
Jrangjanak” hatdsa folyamatosan erdsodott a tanévek soran, és 8.
osztdlyban mar jéval meghaladta a fejlesztés hatasat. A tanuldk
tantargyi attitlidjének valtozasdban sem sikeriilt attorést elérni.
Altalanos tanulsagként levonhaté, hogy a tanul6ktél kisebb énallésagot
elvaro, kevesebb szoveget tartalmazé és rovidebb idé alatt kivitelezhetd
feladatlapok kiprébalasaval lenne érdemes folytatni ezt a pedagogiai
kisérletet. Ugy gondoljuk, hogy ezekbe (a fejlesztés mellett motivaciés
céllal is) érdemes lenne beemelni a rendszerszintli szemlélet egyes
elemeit. Az eredményekrdl késziilt diasorok megtekintheték a
kutatocsoport honlapjans.

A szikratdl a tiizig - avagy hosszu és rogos ut vezet az otlettdl a
megvaldsitasig

A kutatécsoportunk gyakorlé kémiatanar tagjai mar a projekt elsd
évétél kezdve biztatast kaptak arra, hogy tananyagfejlesztéként is
prébaljak ki magunkat. A jelen cikk két szerzbje a projekt 2. évétdl
szerzett személyes tapasztalatokat arrél, hogy mekkora munka egy-egy
feladatlapcsomag szakmailag korrekt, minden pongyolasagot,
nagyvonalusagot nélkiil6z6 elkészitése.

Bar a projekt elvben 2016 szeptemberében indult, a k6z6s munka
val6jdban mar 2016 nyaran megkezd6dott. Az elsé feladat az volt, hogy
kivalasszuk azokat a témakdroket, amelyeket a projektben a négy tanév
soran érinteni szerettlink volna. Ehhez a projekt vezet6i 6sszeallitottak
egy kb. 20 témakorbdl allo listat. A projektbe bekapcsol6déd tanarok
tovabbi javaslatokat tehettek, majd az 0sszesitett, immar béven 30-nal
is tobb témakort tartalmazo6 listdbol szavazas atjan kertlt kivalasztasra
a 4x6 témakor. A szavazas nemcsak arrol szolt, hogy mely témakoroket

5 Téth Z., Szalay L., Kiss E.: A kisérlettervezés tanitasanak vizsgalata (Orszagos
Neveléstudomanyi Konferencia (2020) (https://bit.ly/2RADsKL, 2021.04.14.)
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valasztanank, hanem arroél is, hogy az adott témat melyik évfolyamon
szeretnénk ilyen moédon feldolgozni. Igy Kkeriilt példaul a fémek
vizsgalataval kapcsolatos kisérletsor a 8. évfolyamra, és nem a tizedikre.

A témakorokhoz kapcsolddd feladatlapok Osszeallitisdban az elsé
tanévben még féként a projekt egyetemi oktatd tagjai vettek részt. A 6.
feladatlap azonban mar akkor is harom kémiatanar kolléga kozds
munkajanak az eredménye volt. A masodik tanévtdl kezd6dben pedig a
fejlesztésbe mar tovabbi kozépiskolai tanarok is bekapcsolddtak. A
témakor kivalasztasa utan kezdddott az otletek Osszegyilijtése.
Természetesen nem volt elvaras a spanyolviasz ismételt feltalalasa. Azt
viszont szem el6tt kellett tartanunk, hogy olyan otleteket vegytlink
alapul, amelyekhez kapcsol6dé kisérletek koltséghatékonyak, vagyis kis
vegyszer- és eszkozigénnyel birnak, igy barmilyen felszereltségli
iskolaban, akar nagy létszamu tanulécsoportok esetén, laborans nélkiil
is viszonylag konnyen el6készithet6k legyenek.

Az oOtletmeritést kovet6en kovetkezett a feladatlapok vazanak
megtervezése, valamint a kisérleti tevékenységek kiprébalasa. Ez
minden feladatlap esetében egy tobb héten at zajlé folyamat volt, mig
sikeriilt a kisérleteket optimalizalni (példaul a legmegfelelébb
oldatkoncentraciékat megtalalni). A tapasztalatokkal kiegészitett
feladatlapterv Kkertilt el6szor lektoralasra. A tervhez fizott javaslatok
figyelembevételével folytatddott a feladatlapok fejlesztése. Ennek soran
minden feladatlapba bekeriilt egy-egy érdekességeket tartalmazd, a
figyelem felkeltésére szolgald rovid bevezetés (pl. hogyan készit egy
hires angol mesterszakics saldtadntetett), majd 3-5 elvégzendd
tanulékisérlet. A harom kiilonb6z6 feladatlap (1. tipus: receptszerd
lefrasokat tartalmazd; 2. tipus: receptszerli leirasokat + a
kisérlettervezés elméleti hatterét bemutaté; 3. tipus: kisérlettervezést
igényl6 feladatlap) ezutan ismételten egy lektoralason esett at.

A fejleszté tevékenység folytatdsa a teljes feladatlapcsomag
Osszedllitdsa volt. Ennek els6 része egy modszertani bevezetd rész.
Ebben a kdvetkezdk szerepeltek: az érintett témakor, a felhasznalasra
ajanlott évfolyam, a felhasznalas jellege (0j ismeretet feldolgoz6 vagy
gyakorl6 6ra), a sziikséges el6ismeretek, a célok, a tananyag (a Bloom-

6 ,7. Jamie Olivér tokéletes salatadntete” cimii feladatlap:
https: //bitly/3mF8160 (2021.04.12.)
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féle taxon6mia szintjei szerint jelolve), a sziikséges eszkozok és
anyagok, az el6készitéshez kapcsol6dd tanacsok, balesetvédelmi
el6irasok, valamint a hulladékkezeléshez kapcsolddoé ismeretek. Szintén
ebben a részben jelentek meg az el6készitett talcakrol készitett
fényképek.

A feladatlapcsomagok kovetkezd része a harom tanuldkisérleti
feladatlap volt. A kérnyezettudatossagot, valamint a fenntarthatésagot
is szem el6tt tartva, kiilon oda kellett arra figyelniink, hogy a
kinyomtatasra var6 feladatlapok lehetdleg egyik tipus esetében se
1épjék tul a 2 db A4-es oldal terjedelmet. (Ez alél végiil voltak kivételek,
de csak néhany feladatlap esetében.) Mindezt tigy, hogy kozben kell6en
informativak és esztétikusak is legyenek. A feladatlapok els6 oldalan
minden esetben megjeloltik az olyan korabbi feladatlapok
elérhet6ségét, amelybdl az oOtletek egy részét meritettiik. Sajnos a
terjedelmi és az id6beli korlat (a feladatlapok csak egy 45 perces
tandrara tervezett tevékenységeket tartalmaztak, néhany esetben hazi
feladattal kiegészitve) olykor azt eredményezte, hogy jo Otleteket kellett
végilil kivenni a feladatlapbdl, vagy csoportbontast kellett betervezni.

A nem ritkan 25-30 oldal terjedelmii feladatlapcsomagok zar6 része a
tandri valtozatot tartalmazza. Ebben a részben nemcsak a feladatlapok
(lehetséges vagy példaként szolgdld) megoldasait tiintettik fel, de
szamos, a tanitdsi folyamat sordan a tandr munkajat segito
szakmodszertani ismeretet, ajanlast, illetve érdekességeket is, valamint
a fejlesztés soran tortént Kiprobalas fényképeit a Kkisérletek
végeredményeirSl. Mivel a feladatlapok ugyan szervesen kapcsolédtak
a tananyaghoz, az ismereteket azonban mas, gyakorlati szemszogbdl
kozelitettiik meg, feltétleniil fontosnak éreztiik, hogy olyan médszertani
fogasokat is leirjunk ebben a részben, amely megkonnyiti a feladatlapok
hasznélatat.

A kész feladatcsomagok ezuttal mar egy széleskort, a szakmddszertan
terén nagy jartassaggal bir6 6t szakember altal végzett lektoralason
esetek at. Ennek keretében mar nemcsak az Osszedllitott anyagok
szakmai részét, de a nyelvtani és esztétikai oldalat is vizsgaltdk. Ez a
lektoralasi szakasz olykor tobb hetet is igénybe vett, mert egyes
modositasi javaslatok 1j lehet6ségeket nyitottak, amelyekkel
kapcsolatban konszenzusra kellett jutni. A teljes fejlesztés igy sok
esetben b6 1,5-2 hénapon at tartott feladatlap-csomagonként.
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Joggal meriil fel a kérdés: miért volt fontos a tobbkoros lektoralas? Erre
nem is olyan konny{ valaszolni. Természetesen elég nehéz elfogadni azt,
hogy mas nem tartja tokéletesnek a nydri sziinetben végzett, tobb héten
attarté munkankat. Azt azonban el kell ismerni, hogy a sok megbeszélés,
egyeztetés végiil valéban szakmailag sokkal korrektebb, a tanérakon
lényegesen konnyebben hasznalhaté anyagokhoz vezetett. igy sem lett
minden feladatlapcsomag tokéletes, de a tobbkoros lektoralas nélkiil
sokkal nagyobb lett volna a hibak szama.

Az 1igy véglegesitett csomagok docx és pdf formaban Kkeriltek
megosztasra a projektben résztvevd tanarok koézott. Ok a 14-36 f6s
tanulécsoportjaikkal kiprébaltadk a szamukra Kijelolt feladatlaptipust,
majd a tapasztalatok alapjan (nehezen kovethetd részek, egyszer(isitési
lehet6ségek stb.) kovetkezett a feladatlapcsomagok véglegesitése. A
visszajelzések alapjan véglegesitett feladatlapokbdl all6 gylijtemény a
kutatocsoport honlapjarol szerkeszthet6 formaban letolthet6?.

Miért éri meg bekapcsolddni egy ilyen projektbe?

Ahogy azt mar bemutattuk, a kozépiskolai tandrok két szerepet
tolthettek be a projektben. A tanarok tobbsége kizardlag a
kiprébalasban vett részt, néhanyan azonban a feladatlapcsomagok
Osszedllitasara is vallalkoztak.

~Amikor 2016 tavaszdn jelentkeztem a Szalay Luca vezetésével alakuld
kutatdcsoportba, hogy gyakorlé kémiatandrként részt vegyek a mdsok
dltal fejlesztett kisérleti feladatlapok kiprébdldsdban, az a cél vezérelt,
hogy valami mdst, kicsit mdsképpen csindljak. Bdr a kutatdsalapu tanulds
modszertana nem volt ismeretlen elGttem, mégsem vdlt szerves részévé
tanitdsi gyakorlatomnak. Ugy gondoltam, hogy készen kapott,
mddszertani ajdanldsokkal és gyakorlati tandcsokkal ellatott feladatlapok
kiprobdldsa szadmomra kivdlo tapasztalatszerzés, tanitvdnyaimnak pedig
élmény lesz. Izgalmasnak tartottam, hogy részese lehetek egy tantdrgy-
pedagdgiai  kutatdsnak, amelynek eredménye hatdssal lehet a
kémiaoktatds jévdjére.”

Nagyné Hodula Andrea

7 Feladatlapok a kutatasalapt kémiatanitashoz: https://bitly/3uVPHQD
(2021.04.12))
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L~Annak idején azért csatlakoztam a projekthez, mert mindig is vonzott a
tantermi kutatds lehetdsége, illetve szivesen kiprébdltam volna a
kutatdsalapti oktatdst tandrai keretek kézott. Tehetséggondozo szakkéri
foglalkozdsokon mdr prébdltam ugyan a mddszert, de tandérdn nem
mertem alkalmazni.

A vdrakozdsaimhoz képest sokkal tobbet kaptam: nagyon sok mosolygds
gyermeki tekintetet, uj impulzust a tandrdk szinesitéséhez, és
mindekézben nagyon sok kollégdval ismerkedhettem meg. Nem dllitom,
hogy mindig konnyt volt, hiszen tobbszor nehezitette a munkdt a tanuldk
tomeges megbetegedése (pl. influenzajdrvdny idején), vagy az, hogy volt,
amikor a pénteken az utolsé érdban kellett a tanulékkal egyiitt dolgozni,
de dsszességében megérte.

Rdaddsul a feladatlapok fejlesztésében valé részvétel dltal tobb teriileten
magam is fejlédtem: kreativitds, elszdntsdg, tiirelem és kitartds. Az elmult
évek sordn egyre magabiztosabban vdltoztattam a tandrdim
felépitésében, egyre tobbszor hoztam el6 a kreativitdst igényld elméleti,
szdmoldsi és gyakorlati feladatokat, és egyre gyakrabban fordul elé, hogy
a tanuldkra bizom a kisérletek megtervezését, vagy annak egy részét.

Hogy megéri-e csatlakozni? Biztos vagyok benne, hogy igen. En ezért is
jelentkeztem a kévetkez6 projektben vald részvételre.”

Barany Zsolt Béla

De mi a résztvevo tanarok véleménye altalanossagban?

2020 6szén a tanarok egy 19 kérdésbol all6 online kérd6ive kitoltésével
nyilvanithattak véleményt a projektrdl, és fogalmazhattdk meg a
javaslataikat. Az el6zetes tervek szerint a disszeminaciés tevékenység
keretében a feladatlapok kiprébalasaba és azok véleményezésébe a
projekt résztvevéi mellett olyan gyakorlé6 kémiatanarok is
bekapcsolddtak, akik eredetileg nem voltak tagjai a kutatdcsoportnak. A
kutatécsoportban mar régebben tag tanar kollégdk pedig biztatast
kaptak arra, hogy mas, a kutatasba eredetileg nem bevont osztalyokkal,

8 A kérd6iv innen érhetd el: https:/bit.ly/3aly0qs (2021.04.12.)
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csoportokkal is probaljanak ki a projektben fejlesztett feladatlapokat. A
kiprébalasra vallalkozok kozott tobb, az ELTE-n végzett friss diplomas
is volt, akik a kémia szakmoédszertan 6rain ismerkedtek meg a
kutatdsalapu kémiatanulassal. A digitalis oktatasra val6 atallas miatt a
projekt végén a feladatlapok tomeges kiprobalasara végiil nem volt
lehetdség, de a kutatdcsoport tagjai és az erre vallalkozé kémiatanarok
a kérdo6iv segitségével értékelhették a kutatds eredményeit. Ebben részt
vettek olyan kollégak 1is, akik nem voltak ugyan tagjai a
kutatdcsoportnak, de gyakorlo6 tanarként vagy a kémia szakmoédszertani
kurzusok hallgat6jaként még a COVID-19 jarvany el6tt ténylegesen ki is
probaltak feladatlapokat. A kérdéivre adott valaszok tobbek kozott
megmutatjak, hogy milyen tipusu feladatlapokat gondolnak leginkabb
hasznalhatonak a kémiatanarok, illetve konkrétan mely feladatlapokat
tudjak jol beépiteni a mindennapi tanitasi gyakorlatukba.

140
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80 73 73

60

40

20

0
1. tipus 2. tipus 3. tipus

W 7-8. osztaly 9-10. osztaly

1. dbra. A 7-8. és 9-10. osztdlyos feladatlapok feladattipusainak kiprobdldsi
szama
A 26 valaszadobol 14-en mar az indulaskor, 5-en késobb csatlakoztak a
kutatocsoporthoz, 7-en pedig a kérd6iv kitoltése el6tt nem vettek részt
annak a munkajaban. A kérdéivet kitoltéknek ismerniiik kellett mind a
24 feladatlap témajat, mddszertani dtmutatdjat, valamint legaldbb a 3.
tipusu feladatlapok és megolddkulcsuk szovegét. A programban végig
részt vevok atlagosan 23 feladatlapot és ezen beliil 31 feladattipust, a
kés6bb csatlakozok atlagosan 14 feladatlapot és 18 feladattipust, mig a
kutatocsoportban nem tagok atlagosan 4 feladatlapot és 5 feladattipust
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probaltak ki. A projektben részt vevlé tanarok a feladatlapok
feladattipusait részben a kutatasi modell miatt sziikséges véletlenszeri
sorsolds, részben sajat elhatarozas alapjan prébaltak ki. Ha volt
valasztasi lehetdségiik, akkor az altalanos iskolas tanulék esetében a
tanarok leggyakrabban a 3. tipusu feladatlapokat alkalmaztak, ezzel
szemben a kozépiskolas didkok esetén a 2. tipus volt a legnépszeriibb (1.
abra). A sajat elhatarozas alapjan kiprobalt feladatlapoknal a
feladattipus valasztasat a kisérletek elvégzésére rendelkezésre allo
id6keret, a didkok el6zetes ismeretszintje, valamint az adott tipus
motival6 hatasa befolyasolta leginkdbb. A tanuldkisérleteket a
valaszadok kozil 13-an 30 vagy afolotti létszadmu osztalyokban
végeztették el, ezzel szemben 20 f6s vagy anndl kisebb létszamu
csoportban torténd kisérletezésre csak 9 pedagdgusnak volt lehetdsége.
45.0%

40.0%

11.5%

10.0%
-
3.9%
-
0%
0.0%

1. tipus 2. tipus 3. tipus Nem tervezi kiprobalni

MTag Nem tag

2. dbra. A kiprébdlni tervezett feladatlapok vdlasztott feladattipusainak
szdzalékos ardnya kutatdcsoport tagjai és nem tagjai esetén

A projektben készitett feladatlapokat a jovében a tanarok 85%-a
szeretné hasznalni. A feladatlapok koziil a tanarok atlagosan 5 darab 1.
tipusut, 10 darab 2. tipusut és 12 darab 3. tipusit jeloltek meg
kiprébalasra. A projekt résztvevdi leginkabb a 3. tipust feladatlapokat
preferaljdk. Ezzel szemben a nem-tagok a kutatdécsoport tagjaihoz
képest tobb 1. és 2. tipusu feladatlapot terveznek elvégezni. A
kutatdcsoport tagjai nagyobb ardnyban nyilatkoztak dgy, hogy nem
terveznek bizonyos feladatlapokat kiprébalni (2. dbra). (Ezt az aranyt
nagyban arnyalja, hogy a 26-bél harom kolléganak sajnos a nyugdijba
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vonuldsa miatt valdszinlileg nem lesz lehet6sége normal tanéran a
feladatlapokat alkalmazni.)

A feladatlapok jovébeni alkalmazasaval kapcsolatban a tanarok 2/3-a
nyilatkozott ugy, hogy biztos valtoztatni fog azokon (3. abra). A
kutatécsoport tagjai és nem tagjai altal moddositani tervezett
feladatlapok szdma szignifikdnsan nem kiilonbozott. Minddssze egy
olyan 3. tipusu feladatlap volt, melynek a korrekcidjat senki sem tervezi.
A legtobben a ,Fémek harca”® cimi feladatlapot tervezik mddositani.
Ennek a feladatlapnak az alkalmazasakor a tanulék csoportmunkaban
dolgoznak ugy, hogy a csoportok kiillonb6zé kisérleteket végeznek. A
kémiatanarok gy médositanak ezt a feladatlapot, hogy minden csoport
ugyanazokat a kisérleteket végezze el. A tobbi feladatlap kapcsan
szamos oOtlet felmerilt, koztik az elméleti bevezetés roviditése,
bizonyos kisérletek egyszeriisitése vagy mddositasa, egyes kisérletek
kihagyasa, valamint a feladatlap dupla tanéran térténé feldolgozasa.

B [gen
Nem
Talan

3. dbra. Ha On akar haszndlni egy vagy tobb kisérlettervezé feladatlapot (3.
tipus), akkor mindegyiket vdltozatlanul fogja alkalmazni?

9,8. Fémek harca” cimii feladatlap: https://bit.ly/3a4zxvZ (2021.04.12.)
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A tanarok véleményezték az elkészitett kisérlettervezd feladatlapokat
is, amelyek koziil 6t volt olyan, amelyet legaldbb tizen gondoltak
kiilondsen jol haszndlhatonak. A projekt tagjai és nem tagjai k6z6tt nem
volt statisztikailag igazolhat6 kiillonbség a legjobbnak itélt feladatlapok
szamaban. A legtébben ,Az indikatorokt6l az orszagzaszloig’10 cimi
feladatlapot emelték ki a benne szerepld elvégzendd kisérletek
latvanyossagaért, egyszeri kivitelezhet6ségéért, kisérleti
tapasztalatainak egyértelmiiségéért, a kisérlettervezés alapos
kidolgozottsagdért és a tanuldék tudasanak hasznos ismeretekkel
boviiléséért. A 2.11, 3,12, 13,13 és 23.14 feladatlapokat a fenti szempontok
mellett tobbek kozott a kisérletek kevésbé idbigényes el6készitéséért, a
haztartasokban is megtalalhat6é eszk6zok és anyagok hasznalataért, az
elvégzendd kisérletek hétkoznapi vonatkozasaiért, a kisérletekben
megjelené kémiai elemzésért, az adatok tablazatos Osszesitéséért és
rendszerezéséért soroltak a legjobbak kozé.

Ugy tinik, alig befolyasolta a tandrokat a feladatlapok pozitiv
megitélésénél a  tantargyi  koncentraci6  megjelenése, a
kérnyezetvédelmi ismeretek bdvitése, az ,egyszerre csak egy tényezit
vdltoztatunk” elv alkalmazdsa, és a kisérletek végzése soran az
okoseszkozok hasznalata.

A kutatocsoport tagjai altal nehezen alkalmazhatonak itélt feladatlapok
atlagos szama szignifikdnsan nem kiilonb6zétt a nem tagok altal
megjelolt feladatok szamatdl. A mar emlitett 8. és a 14.15 kisérlettervezd
feladatlapot itélték a tanarok nagyobb szamban nehezen
alkalmazhaténak. A tanarok leggyakrabban a nehézségek kozott az
elvégzendd kisérletek iddigényességét emlitették, vagyis azt, hogy a

10 ,77. Az indikatoroktdl az orszagzaszloig” cimi feladatlap:
https://bit.ly/3a5cBgd (2021.04.12.)

11 2. Hogyan m{ikodik a stitépor” cim( feladatlap: https://bitly/2Qi456E
(2021.04.12))

123, 0ldas és kotés” cimii feladatlap: https://bitly/3wQU418 (2021.04.12.)
13 13. Mire j6 még a tiizijaték” cimii feladatlap: https://bit.ly/3a4gGRU
(2021.04.12)

14 23. Mennyi a C-vitamin a narancslében?” cim feladatlap:
https://bit.ly/3sj0CCd (2021.04.12.)

15 ,14. Csepp a tengerben” cimfi feladatlap: https://bitly/3dNEOZS
(2021.04.12))
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feldolgozasra kevés a 45 perces tanoéra. Tovabbi problémak forrasai a
bonyolult és kémiai szamitasokat is tartalmazé kisérlettervezések, az
adott évfolyam tudasszintjét meghaladd el6zetes ismeretek elvarasa, a
nem minden esetben egyértelmii kisérleti tapasztalatok, illetve a
differencialt csoportmunka alkalmazasa.

A kémiatanarok kozel fele egyértelmlien ugy véli, hogy a
kutatasalapt/kisérlettervez6 mddszert lehetne igy médositani, hogy a
jelenlegi magyar oktatasi rendszerrel még inkabb 6sszeférhetévé valjon
(4. abra). Ennek lehetdségét a rovidebb és a tantervi kovetelményekhez
igazodd feladatlapokban lattak legtobben. Nagymértékben segitené a
tanarok munkajat, ha a kisérletezésre nagyobb tandrai, esetleg szakkori
idGkeret allna rendelkezésre, valamint a kisérletek el6készitésében és
elpakolasaban laborans segitségét is igénybe tudnak venni. A 26 tanar
koziil 20-an szivesen részt vallalnanak egy olyan Uj projektben,
amelynek keretében rovidebb, jobban strukturalt, a kémiai tananyag
globalis 0sszefiiggéseire is rdmutatd, kisérlettervezé feladatokat
kapnanak a diakok. (Ez kedvez6 arany, ha figyelembe vessziik, hogy a 26
tanar kozil sajnos harman is nyugdijba vonultak.)

Wigen
¥ nem
talan

3

4. dbra. Lehetne-e magdt a kutatdsalapti/kisérlettervezé mddszert ugy
mddositani, hogy a jelenlegi magyar valésdggal (kémia éraszdmok, tandrok
leterheltsége, asszisztencia gyakori hidnya, a szertdrak dtlagos felszereltsége)
még inkdbb ésszeférhetévé vdljon?
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Csak batran!

JA tanuldsndl mindig az jelenti a legnagyobb akaddlyt, amirél az ember
azt hiszi, hogy nem képes megtanulni” - irja Ruth Wernerls. A
kutatdsalapu oktatast is el kell sajatitanunk, de higgyiik el, kozel sem
olyan nehéz ez, mint elsére tlinik. Ehhez a tanuldk fejlesztését minél
hamarabb meg kell kezdeni, lehet6ség szerint mar a hetedik
évfolyamon. Az elsé két-hdrom foglalkozason célszeri az 1. tipusu
(,receptszerti”) feladatlapok koziil valasztani. A tanulék ekdézben
elsajatitjak a kisérletek elvégzéséhez sziikséges eszkozok haszndlatat,
valamint az irdnyitott gyakorlati tevékenységet. Erre alkalmas lehet a
korabban mar széba keriilt 2. (,Hogyan miikodik a siitépor?”) és a 3.
feladatlap (,,01das és kotés”).

Ezt kovetben célszerd attérni a 2. tipusu feladatlapok kiprébalasara,
példaul a ,Fekete, fehér, igen, nem...”17 feladatlapra. Ezaltal a tanul6k
elsajatithatjak a kisérlettervezés elméleti hatterét. Ezutan mar egyenes
ut vezet a Kisérlettervezos feladatlapok kiprébalasahoz. Persze kozel
sem biztos, hogy a kisérlettervezés mar elsére is sikeriilni fog. Benne van
a pakliban, hogy az elsé par feladatlap esetében a gyermekek még
igénylik a tandri tAmogatast, de iddvel egyre konnyebben fognak rajonni
a megoldasra, egyre kreativabbak és tligyesebbek lesznek. A munkank
gyimolcse pedig minden bizonnyal - ha lassan is, de — be fog érni, és
gondolkodni képes, kreativ tanuldkkal dolgozhatunk. S bar az
anekdotikus jellegli értékelés nem veheti at a statisztikailag értékelhetd
adatokat produkal6 mérések helyét, nem elhanyagolhatok azok a pozitiv
élmények, amelyeket jdmagunk tapasztaltunk meg, illetve amelyekrél a
kutatdcsoportban dolgozé més tanarok szadmoltak be. Ezek kozott a
didkoktdl alkalmanként kapott kozvetlen kedvezd visszajelzések mellett
fontosnak itéljiik azt a tényt, hogy tobb iskolaban az atlagosnal nagyobb
volt a kutatdsba bevont 10. osztalyokban a kémia fakulticiéra
jelentkezo6k aranya.

Biztosak vagyunk abban, hogy a kémia szakos kollégdk a feladatlap-
gyljteménnyel olyan eszkozt kapnak a keziikbe, amelybdl batran

16 Werner, Ruth: Egy kiilonds lany (eredeti kiadas: 1958, forditotta: Zsoldos
Vera, Moéra Konyviadd, Budapest, 1962, 166. oldal)

17 6. Fekete, fehér, igen, nem...” cimii feladatlap: https://bit.ly/3a62Sg5
(2021.04.12.)
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valogatnak  tanulécsoportjaik  képességének,  motivaltsaganak
megfelelden, akar tanorakon, akar szakkoron.

E sorok irasakor mar napvilagot latott a MTA Kozoktatas-fejlesztési
Kutatasi Program 2021. palyazata, amelyre a kutatécsoportunk, a most
zarul6 projekt tapasztalataira épitve, Uj kutatasi tervvel jelentkezik. A
reménybeli projektben valé kozremiikodésre e cikk harom szerzéjével
egyiitt mar huszonét gyakorlé kémiatanar kolléga jelentkezett. Igy
bizunk abban, hogy a gylijtemény id6vel bévilni fog, vagyis
lehetdségiink lesz folytatni a megkezdett munkat, amelybe beépithetjiik
az elmult négy(-6t) év tapasztalatait.

A tanulmdny elkészitését a Magyar Tudomdnyos Akadémia Tantdrgy-
pedagdgiai Kutatdsi Programja tdmogatta. Koszonjiik az MTA
vezetésének és tagjainak, kiilébnésen a Tantdrgy-pedagdgiai Kutatdsi
Program szakmai vezetdjének, Patkds Andrds akadémikusnak, hogy
megteremtették szdmunkra a lehetbséget a kutatds elvégzésére.
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