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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Végea2020/2021-es tanév Keresd a kémidt! versenyének. Az 6sszes for-
dul6 feladatait bekiild6k koziil Bodnar Maria, a Soproni Széchenyi Istvan
Gimnazium tanulédja (tanara: Kiss-Huszta Palma) és Keszte Panna, a bu-
dapesti Eotvos Jozsef Gimnazium didkja (tandra: Ferenczyné Molnar
Marta) volt a legeredményesebb. Ok mindketten 115 pontot gy(ijtottek.
112 ponttal eziistérmes lett Lovas Miklés (debreceni Téth Arpad Gim-
nazium, tanara: Varallyainé Balazs Judit), és nem sokkal maradt le a
bronzérmes Horvath Lilla sem (Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium,
tandara: Kertész Rdbert), akinek 111 pontja lett. Az élbolyba tartozik még
Guzmits Helga (109,5 pont), Berger Rebeka (106 pont), Halwax Kinga
(102 pont), M6cza Levente Andras (99,5 pont) és Takacs Noémi (96,5
pont). Mindannyiuknak gratulalok!

A harmadik fordul6 legjobb megoldasait Keszte Panna és Toth Miklds
kiildte be (29 pont), a negyedik forduléban pedig Hidas Gréta és Bodnar
Maria vagta ki a rezet (30 pont).

Horvath Lilla, Guzmits Helga és Hidas Gréta szépen szerkesztett megol-
dasai formai szempontbdl is kiemelkedtek, Gréta - elegansan - még for-
rasjegyzéket is mellékelt.
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A 2021/1. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

5.idézet: méh, darazs és cian

A kozhiedelemmel ellentétben sem a méh-, sem a dardzsméreg nem tar-
talmaz hangyasavat. A méhméreg fehérjék keveréke - legnagyobb
mennyiségben a melittint tartalmazza -, emellett aminok is el6fordul-
nak benne. A darazscsipés is elsésorban fehérjékbdl és aminokbdl all. Az
allergias reakciok, a gyulladas kivaltasdért mind a méh-, mind a darazs-
csipés esetén els6sorban a hisztamin felel6s. A méhmeéreg hasznosithato
gyogyitasi céllal: pl. reuma, idegzsaba, lumbago ellen vagy a kozmetika-
ban a botox (ranctalanitas) egyik alternativaja lehet.

A méhcsipés savas kémhatasu, ezért a kezelés els6 1épéseként érdemes
szodabikarbodna-oldattal lemosni. A darazs altal kibocsatott méreganyag
lugos, ezért a darazscsipést ecetes vizzel vagy citromlével célszer( bo-
rogatni. (Elképzelhet6, hogy a két keverék pH-ja kdzott nincs akkora kii-
l6nbség, amit ennyire egyértelmiien ki lehetne hasznalni. Ugyanakkor az
is lehetséges, hogy a méreganyagban 1év6 peptideket mindkét oldat de-
naturalhatja, ha a lemosé oldat bejut a szirasba.) A hideg viz vagy jege-
1és mindkét esetben segithet.

A cian vagy ciankali a kalium-cianid (KCN) kéznapi neve. Mérgezd ha-
tasa elsGsorban abban 4all, hogy blokkolja a citokrém-C oxidaz enzimet,
amely a sejtek 1égzéséhez sziikséges. A fulladasos halal nagyon gyorsan,
perceken beliil bekovetkezik. Az orvostudomany el tudna haritani a ci-
anmérgezést, de a folyamat olyan gyorsan megy végbe, hogy mire az els
orvos a helyszinre ér, ez altaldban mar késén torténik.

A kalium-cianid felhasznalasa fokozott elévigyazatot igényel, a legf6bb
veszélyforras, hogy oldatabél savas kézegben hidrogén-cianid (HCN)
fejlédik. A kalium-cianid anionja (CN-) komplexet képez az eziistionnal
([Ag(CN)z]"), igy alkoholos oldatat régen a sotétkamraban el§hivott ana-
log fénykép fixaladsra hasznaltak: kioldotta a papirrél az elbomlatlan
(meg nem sotétedett) ezilist-bromidot. Megfakult dagerrotipiak restau-
ralasara is alkalmasnak bizonyult.

A HCN - egy szintelen, keserlimandula szagu, nagyon illékony folyadék
- kéznapi neve kéksav, ugyanis bizonyos vassal alkotott vegyiiletei jel-
legzetes kék szintiek (pl. Fes[Fe(CN)s]3: berlini kék).
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6. idézet: a nehezen megkotheto nitrogén, Carver, Haber és Bosch

George Washington Carver amerikai néger botanikus és agrarszakem-
ber, aki még rabszolgasorba sziiletett, a 19. és a 20. szazad fordul6jan az
els6k kozott jott ra, hogy a gyapottermesztés miatt megromlott termé-
képességli talajbol a nitrogén hianyzik, tovabba azt is megtalalta, hogy
ennek poétlasara foldimogyorot, édesburgonyat, szoéjababot vagy borsot ér-
demes iiltetni (illetve mas pillangdsviraguakat, pl. lucernat vagy lencsét).
Ezek gy6kerein nitrogénmegkotd baktériumok élnek, amelyek a nitro-
gént ammoniumion (NHs*) formajaban juttatjak a talajba.

Ugyanezen folyamat mesterséges utdnzasaban, a nitrogén megkotésé-
ben, vagyis az ammaoniaszintézis ipari megvalodsitasaban Fritz Haber és
Carl Bosch szerzett érdemeket. Haber ezért 1918-ban kémiai Nobel-di-
jat kapott, amit sokan vitattak, mivel a szintén 1918-ban véget ért ,,nagy
habora” éveiben kozremiikodott harci gazok (pl. a klér) kifejlesztésében
és bevetésében. Erdekes dilemma lehet etikadran, hogy méltan tiintet-
ték-e ki. Az iparban is megvaldsithaté amméniaszintézis koriilményeit a
kés6bb szintén Nobel-dijat nyert Bosch dolgozta ki. A Le Chatelier-
Braun-elv értelmében igen nagy nyomas (kb. 25 MPa, azaz a 1égkori nyo-
mas 250-szerese; hiszen az NHz képz6dése gazanyagmennyiség-csokke-
néssel jar) és mérsékelten magas hémérséklet (4-500 °C; a reakcid
ugyan exoterm, de a reakciésebesség miatt valamelyest melegiteni kell)
szlikséges. Az alkalmazott Fe-katalizator gyorsitja a reakcidt. A reaktan-
sok anyagmennyiség-aranya sztochiometrikus (1:3), ami a reciklaltatas
(viszavezetés) miatt célszerd.

Tobb versenyzé megemlitette, hogy a Fritz Habert alkalmazé cég (a
BASF, amely az 1920-as években beolvadt az IG Farbenbe) fejlesztette a
naci gdzkamrakban hasznalt Zyklon-B-t, azaz a fentebb emlitett hidro-
gén-cianidot. Ezért Habert kozvetlen felel6sség nem terheli, hiszen §
1934-ben meghalt.

Az ipari ammoéniaszintézis lehet6vé tette a nitrogénmiitragyak el6allita-
sat. A Magyar Ammoniagyar Rt. - ma Nitrogénmiivek Zrt. - lizeme Pét-
fiirdén (Varpalota mellett) épiilt fol az 1930-as évek elején, és a hazai
igényeknek megfelelGen fejlesztette ki a pétisét, egy ammonium-nitrat-
alapu mitragyat.
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7. feladat: Karinthy Frigyes, a bomba, a szerelem és a brikett

A négy 6selem tanat el6sz6r Empedoklész (Kr. e. 5. sz.) dolgozta ki, a tiiz
és a viz mellett a fold és a leveg6 volt a masik két 6selem. Sok versenyzd
a korabban élt Anaximenész (Kr. e. 6. sz.) nevéhez kototte a négy Gsele-
met, holott 6 - amint ez a fél évezreddel késébb élt Lucretius versébél
kikovetkeztethetd - a leveg6bdl szarmaztatta a masik harmat, tehat sze-
rinte a leveg6 volt az 6sanyag. A négy 6selem tanat a szélesebb kozvéle-
mény Arisztotelésznek (Kr. e. 4. sz.) tulajdonitja, holott 6 Empedoklész-
t6l vette at.

Az elektront Joseph John Thomson 1897-ben fedezte fel (legalabbis a
vonatkoz6 publikacié ekkor jelent meg), a radiumot a Curie hazaspar
1898-ban, egy évvel kés6bb mutatta ki az uranszurokércben.

Milyen értelemben hasznalta a brikett kifejezést Karinthy? A brikett a
sz6 eredeti értelmében szénporbdl tégla vagy tojas alakira préselt tiize-
l6anyagot jelent. Egy-két versenyzé kissé tulgondolta ezt a kérdést. A
feladatban idézett, Szab6 Lérincet parodizal6é Karinthy-vers cime ,Piin-
kosdi versike az es6cskérodl” volt. Ez szolgalt a kovetkez6 gondolatmenet
alapjaul: ,Piinkésd egy keresztény iinnep, amelyen a Szentlélek kidraddsdt
linneplik meg, ahol jelen van a Szenthdromsdg kélcsénés szeretetének
végpontja és kidramldsa. A ptinkdsd (szeretet kidramldsa), rddium (radio-
aktivitds) és tatai brikett (nagyfoku égés, ldngolds) valdszintileg igy a
bombdhoz kithets. A bomba pedig metaforikusan a szerelmet szimboli-
zdlja, hiszen a tiiz, az égés és a ldngolds is jelen van ebben az érzésben.
Mivel Karinthyt az orvosi pdlya és a tudomdnyok is nagyon érdekelték,
ezért a szerelmet kémids nézeteivel és gondolataival irta le.” Magam - bar
szintén kémias nézeteim vannak - korabban nem lattam ezeket a mély
Osszefiiggéseket. ©

Manapsag mar fabdl, takarmanybol, napraforgéhéjbdl stb. késziilt bri-
kett is kaphato. Ezek a fosszilis tlizel6anyagokhoz képest kornyezetba-
ratnak szamitanak, ugyanis a biomasszab6l képzd6dtek, igy csak annyi
CO2-kibocsatassal terhelik a kornyezetet, amit korabban névényként
megkotottek (ez nem ,Uj” COz-terhelésként jelenik meg). Alapanyaguk
gyorsan Ujratermelhetd. Kéntartalmuk alacsonyabb, nem keriil a lég-
korbe szamottevé mennyiségl kén-dioxid. Ezenkiviil alacsony nedves-
ségtartalmuak, ami csokkenti a szallitasi koltségeket.
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A 2021/2. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

8. idézet: higanyvegyiiletek

A higanynak két ionja van: a higany(Il)ion (Hg?*) és a mindig dimer for-
majaban el6forduld higany(I)ion (Hg,2*). Utobbi kloridja a kalomel
(Hg2Cl,), amit a 16. szazad 6ta - Paracelsus, az orvosi kémia kiemelked6
alakjanak javaslata szerint - hasznaltak vizhajtéként, a beteg testébdl a
felhalmozddott f6l6s viz (vizeny6, 6déma) eltavolitasara.

A higany(II)-klorid (HgCl;) kdéznapi nevét - szublimat - onnét kapta,
hogy szublimal, azaz nem ionos, hanem molekularis szerkezet(, és vi-
szonylag gyenge (diszperzios jellegli) kotések hatnak a kristalyracsa-
ban.

Marquez szerint ,az ordognek kénes tulajdonsagai vannak”. Ez vonat-
koztathat6 pl. a kén-dioxidra (SOz) és a kénhidrogénre (H:S), ugyanis
ezek biidosek, és mindkettd el6fordulhat vulkani - az ,alvilagbol” feltord
- gazokban. Olvastam olyan valaszt is, hogy ,ezek az anyagok szintelen,
mérgez6 gdzok. Vagyis nem észrevehetéek, és rendkiviil veszélyesek.
Ugyanezt elmondhatjuk az 6rdogrél is.” A bekiildott megoldasokbol ko-
vetkeztetve - szandékomon kiviil - egyes versenyzdk egy satanista hon-
lapra tévedtek, onnét probaltak informéacioét gydjteni. Pardon.

A cinéber (HgS) vords. Ugyanakkor a laboratériumban higany(11)-s6k
oldatabdl levalasztott HgS-csapadék fekete. A fekete modosulat (lugos
kozegben torténd) hevitésével kapjuk a voros médosulatot.

A (szervetlen) higanyvegytletek koziil a vizben old6doak a legmérge-
z6bbek, pl. a HgCl, vagy a HgSO4. Nem vagy kevésbé mérgezbek a nem
old6doak: Hg,Cl, HgS.

9. idézet: a fenol
A fenol (karbolsav) natrium-hidroxid-oldatban a kévetkez6képpen ol-
dédik:

CeHsOH + NaOH = C¢Hs0-Na+ + H,0

A fenolos hidroxilcsoport Fe3+-ionnal mutathatd ki, ugyanis lila komple-
xet képeznek egymadssal. A fa flistje fenoltartalmu (a karbolsav mellett
mas fenolokat is tartalmazhat); részben emiatt tartésit6 hatasu - vo. hu-
sok fiistolése (amellett, hogy tartésitdé hatast, az izvildgot is



184 Keresd a kémiat!

befolyasolja). A vasuti talpfakat régen fenoltartalmu katranyolajjal tar-
tositottak (a talpfak un. telitése).

A fenolbdl és a formaldehidb6l (HCHO) polikondenzacié révén késziil a
bakelit. Ez egy duroplaszt, azaz egy hére keményedd (majd bomld) mi-
anyag. Melegités hatasara alaktartd, nem olvad meg, nem lagyul. Hére
keményedo6 mivoltat térhalds szerkezete okozza (a lancmolekulabél all6
miianyagok hére lagyuldak, termoplasztok). Szintén duroplaszt tulaj-
donsagu pl. karbamidgyanta (altaldban az aminoplasztok), a poliureta-
nok (pl. az in. PUR-hab), az epoxigyantak vagy a vulkanizalt gumi. A ,ba-
kelit”-nek nevezett régi hanglemezek anyaga valéjaban poli(vinil-klo-
rid) és poli(vinil-acetat) (PVC-PVAc) kopolimer. Nevét onnan kapta,
hogy fekete, miként a bakelit.

A karbolsav helyett ma mar mas fert6tlenitészereket hasznalnak, pl. a

didecil-dimetil-ammonium-kloridot, egy kationos tenzidet, amely egy
negyedrend(i amin; vizes oldata savas (erds sav és gyenge bazis séja).
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Atenzidek mesterséges feliiletaktiv anyagok. A kationos tenzidek biocid,
fert6tlenité hatdsa annak koszonhetd, hogy képesek a sejtmembran li-
pid kettGsrétegét megzavarni: oda beépiilni, feldusulni, ezaltal karosi-
tani a szerkezetét, ami megvaltozott atereszt6képességet eredményez.
A kationos tenzidek emiatt egyben a kdrnyezetre is artalmasak.
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A harmadik és negyedik forduld soran a kovetkez6 eredmények sziilet-
tek:

Név 5. 6. 7. 8. 9. Y
1. |Berger Rebeka 13 | 11 4 11 | 16 | 55
2. |Bodnar Maria 11 | 10 6 13 | 17 | 57
3. | Borbas Balint 6 4 0 - - 10
4. |Borjan Gergd 12 9 4 7 8 40
5. | Brenkus Lilla - - - | 11,5155 | 27
6. | Guzmits Helga 12 | 10 4 10 | 17 | 53
7. |Halwax Kinga 11,5| 10 | 45 | 12 13 51
8. | Hidas Gréta 11 8 4 13 | 17 | 53
9. |Horvath Lilla 13 | 10 5 12 | 16 | 56
10. | Keszte Panna 13 11 5 12 16 | 57
11. |Lovas Miklos 10 | 11 5 13 | 16 | 55
12. | Mihalyi Gréta Fanni 10,5| 7,5 3 8 16 | 45
13. | Mécza Levente Andras 12 10 4 95 | 15,5 51
14. | Oszi Kata Gabriella 10 | 10 5 12 | 15 | 52
15. | Paszti Erzsébet Anna 11 | 10 1 10 | 17 | 49
16. | Sodés Marietta Zsofia 11,5/ 85| 5 - - | 25
17. | Takacs Noémi 11 | 10 4 |12,5|13,5| 51
18. | Toth Miklés 13 | 11 5 12 | 15 | 56
19. | T6th Vanda - - - 85 |125| 21
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