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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

A 2020/2021-es tanév utolso fordulodja egy szervetlen és egy szerves ké-
miai feladatbdl all, sok alkérdéssel. Ha nem tudjatok mindegyikre a va-
laszt (az internet segithet!), részmegoldasokat is kiildhettek! Az 4j fel-
adatok kit(izése utan a 2020. évi 5. szdmban szereplé feladatokhoz kap-
csolodd kérdések megoldasai olvashatdak javitasi és ismeretterjeszto
szandékkal.

Megoldasaitokat szokott modon a http://kokel.mke.org.hu honlapra
feltoltve kiildhetitek be, illetve esetleg - ha ezt a tényt a honlapon jelzi-
tek - postai tton is: Keglevich Kristéf, Fazekas Mihaly Gimnazium, 1082
Bp. Horvath Mihaly tér 8.

Bekiildési hatarid6: 2021. marcius 25.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

8. idézet: higanyvegyiiletek (13 pont)

LUrsuldban viszont rossz emlékeket hagyott a ldtogatd: éppen akkor lépett
a szobdba, amikor Melchiades szérakozottsdgbdl eltért egy tiveg higany-
kloridot.

- Az 6rddg biize - mondta Ursula.

- Kizdrt dolog - felelte Melchiades. - Kimutattdk, hogy az érdégnek kénes
tulajdonsdgai vannak, ez meg csak egy kis szublimadt.

Oktatdi szerepébdl tovdbbra sem zékkenve ki, belefogott a cindber érdogi
vardzserejének tudomdnyos magyardzatdba [...].”

(Gabriel Garcia Mdrquez: Szdz év magdny [1967] - Székdcs Vera ford.)
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Kérdések:

a) Ahigany-klorid név nem egyértelmi. Miért? A kés6bbiekbdl kidertil,
hogy Melchiades a szublimatra gondolt. Mi lenne a masik higany-
klorid kéznapi neve? Miért érdekes a képlete? Hogyan kapcsolddik
hozza a ,higanyos vizhajtas”?

b) Honnan kapta nevét a szublimat? Milyen kovetkeztetést vonhatunk
le ebbdl a szublimat kotésrendszerével kapcsolatban?

c) Hozz két példat a szoveg alapjan, milyen vegyiiletekre vonatkoztat-
haté: ,,az 6rdégnek kénes tulajdonsagai vannak”! Hogyan kapcsolha-
toak ezek a biizos anyagok az 6rdégh6z?

d) Acinéber higany(I1)-szulfid. Milyen szin{i? A HgS mindig ilyen szin(i?
Melyik médosulat hogyan keletkezik?
e) Addmegkétmérgezé és két nem mérgezé higanyvegyiilet nevét! Mi-
t6l fligg, hogy mérgezbek-e?
(Keglevich Kristof)

9.idézet: a karbolsav (17 pont)

#A sebet szivaccsal lemostam, majd vdszontépéssel bekitéttem, és végiil
karbolos pélydba bugyoldltam.”

(A. Conan Doyle: Sherlock Holmes kalandjai - A mérnék hiivelykujja
[1892] - Boronkay Zsuzsa ford.)

Kérdések:

A karbolsav vizes oldatdt az 1860-as évektél (Joseph Lister) haszndltdk
fertédtlenitésre.

a) Melyik szerves anyagot nevezték régen karbolsavnak? Rajzold fel a
molekula szerkezetét!

b) Miért hivtak ,savnak”? (Ird fel reakciéjat natrium-hidroxid-oldat-
tall)

c) AKkarbolsav egy fémionnal lilas szinreakciot ad. Melyikkel?

d) Mikoze van a karbolsavnak a hasiparhoz és a vastuthoz?

Az orvosi gyakorlatban megsziint a karbolsav alkalmazdsa mérgezd,
maro hatdsa, valamint erds szaga miatt. Azonban ugyanez az anyag az
1920-tdl forgalmazott bakelit nevii miianyag egyik monomerje.
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e) Mia masik szerves reaktans a bakelitben? Milyen tipust reakciéban
képzdbdik a bakelit?

f) A bakelit in. duroplaszt. Mit jelent ez? Mi ennek az anyagszerkezeti
oka?

g) Add meg tovabbi harom duroplaszt tulajdonsagi milianyag nevét!

h) Milyen alapanyagokbdél készitik valéjaban a tévesen ,bakelit’-nek
nevezett hanglemezt?

Ma a karbolsavat legfeljebb feliiletek fertdtlenitésére lehet haszndlni.

Azonban erre a célra mdr egészen mds tipusu szerves vegyliletek is rendel-

kezésre dllnak, kivdlé biocid hatdssal. A Sanytol®-ban lévd fertétlenitdszer

didecil-dimetil-amménium-klorid.

i) Rajzold fel a szerkezetét! Rendiisége szerint milyen amin? Milyen le-
het a vizes oldatanak kémhatasa?

j) Az ilyen tipust vegyiileteket kationos tenzideknek nevezik. Altala-
nossagban milyen sajatossagi molekuldk a tenzidek? Jel6ld meg a
rajzodon, hol talalhat6 a kationos rész a jelen vegytiletben!

(Horvath Judit)

A 2020/5. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

3. feladat: sztaniol, nejlon, cukor (10 pont)

A cukorka csomagolédsara hasznalt sztaniol vékonyra hengerelt 6nféliat
(stannum = 6n / Sn) jelent. Az aluminium a 20. szazad elejéig megfizet-
hetetleniil draga volt, mert a bauxitbdl igen nehezen redukalhaté (a kri-
olit segitségével végrehajtott olvadékelektrolizis révén torténd eldalli-
tasat csak az 1880-as években fedezték f6l).

A nejlonok poliamid tipust mianyagok, amelyek dikarbonsav és diamin
monomerekbdl képzédnek polikondenzacioé révén, pl. a nejlon-66 a hat
szénatomos adipinsavbol és a szintén hat szénatomos hexametilén-dia-
minbol. Az USA mérnokei a masodik vildghaboru éveiben az ejt6erny6-
gyartashoz sziikséges selyem pétlasara fejlesztették ki a nejlont.
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A koznyelvben nejlonzacskénak nevezett eldobhaté miianyagzacskok
anyaga valo6jaban (kis stirliségli) polietilén (low density polyethylene,
LDPE). Arra a kérdésre, hogy ,mib6l all a nejlonzacskd?”, nem megfelel6
valasz az, hogy ,nyersolajbol, gazokbdl, illetve egyéb petrolkémiai szar-
mazékok polimerizalt formaja”. Ki kell mondani a polimer nevét.

A Dragoman-novellaban olvashaté cukorf6zés soran a szddabikarbé-
nara (NaHCOs3) azért lehetett sziikség, hogy ligos kozeget teremtsen, hi-
szen ettdl a cukorrépa szennyezéseinek egy része - szerves savak, fehér-
jék - kicsapédik. Az iparban Ca(OH),-dal lugositjak az oldatot, igy a ké-
s6bb belejuttatott CO; hatasara CaCO3-csapadék képzddik. Ez j6 adszor-
bens, igy vele egyiitt a kicsapdédott szennyezddés is kiszilirhets. Mivel a
NaHCO3 és a COz nem képez csapadékot egymassal, a novellabeli eljaras
igazabdl értelmetlen. Annyi haszonnal jarhatott, hogy a CO> megnovelte
a nyomast, igy az elbeszélés szerint a szifonban a szirupbdél cukorhab
képzb6dott, amit konnyebb volt siiriteni.

4. feladat: kék festékek (20 pont)

Az 6kori Egyiptomban mar a Kr. e. 3. évezredben hasznaltak az azuritot
[Cu3(CO3)2(0OH):] és a belble nedvesség hatasara képz6d6, zoldes malac-
hitot [CuzCO3(0OH)2] szemhéj-, illetve arcfestékként. Ebbél a két réztar-
talmu dsvanybol allitottak eld SiO2-dal és CaCOsz-tal valé egyiittes hevités
soran az egyiptomi kék néven ismert szinez6anyagot.

A lazarké (lapis lazuli), illetve f6
Osszetevdje, a lazurit nevii d4svany
és a beldle eléallitott ultramarin-
kék szinét a tiozonidion (S3-) adja.
Ennek pontos konstiticidja (szer-
kezete) nem ismert, annyi biztos,
hogy V alaku és gyokjelleg(i, vagyis tartalmaz egy parositatlan elektront.
A kék szint a parositatlan elektron konny(i gerjeszthet6sége eredmé-
nyezi. Az anion nevét nehéz volt megtalalni, jobb dtlet hijdn néhany ver-
senyzd ,radikdlis kén anionnak” keresztelte el, amiben a google
translate hibaja is benne lehetett. Az angol radical’ sz6 ugyanis a kémi-
aban gyokot jelent (vo. latin ‘radix’).
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A novényi eredetdi indigé molekulaja konjugalt elektronszerkezetet -
ennek részeként két aromas gytir(t - tartalmaz, az ily médon delokali-
zal6do elektronokat konnyebb gerjeszthet6ség jellemzi. Az indigd mes-
terséges gyartasat Adolf von Baeyer dolgozta ki 1880 koriil a BASF (Ba-
dische Anilin- und Sodafabrik), a bismarcki Németorszag vegyipari 6ri-
asvallalatanak megbizasabol.

A berlini kék - amelyet a feladatkit{izés allitasaval ellentétben mar a 18.

szazadban is ismertek - 6sszetételét a vas(Ill)-[hexacianido-ferrat(Il)]
névvel és a Fes[Fe(CN)s]3 képlettel szokas kozeliteni.

Az YInMn kéket 2009-ben Mas
Subramanian (USA) kutatdcso-
portja fedezte f6l véletleniil elekt-

ronikai alapanyagokkal kapcsola- :

tos kutatasaik soran. Igen tartos és FE =

olcso 1évén az autdipartdl kezdve a » w
nyomtatopatronba valo tintdn ata | gguuss==Nns

Szliz Maria-abrazolasok restaura- | g n_,@n’ Ai"

lasig sok mindenre alkalmas lehet.

A kozépiskolas didk kémiatanulmanyai soran szamos kék szinii anyag-
gal talalkozik, ilyen pl. az 6zon (03), a vizmentes kobalt(Il)-sék (pl.
CoCly),a-100C alatt 1étezd nitrogén-trioxid (N203) vagy az asvanyok ko-
zil a zafir, az akvamarin, a szodalit, a langit (ez majdhogynem kristaly-
vizes réz(Il)-szulfatnak tekinthetd) stb. A standard koriilmények kozott
igen illékony, nagyon mérgez6 hidrogén-cianid (HCN) folyékony forma-
ban is szintelen, kéksav nevét bizonyos vastartalmu cinaidcsapadékok-
rél kapta, mint pl. a fentebb emlitett berlini kék. Séja, a cidn (KCN) fehér
por. Az ,ég” és az ,6lom langfestése” nem anyagok. Bar kétségtelen, hogy
el6bbi a fényszdérasnak koszonhetéen — napos idGjaras esetén - valdoban
kék, és a langba juttatott 6lomsdk is kékesfehér / sziirkéskék iranyba
valtoztatjak meg a lang eredeti kékes szinét (ez a langfestés azonban ko-
rantsem olyan élénk, mint a natriumé vagy a rézé).
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A moso6ndk azért oldottak kékitét a mosdvizben, hogy eltiintessék a fe-
hér vaszonfélék sargas szinét. A sarga és a kék ugyanis egymas kiegé-
szit6 szinei (additiv szinkeverés).

A masodik fordul6 soran a kovetkezé eredmények sziilettek:

Név 3. | 4. | ¥
1. | Berger Rebeka 9 |12 | 21
2. | Bodnar Maria 10 | 18 | 28
3. | Borjan Gerg6 5 |12 | 17
4. |Brenkus Lilla 8 14 | 22
5. | Dénes Réka 8,5(13,5| 23
6. | Guzmits Helga 10 | 18 | 28
7. | Halwax Kinga 10 | 13 | 23
8. | Horvath Lilla 95|17,5]| 27
9. |Kali Laura 4 - 4
10. | Keszte Panna 10 | 19 | 29
11. | Lovas Miklés 9 | 19 | 28
12. | Mihalyi Gréta Fanni 7,5112,5| 20
13 Moécza Levente And-

" |ras 10 | 14 | 24
14. | Oszi Kata Gabriella 3 |14 |17
15. | Radacsi Gréta Timea 3 6 9
16. | Szab6 Laura 3 6 9
17. | Szajkovits Adam 6 | 10 | 16
18. | So6s Marietta Zsofia | 10 | - | 10
19. | Takacs Noémi 7,5111,5| 19
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