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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit

A 2019/4 szamban megjelent szakszéveg forditdsa:

Higany a kérnyezetben és termékekben! -
kozéppontban? a lampak

A higany (vegyjele: Hg) kiilonleges sajatsaggal rendelkez6 fém: mar
szobah6mérsékleten parolog. Ezért a levegében egyenletesen el
tud oszlani. S6t, nagy tavolsagokra, akar kontinenseken keresztiil is
tovaszallitédhat.

A higany mérgez6 nehézfém, mely talzott expozicid3 esetén sulyos
egészségkarosodasat okozhat az emberi szervezetben. Kiiléndsen azok
a személyek érintettek, akik az étkezési szokasaik folytan sok higannyal
szennyezett halat fogyasztanak. Itt a kiillonosen mérgezé atalakulasit
termék, a metil-higany 1ép fel, mely elsésorban a még meg nem
szlletett gyermekeknél okoz idegrendszeri karosodast (WHO 1991). A
metil-higany a higany legtoxikusabb formaja. Nagyon j6 a
zsiroldékonysaga, és emiatt a vér-agy-gaton és a placentan is atjut.

A higany emberi tevékenység folytan, Uugymint banyaszat, égési
folyamatok, kémiai eljdrdsok, valamint higanytartalmi termékek
haszndlata és megsemmisitése> soran Keriill ki a kérnyezetbe.
Egyértelmii 6sszefiiggés mutathato ki kiilonosen Eszak-Eurépaban a
higanyterhelésé és a halfogyasztas kozott, mivel a higany elGszeretettel
rakddik le? a Fold hidegebb teriiletein, a taplaléklancong keresztiil
pedig felvessziikd.
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Tablazat: Termékek higanytartalma

Higanytartalmu termékek Hg-tartalom

kompakt fénycsovek

(energiatakarékos lampa) < 30 Watt max. 2,5 mg lampanként

kétoldali csatlakozasul0 fénycsévek tipustdl fliggen max.
(kozonséges!! fénycsovek) 3,5 mg vagy max. 5 mg
nagynyomasu natriumgdézlampak?2 tipustdl fliggen max.
(utcail3 vilagitas) 25 mg-tél max. 40 mg-ig
gombelemek a tomeg max. 2 %-a

fogaszati amalgdm tomésenként

(amalgamban kotott higany) kb.0,5 -2 gramm

orvosi h6mérdék 150 - 1500 mg

1 kilogramm hal4 akar 1 mg

AZ Eur(')pai Unié higanystratégiéjénak k('jzponti széndéka hogy a

s sz

Higanytartalma orvosi h6méréket (lazméroéket), ugyanigy mint
egyéb higanytartalmi mérdéeszkézoketls (manométereketls,
barométereketl?) 2009 6ta nem szabad tobbet forgalomba
hozni.

95 tomegszazalék feletti hlganﬂartalomma rendelkez6
anyagok exportja az EU-bdl 2011. marcius 15. 6ta tilos.

A fémhiganyt, melyet cinéberércl8 extrakcidja soran nyernek,
melyre az elektroliziscellAkban a Kklér-alkali-iparnak mar
nincsen sziiksége vagy amely foldgaz tisztitasakor és
vascsoporton?® Kkiviili fémek eldallitasa soran visszamarad20
hulladékként kell besorolni, melyet artalmatlanitani kell21.

A hulladéktarolasi rendelet tiltasatdl eltéréen (folyékony hulladék
taroléhelyen torténd elhelyezése) fémhiganyt arra kifejezetten
alkalmassa tett sdébanyakban vagy keményké6zetbeni22
létesitményekben23 egy évnél tovabb vagy tartdésan is szabad
tarolni.
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Végleges elhelyezéstz* megelézéen a létesitmények Kkiilénleges
biztonsagi ellendrzése?> és engedélyeztetése sziikséges. Ez nem

érinti a stabilizalt higanyt. A legtobb stabilizalasi eljaras esetében
higany-szulfidrdl van szd, mely a fémhigany kénnel torténé kémiai
atalakitasanak termékeként keletkezik. Szilard hulladékként az
érvényben 1évl jogi szabalyozas alapjan fold alatti lerakéhelyeken
elhelyezhetd.

Ezzel szemben az a higany, melyet lampak djrahasznositasaz¢ soran
nyernek vissza nem esik a 1102/2008/EK?7 rendelet hatalya ala. Nem
kell hulladékként elhelyezni, hanem tiszta higannya lehet
feldolgozni és 1ijbél forgalomba hozhato.

GAZKISULESI LAMPAK HIGANYTARTALMA

W kompakt fénycsévek (CFL)

hagyomanyos fénycsdvek (FL)

Hg (mg/CFL vagy FL)
(=1 - L w
2007

201 ——
2017 ———
2010 ——
2004 'CE—
2000 —

1993
1999
2000
2001

Az ,izz6lampak Kkivezetésével“28 egyiitt jar a gazkKisiilési lampak29,
ugymint a rudalakua fénycsovek és a kompakt fénycsévek nagyobb
szamban torténd felhasznaldsa a maganhaztartadsokban. Mindekoézben a
legtobb  gazkisiilésiz2 cs6 miikodése higanyhoz (Hg) mint
fénykibocsato segédanyaghoz kapcsoladik.

Eppen a higanytartalmuk miatt kellene a kiégett3® Jampékat lehetdleg
teljes egészben és torésmentesen begyiijteni3l, valamint szakszeriien
kezelni. A gazkisiilési2? csovek a hulladékjegyzék rendelkezése alapjan
veszélyes hulladéknak mindsiilnek, és az ennek megfeleld el6irasok
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vonatkoznak rajuk. Minden esetre azonban a csekély higany-
koncentracié miatt a gazkistilésiz? csovek nem veszélyes anyagok.

Egy biztos: normal hasznalat mellett az energiatakarékos lampakban
taldlhaté higany nem tud megsz6knis2. Az is biztos azonban: ha egy
lampa eltorik, a nehézfém kiszabadulhat. A higany szobahémérsék-
leten részlegesen elparolog. Az ilyen g6zok felvétele a l1égutakon
keresztiil megtorténhet. Vizsgalati eredmények azonban igazoljak,
hogy azonnali szell6ztetés és a szilankoks33 ezt kovets eltavolitasas+
utan a higanykoncentraci6 nagyon hamar artalmatlan értékekre
csokken.

Egy kompakt fénycs6 torése esetén kikeriil6 higanymennyiség annyira

csekély, hogy egészség veszélyeztetése altaldban nem all fenn.
Kiilonleges esetet képviselnek azonban a fém-halogenid-lampas

projektorok (kivetit6k3s), melyeket haztartasokban és iskolakban is
haszndlnak, és szokasosan 12 és 45 mg kozotti higanyt tartalmazhatnak
lampanként. Szobahémeérsékleten a higany folyadék formaban van
jelen az livegbtiraban. A gyiijtasi folyamatot kovet6en3é felmelegszik a
fémekbdl, halogénekbdl és ritkafoldfémekbdl all6 keverék, és a szilard
alkotok elparolognak a lampaban. A lampa belsejében uralkodo
nagyon magas hémérsékleten a higanyg6z nagy nyomast fejt ki az
iivegburara3?. Ebbél kifolydlag az ilivegbura elpattanasa el6fordulhat,
leginkabb szakszeriitlen hasznalat38 (ut6hiités nélkiili kikapcsolas)
és alampa jelzett3? lizemidejének tullépése miatt.

Hogyan tavolitom el helyesen az eltért lampat?

o Takaritas el6tt a helyiséget 15 percig szell6ztetjiik, és a helyiséget
elhagyjuk! A fitést és a légkondicionaloét kikapcsoljuk!

e A takaritas soran az ablakot szélesebbre tarva nyitva hagyjuk.

o Az elsddleges takaritashoz ne hasznaljunk sepriit, kézikefét vagy
porszivot! A porszivo felkavarja a higanyt vissza a szoba leveg6jébe.

e Vegyiink fel gumikesztyiit! Igy védjiik keziinket az éles
tivegszilankoktol és a higannyal valé érintkezéstdl.

e A nagyobb darabokat 6vatosan egy légmentesen zar6do6 edénybe
tessziik (pl. lires konzerves vagy befGttes tliveg). A Kisebb
iivegszilankokat  Kkartonlappal vagy merev papirral
0sszesOporjiik. A port és a maradék iivegszilankokat sima
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padlordl, pl. laminadlt padlérél vagy parkettarél nedves
papirtorlével toroljiik fel, és tegyiik az edénybe.

e A szényegeken, takarokon4o és butorszoveteken*! 1évé szilankokat
és port ragasztdészalaggal szedjiik fel, és ezt is tegyiik bele az
edénybe. Ezt a hulladékot a helyi gytijt6helyen adjuk le - ne a
haztartasi hulladékba bele! Az elszallitasig biztos helyen Kkell
tarolni.

e Az 0Osszes takaritoeszkozt és a gumikesztyliket elhelyezhetjiik?2 a
haztartasi hulladékkal egytitt, a hazon kiviil.

e Minden takaritas43 végeztével szelloztessiink még egy ideig. Ezutan
alaposan mossunk kezet!

A forditasokrol:

lin Produkten - termékekben / haszndlati tdrgyainkban, nem ez
iparban.

2Schwerpunkt Lampen - kézéppontban / fékuszban a ldmpdk / kiilénés
tekintettel a Iimpdkra / sulypont a Idmpdkon.

3Exposition - expozicié / kitettség.

4Umwandlungsprodukt - dtalakuldsi termék [ koztitermék
(Zwischenprodukt), nem kéztes—temék. Metabolit [/ kéztes
anyagcseretermék is lehetne, ezt senki sem irta.

SBeseitigung - megsemmisités / felszamolds, nem megsziintetés.
6Quecksilberbelastung - higanyterhelés, nem szennyezés.
7sich absetzt - lerakddik, nem letelepszik.

8Nahrungskette - tdpldlékldnc, nem élelmiszerlgne. Csak Aszodi Réka
és Klonka Aron irta jél. Mi a kiilonbség? A taplaléklanc a higany (viz) —
alga — névényevé halak — ragadozé hal (pl. tonhal, lazac, makréla) —
ember természetes folyamatot jeldli, ez magyarazza, hogy a higany a
csucsragadozoban felddsul. Az élelmiszerlanc a kereskedelmi Gitvonalra
vonatkozna, amin keresztiil hozzajutunk a (fagyasztott, flistolt, nyers,
konzerv vagy siilt) halhoz.

wird aufgenommen - vessziik fel / veszi fel a szervezet /
szervezetiinkbe jut, és csak ezutan kovetkezik, hogy felszivédik.
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lozweiseitig gesockelt - kétvégii / kétoldalas / kétoldalti / kétbdzist /
kétpines. Olyan, ami két végén (vagyis mindkét végén) csatlakozik a
foglalathoz.

11jibliche Leuchtstoffrohren - hagyomdnyos / kdzénséges / szokdsos
fénycsévek

12Natriumdampfhochdrucklampen - nagynyomdsu
ndtriumgézldmpdk / Na-gbzzel téltétt magasnyomdsu ldmpdk
13Straflenbeleuchtung - utcai vildgitds / kézvildgitds

14Fisch # Fleisch - hal, nem Ai#s.

15Messgerate - mérdeszk6zok / mérémiiszerek

1sManometer - manométerek / nyomdsmérdék

17Barometer - barométerek / légnyomdsmérdok

18Zinnobererz - cinnabarit / cinéberérc, esetleg a cindber dsvdnya.
19Nichteisenmetallen - szinesfém / kénnyiifém is elfogadhato

20anfillt - visszamarad / hulladékként keletkezik

21jst zu beseitigen - drtalmatlanitani kell (T6th Zsanett) / el kell
helyezni / meg kell szabadulni téle.

22Festgestein — keménykdzet (Aszodi Réka) / mélységi kdzet (Molnar
Déra)

23Anlagen - létesitmények, nem kézetrendszer. (jo: Molnar Doéra, Aszodi
Réka, Zsigmond Richard)

24¢endgiiltige Beseitigung - itt: végleges elhelyezés / lerakds, nem
végleges eltavolitds [artalmatianitds

25spediirfen einer besonderen Sicherheitspriifung - kiilénos
vizsgdlatnak /szigoru biztonsdgi ellenbrzésnek és engedélyeztetésnek kell
aldvetni / kiilén biztonsdgi ellendrzésre és jovdhagydsra van sziikség / kell
elvégezni

26Lampenverwertung - a lAmpak tijrahasznositdsa, nem értékesitése.

27Verordnung 1102/2008 - 1102/2008/EK rendelet (Klonka Aron,
Téth Zsanett és Zsigmond Richard a magyar jel6lést is megkereste.)

28Glithlampenausstieg - az izzélampak ,fénykordnak lejdarta” (Klonka
Aron) /,alkonya” (Téth Zsanett)
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29Gasentladungslampen - gdzkistilési csé / gdzkisiilési ldmpa, nem
gazkistiléses [dmpa.
Néhany megbizhatd forras:

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-kepek-
animaciok-videok/2 /magnetosztatika-egyenaram-magneses-tere/gazkisulesi-cso-
mukodes-kozben
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/atomabszorpcios/ch04.html
http://ujweb.zrinyinyh.hu/wp-

content/uploads/2018/05 /fizika_kozep_szobeli_kiserletlista_2018_maj_ZIG.pdf
http://biofizika2.aok.pte.hu/tantargyak/files/fizikabiofizika2 /2010-

2011 /fizikabiofizika2_2010-2011_01.pdf

30anfallende Altlampen - keletkezé hulladékldmpdk / elhaszndlédott
ldmpadk

31sollten erfasst werden - begytijteni, nem térelni/régziteni.
32kann nicht entweichen - nem tud elillanni / nem szivdrog ki
33Scherben - cserepek / szildnkok | tormelék, nem anyag.
34anschlief3endes Beseitigen - (a szell6ztetést) kévetd eltdvolitds

35Beamer - kivetité (Molnar Déra, Klonka Aron). Vetitrél van sz6, de
valéban fényszdré (Zsigmond Richard) / reflektor is sz6ba johetne.

3snach dem Ziindvorgang - a gyujtdsi folyamatot kévetéen (valéjdban

kézben, annak sordn). A felgyujtds—utdn esetében magyarul a
felkapcsolasra gondolunk.

37Lampenkolben - iivegbtira / a [dmpa burkolata (Zsigmond Richard).
Nehéz, mert a Ildmpabtira nem az izz6 része, hanem a lampatesté.

38hei unsachgemifier Bedienung - szakszertitlen haszndlat /nem
hozzdértd iizemeltetés / milkédtetés (vagyis valamilyen téves aktiv

tevékenység) esetén, nem pedig ha—nem—megfe-le%eeﬁ—mukeéb%nem
megfelelé-mitkédés esetén. (jo: Molnar Déra, Aszodi Réka, Klonka Aron,

Lelkes Maté)

39vorgesehene Betriebszeit - javasolt / tervezett / jelzett tizemidd
40quf Decken - takarokon, nem teritén

Hauf Polstern - kdrpiton, nem pérndken
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“2entsorgen - itt furcsa a megsemmisiteni/artalmatlanitani, hiszen a
takaritoeszkozokrdl van szo. A tarelni pedig nem azt fejezi ki, hogyan
szabadulunk meg téliik.

43alle Reinigungsmaflnahmen - A teljes takaritdsi miivelet... (Molnar
Déra)

Az elsé fordulo eredménye:

Ford. | Masvar | Ossz.

NEV Oszt. ISKOLA &0 )' ny(ezl\[;t)an 100)
Molnar Déra 12.E E6tvos Jozsef Gimn., Bp. 77 19 96
Aszodi Réka 73 19 92
Klonka Aron IlI/4 | Zentai Gimnazium, Zenta 73 17 90
Szabé Péter 13/A VSzC Ipari 63 15 78

Tamas Szakgimnaziuma

Soproni Széchenyi Istvan

Té6th Zsanett 10.A U
Gimnazium

40 17,5 | 54,5

Székesfehérvari Vasvari

Lelkes Maté 9. 1 37 12,5 49,5
Pal Gimn.
Zsigmond
Richard 36 13 49

A szadmszerii eredményhez hozza kell tennem, hogy pontszamtol
fiiggetleniil mindenki varakozason feliill teljesitett. Nagy
meglepetésemre a szoveg hivatalos része kifejezetten jol ment, pedig
épp ez tette bonyolulttd. A legjobb forditdk, akiknél szakmailag is
minden a helyén volt, professzionalis munkat adtak be.
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Kémia angolul

Szerkeszto: Toth Edina

El6szoban

A februari szam feladataval a “Nagy Periédusos Rendszer Performansz”
sikerét tlinnepeljiik. Sokan vettek részt a 2019. december 13-an
megvalosult rekordkisérletben, amely soran djra szembesiilhettiink
azzal, hogy kozépiskoldban igen kevés sz6 esik az f-mezo6rél.
Hianypoétlasul kdvetkezzen a 2 alsé sor névado elemeinek ismertetése.

(Az angolszdsz jel6lésrendszer tigy miikodik, mint a szdmoldgép: tizedespont van
és ezredes elvdlaszto vesszo. - Szerk.)

A leforditott anyagokat 2020. marcius 16-ig kiildjétek be a
http://kokel.mke.org.hu weblapon keresztiil!

Lanthanum
Category: lanthanide Atomic number: 57
Atomic weight: 138.90547 Melting point: 920 °C (1,688 °F)
Colour: silver-white Boiling point: 3,464 °C (6,267 °F)
Phase: solid Crystal structure: hexagonal

Lanthanum is the first in a sequence of 25 chemical elements known
collectively as the lanthanides. These traditionally sit beneath the main
periodic table in one of two strips (the other, directly below it, being the
actinide sequence). The sequence stretches from the element
lanthanum (atomic number 57) up to lutetium (atomic number 71) -
strictly speaking lutetium isn't a lanthanide, but it is usually included
because of its chemical similarity to the 'proper ' lanthanide elements.
The lanthanides are appended at the foot of the table merely for
convenience to prevent the table from being a letterbox-format 15
elements wider than it currently is.

The lanthanides are sometimes known as the 'rare earth metals’,
although this is now an obsolete term. When they were first discovered,
these elements were indeed rare compared to the other earth metals of
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the time. Now, however, they are relatively abundant compared to the
other known elements. Lanthanum, for example, is three times more
common than lead, and as common as lead and tin combined, being
present in the Earth's crust at a concentration of 32 parts per million.

The lanthanides are grouped into a family of elements because their
chemical properties are so similar. This is unusual for a collection of
elements arranged horizontally on the periodic table - normally
chemical similarities manifest in elements occupying the same vertical
group. In the case of the lanthanides, the similarity arises because all the
lanthanide elements have the same number of electrons in their outer
orbit; it's these outer electrons that typically interact with other atoms
and are thus responsible for an element's chemical properties. Each
lanthanide element has a different number of electrons in total but, as
atomic number increases, these extra electrons are added to inner
orbits. As a result, the same three outer electrons interact with the rest
of the world. This is what makes the chemical properties of all the
lanthanide elements much the same.

Lanthanum was discovered in 1839 by the Swedish chemist Carl Gustav
Mosander; given its similarity to all the other elements in the sequence,
it was no mean feat for the time. He heated cerium nitrate - cerium had
been discovered in 1803 - to make cerium oxide. He then added nitric
acid and boiled off the liquid to leave the nitrate of a new element, which,
on the advice of a friend, he named lanthanum from the Greek
lanthanein, meaning 'hidden’.

At the time, the name may have referred to the rareness of these 'rare
earth ' elemental now, it better represents the similarity of the elements,
which makes them so difficult to separate from one another when
brought up from the ground in their parent minerals. There are no
minerals that contain just lanthanum, but a set of minerals that contain
almost all the lanthanides. Unsurprisingly, this has led to some
confusion over claimed discoveries of new lanthanide elements for
example, where a mixture of two elements has been mistaken for a
single new one.

In its purified state, lanthanum is a soft silver-white metal that swiftly
oxidizes upon contact with the air. The metal itself wasn't isolated until
1923. Lanthanum is never found naturally in such a pure state, instead
occurring within two minerals -monazite and bastnasite. These
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minerals contain nearly all of the lathanides, but up to 38 per cent of
their lanthanide content is in the form of lanthanum. Bastnasite is the
richer mineral, but for many years monazite was much more common -
that is, until the discovery of large amounts of bastnasite at Mountain
Pass Mine in California, USA, in 1949. Other deposits have been
discovered since in Africa and China.

World reserves of lanthanide elements are believed to total some 110
million tonnes (121million tons), with around 70,000 tonnes 177,000
tons) being extracted from the ground each year. Due to the
complexities of separation - owing in turn to the very similar properties
of the elements - most is used in the form of a lanthanide alloy
(mischmetal), in whatever proportions it happened to come out of the
ground. Typically this is 50 per cent cerium, 25 per cent lanthanum and
15 per cent neodymium, with the other lanthanide elements together
comprising around 10 per cent. Generally speaking, heavier lanthanides
are rarer because they have sunk down into the Earth's mantle, making
them less common in the crust.

Lanthanum has many commercial applications: mischmetal plus iron is
used to make cigarette lighter 'faints’; and hybrid cars, such as the
Toyota Prius use many kilograms of lanthanum in their nickel-hydride
batteries. There may be further applications in eco-friendly power
generation - a lanthanum nickel alloy has the curious property of being
able to soak up large quantities of hydrogen gas (up to 400 times its own
volume). Hydrogen is one candidate future fuel that could be used to
store and release electricity. Unlike a battery, which takes hours to
charge, a car could be fuelled with hydrogen in the same time it takes to
fill a tank of petrol - with the only by-product being water, released at
the same time as the electricity.

Lanthanum is also effective at neutralizing phosphorus in a biological
context. For this reason, it is used in ponds, here phosphorus fuels the
growth of unwanted algae. Meanwhile, lanthanum carbonate is a
treatment for kidney problems caused by excess phosphorus in the
blood. Lanthanum can also be added to glass to improve its optical
properties, boosting its refractive index and making it more resistant to
corrosion, and to steel, making it more durable and deformable.

There have also been a few one-off applications. For instance, it was the
discovery of unexpected lanthanides within a sample of uranium that, in
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1938, led Otto Hahn and Life Meitner to the discovery of nuclear fission
the uranium atoms were fissioning (breaking apart) to form atoms of
other elements. some of which were lanthanides.

There are two main naturally occurring isotopes of lanthanum - with
138 and 139 particles in the nucleus. La-139 is stable, whereas La-138
is radioactive, with a half-life of 100 billion years. There are another 38
artificial isotopes that can be made in the lab - most of these have half-
lives of less than a day.

Lanthanum has been associated with mild toxicity in animal tests.
leading to elevated blood sugar and low blood pressure and impacting
on the function of the spleen and liver. Some people exposed to
lanthanum compounds emitted from carbon arc lights have
subsequently developed the debilitating lung disease pneumoconiosis

Actinium
Category: actinide Atomic number: 89
Atomic weight: 227 Melting point: 1,050°C (1,922°F)
Colour: silver Boiling point: 3,198°C (5,788°F)
Phase: solid Crystal structure: face-centered cubic

Actinium is the first element in the 'actinide sequence ', a horizontal
strip of 1 5 elements extending to lawrencium (atomic number 103),
moved out of the periodic table's main body for neatness and appended
at the bottom much like the lanthanides. However, whereas the
lanthanides occupy period 6 of the table, the actinides occupy the row
below, period 7. While the lanthanides all exhibit very similar chemical
properties, the actinides are remarkably diverse; and whereas the
lanthanides are as safe as houses, the actinides are all radioactive most
of them lethally so.

Actinium was discovered in 1899 by French chemist Andre-Louis
Debierne, who was able to isolate the new element in experiments
involving the same uranium pitchblende from which Marie and Pierre
Cutie had extracted radium. German chemist Friedrich Oskar Giesel
independently found it in 1902. Even though there has been some
debate over which scientist deserves the credit, most agree that
Debierne got there first. The name actinium derives from the Greek
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word aktis, meaning 'beam ' or 'ray ' a reference to the element's
radioactivity.

Actinium is a soft-silvery metal, with similar mechanical properties to
lead. In the dark, actinium glows a pale blue colour, as its natural
radioactivity knocks the electrons from air atoms - a process known as
ionization. Like other elements in group 4 of the periodic table, it reacts
with oxygen in the air to form a layer over its surface that guards against
further oxidation. Actinium gives off hydrogen on contact with water.

There is just one naturally occurring actinium isotope - Ac-227, which
has a radioactive half-life of 21.8 years. Thirty six further isotopes have
been manufactured synthetically some with half-lives shorter than a few
minutes. Actinium occurs naturally on Earth but only in tiny amounts,
accounting for about 0.2 parts per billion of uranium ore. For this reason
extracting it from uranium is a difficult and costly business; most
actinium is therefore synthesised, which is done by bombarding radium
with neutron particles. Absorbing one neutron increases the mass of
radium from 226 to 227, but this isotope of radium is unstable and then
decays by beta emission to actinium. About 2 per cent of the mass of a
radium sample can be converted to actinium in this way.

Even despite our ability to manufacture it, the amount of actinium
available for use is tiny a fact reflected in the narrow range of
applications it is put to. Clad in beryllium, it makes an effective neutron
source for use in laboratory experiments. There has also been some
interest in exploiting actinium's radioactivity in radioisotope
thermoelectric generators - devices that generate electricity from
radioactive heat, for use on long-duration spaceflight far from the Sun,
where there is no appreciable solar energy. Actinium has also found an
application in targeted radiotherapy, for eradicating tumours. However,
the element accumulates in the bones and liver, so a 'chelating agent ' is
later administered to mop up the toxic actinium, converting it into a
form that is readily excreted

Source of text:

Parsons, Paul, and Gail Dixon. The periodic table : a field guide to the
elements. London: Quercus, 2013. Print.

Chapter entitled 'Lanthanum’ from p.134-137
Chapter entitled "Actinium’ p.204
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Néhany javaslat az 0j feladathoz a novemberi feladat alapjan:

1.) Figyeljetekra, hogy az elemneveket, szakszavakat (jol) forditsatok
le! Hatékony lehet az idézdjeles, sz0 szerinti forditas vagy az eredeti
angol kifejezés meghagydsa mellett egy zarodjeles megjegyzés
betlizése.

2.) A hétkoznapinak tiiné szavak, Kkifejezések (pld. ,real-life
application”) forditasakor tartsatok szem el6tt, hogy a valasztott
megfogalmazas illeszkedjék a tudomanyos szoveg stilusahoz.

3.) Olykor a rétegnyelvek vagy specidlis szaknyelvek szdékincsének
(pld. fishing weights, on the genetic level) is érdemes utananézni.

4.) Ne veszOdjetek a forrasmegjelolés leforditasaval, hiszen azt
tobbségében a forras eredeti nyelvén adjuk meg.

5.) Nyugodtan térjetek el az eredeti mondatszerkezetektdl, kozben
szorosan kapaszkodjatok a szovegkohézi6 elemeibe (kotdszavak,
névmasok...) és a logikai kapcsolatokbal!

Kovetkezzenek a mintaforditasok!
A masodfaju fémek

Definicié: Melyek a masodfajui fémek?

Az Gn. ,poszt-dtmeneti”, vagy magyarul leginkdbb masodfajunak
nevezett fémek alatt a periédusos rendszer azon elemeit értjiik, amelyek
az atmeneti fémek (azoktdl jobbra) és a félfémek (azoktdl balra) kozott
helyezkednek el. Tulajdonsagaik miatt ,egyéb” vagy ,szegény”
fémeknek is nevezik 6ket.

Elhelyezkedésiik a periddusos rendszerben

Bar vannak egymdasnak ellentmondé elméletek, a masodfaju fémek kozé
altalaban a 13-15-6s csoportba tartozo elemeket soroljuk.

A masodfaja fémek felsorolasa
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Aluminium Al
Gallium Ga
Indium In
On Sn
Tallium Tl
Olom Pb
Bizmut Bi

Ugy gondoljak, hogy a periédusos rendszer 113-116-os rendszamu
elemei, példaul a nih6nium (Nh), a flerévium (F1), a moszkévium (Mc)
és a livermérium (Lv) valdszintileg a mdasodfaju fémek csoportjaba
tartoznak, de a fenti elemek néhany ismeretlen tulajdonsaga miatt ez a
feltételezés még nem bizonyitott.

A poléniumot olykor besoroljak a masodfaju fémek csaladjaba. Ugyanez
torténhet (az egyébként atmeneti fémnek tekintett) cink, kadmium és
higany, valamint (a félfémek kozott szdmon tartott) germanium és
antimon esetében is.

A masodfaja fémek tulajdonsagai és jellemzo6i
A mdsodfaju fémek fizikai tulajdonsdgai:
- Puhak vagy ridegek, kis mechanikai szilardsaguak;
- Olvadaspontjuk alacsonyabb, mint az atmeneti fémeké;
- A forraspontjuk is rendszerint alacsonyabb, mint az &tmeneti
fémeké;
- kristalyszerkezetiik kovalens vagy iranyitott kotést mutat;
- Nagy stirtiségtiek.
A mdsodfaji fémek kémiai tulajdonsdgai:
- Kovalens kotések kialakuldsara hajlamosak;
- Sav-bazis viselkedéstliket amfotéria jellemzi;
- Képesek félfémes vegyliletek kialakitasara.

A masodfaja fémek periodikusan valtozé tulajdonsagai



Kémia idegen nyelven 121

A masodfaju fémekre altalanossagban jellemzd, hogy az atomsugar
csokken, az ionizacids energidk nének, ennek eredményeként kevesebb
elektron all rendelkezésre a fémes kotéshez, és igy az ionok kisebbek,
nagyobb polarizalé képességliek és hajlamosak kovalens kotéseket
képeznek. Ezért a masodfaju fémek kevésbé fémes jellegliek.

A masodfaju fémek felhasznalasa

Az elemcsalad kiilonboz6 tagjainak eltéré a felhaszndldsa. Az
aluminiumot felszerelési targyak gyartasdhoz és elektronikdban
hasznaljak, mig az dnt forrasztasahoz és acél bevonasara hasznaljak. A
bizmutbdl  készitik a ,Pepto-Bismol” markanéven ismert,
bizmut-szubszalicilat hatéanyagu gyogyszert, amely gyomorpanaszok
enyhitésére szolgdl. Az indiumot elektronikdban hasznaljak, példaul
érint6képernydk és sikképernyds kijelz6k készitéséhez, mig a gallium
félvezet6kben és ilizemanyagcellakban kertil alkalmazasra. Az 6lom
tobbek kozott akkumulatorok gyartdsahoz hasznalhato.

Erdekes tények

Az aluminium a leggyakoribb masodfajad fém, és a harmadik
leggyakoribb elem a F6ldon.

Egészen a kozelmultig a bizmutot tartottdk a legnehezebb stabil
elemnek, amikor felfedezték, hogy enyhén radioaktiv.

A masodfaji fémek mindennapi felhasznalasa

Rengeteg kiillonb6z6 fémmel taldlkozunk naponta, egyesekkel koziiliik
joval gyakrabban. Hany fémdarabot hasznaltdl ma reggel? Az iidit6s
dobozodban 1évé aluminium? A rozsdamentes acél az ékszeredben? A
litium és a kadmium a mobiltelefonod akkumulatoraban?

A fémek mindenhol megtalalhatdak, vizsgaljuk meg kozelebbrdl az un.
s2alapfémeket”! A ,szegény” fémekként is ismert fémekkel val6szintileg
gyakran talalkozol a mindennapokban.

Az alapfémek tulajdonsagai

Az alapfémek az atmeneti fémek jobb oldalan helyezkednek el a
periddusos rendszerben, ezért masodfaju fémeknek is nevezziik 6ket.
Ebbe a csoportba tartoznak a kovetkezé fémek:

aluminium tallium flerovium
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gallium nihénium moszkdévium
indium o0lom livermorium
on bizmut

Az aluminium a harmadik leggyakoribb elem a Foldon az oxigén és a
szilicium utan. A gallium, az 6lom, az 6n és a tallium, majd az indium és
a bizmut koveti 6ket.

Idénként a cinket, a kadmiumot és a higanyt is az alapfémek kozé
soroljak. Annak ellenére, hogy a germanium és az antimon a félfémek
ko6zé tartozik, veliik is taldlkozhatunk olykor az alapfémek kozott.

Az alapfémek kémiai és fizikai tulajdonsagai

Az alapfémek tobbnyire azonos tulajdonsaggal rendelkeznek. A kiils
koriilményektdl fiiggetlentil legtobbszor szilardak, bar puhdbbak, mint
az atmeneti fémek, és alacsonyabb az olvadas- és a forraspontjuk. A
gallium olvadaspontja olyan alacsony, hogy megolvad a tenyeredben!

Alapfémek felhasznalasa a mindennapokban

Hol taladlkozhatsz ezekkel az elemekkel a mindennapokban?
Vegylik sorra.

Aluminium

Az aluminium egy konnyiifém, amely természetesen ellendll a
korrézionak, és valdszinilileg mindennap hasznalod. Aluminiumbdl
uidit6s dobozok, fémedények, autdalkatrészek és még épiiletek is
késziilnek, mert annyira jol megmunkalhat6 és erds fém.

Szamos aluminiumotvozet l1étezik, amelyek a fémet még erdsebbé és
korr6zi6allobba teszik. Ugyelj arra, hogy ne fogyasszunk aluminiumot -
az aluminium ugyanis a gének szintjén kotédik az emberi DNS-t alkotd
foszfatokhoz és a hozzajarulhat a demencia kialakulasahoz.

Gallium

A galliumot els6sorban félvezet6ként hasznaljak elektromos
berendezésekben és tiikrok anyagaként, természetes csillogdsanak
koszonhet6en. Azonban nem készitenek belGle evOeszkozt, mert
olvadaspontja olyan alacsony, hogy megolvad a kezedben.
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Ha szeretnél valakit megtréfalni, adj a kezébe egy galliumkanalat, hogy
azzal kevergesse a kavéjat! (A gallium nem mérgez6!) Az artalmatlan
tréfa alanya igen szorakoztato képet vadg majd, amikor a kanal elolvad.

Indium

Az indium felhasznadlasa hasonlé a galliuméhoz, az oOtvozetiik
szobahémérsékleten megolvad. Az indiumot tiikrok, tranzisztorok és
egyéb elektromos berendezések eléallitasara hasznaljak.

Tallium

A talliumot, a listdnk kovetkez6 elemét, ma mar kevesebb teriileten
hasznaljak, mint korabban. Ez a kékes fém a ragcsaldirtd dsszetevdje
volt, amig fel nem fedezték, hogy ugyanolyan mérgez6 az emberekre,
mint a ragcsaldkra.

Manapsag az gyoégyaszatban hasznaljak a radioaktiv talliumizotépokat.
Szivpanaszok esetén az orvos a 201-es tdmegszamu talliumizotéppal
végezheti a szivm{ikodés allapotfelmérését.

On

Lehet, hogy mar nem taldlhat6é 6n konzervdobozokban, de még mindig
szamtalan felhasznalasi teriilete van. Az 6n nem korrodalodik, ezért
korréziogatld bevonatok f6 Osszetevdje. Nidbiummal 6tvozve az ont
nagy teljesitmény(i szupravezetd magnest kapunk.

Olom

Valodsziniileg tobb 6lommal talalkozol, mint gondolnad; 6lom talalhaté
az orvosi vizsgal6szobakbdl ismert, rontgenvizsgalatok soran hasznalt
véd6émellényekben, a horgaszzsinérok nehezékeiben és az autok
akkumulatoraban. Az 6lmot huzalok védébevonataként is hasznaljuk.
Mérgezd, ezért vigyazz arra, hogy semmilyen 6lomalapu festék ne
kertiljon a szadba!

Bizmut

Bar a bizmut radioaktiv, j6 eséllyel talalhatsz bizmutot a gyogyszeres
szekrényben, ugyanis a ,Pepto-Bismol” (egy bizmut-szubszalicilat
hatéanyagu gyogyszer gyomorpanaszokra) egyik f6 Osszetevdjének
eléallitasara is hasznaljuk. Ezt a rideg fémet hasznaljak még tlizolto
késziilékekhez és fiistérzékel6khoz.

A tovabbi elemek
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A listdn szereplé masik négy elem - a nihénium, a fler6vium, a
moszkévium és a livermérium - mindegyike rovid élettartamu
radioaktiv elem, amelyet laboratériumban allitanak el6, és a
laboratdriumi kutatdson kiviil nincsen mas felhasznalasi tertilete.

A listank végére értiink az alapvet6 vagy masodfaju fémek mindennapi
felhasznalasarol. Meglep6dtél, hogy hany fémet hasznalsz mindennap
anélkil, hogy tudatosulna benned? A koévetkezd alkalommal, amikor
sikeresen elinditod az autédat, vagy felnyitsz egy doboz sziszegd hideg
udit6t vagy sort, mindenképpen jussanak eszedbe azok a fémek,
amelyek ezt lehet6vé tették.
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