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Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

A 2015/4. szdmban megjelent szakszoveg forditasa:

Litiumion-elemek tjrahasznositasa

Az ujratolthetd litiumion-akkuk (Li-lon) szamos elektronikai beren-
dezéshez, mint pl. mobiltelefonokhoz, hordozhat6 szamitégépekhez! és
digitalis fényképez6gépekhez szolgaltatjak az energiat. Kival6 energia-
tomeg aranyukkal? tlinnek ki, nincs memoériaeffektusuk, és hasznalaton
kiviil csak lassan veszitik el toltésiiket. Nagyfoku kényelmet nyujtanak,
és mintegy 5 évig lizembiztosak3 maradnak.

A litiumelemek és a litiumion-akkuk biztonsagos* hasznalata

Altaldban véve a litiumelemek - rendeltetésszerti hasznalat mellett -
biztonsagosnak tekinthet6k. Ennek ellenére adddhatnak veszély-
helyzetek:

e Mechanikus rongalas hatasara gaz- vagy folyadék halmazallapota
anyagok léphetnek ki, melyek erdsen ingerldk, égheték vagy
éppen mérgezdk lehetnek.

e Elektromos hiba, pl. gyartdsi hiba miatti rovidzarlat tal-
melegedést és tiizet okozhat.

e Mar alitiumelem pl. napsugarzas vagy fiités altali kiils6 melegitése
is tiizet vagy robbanast eredményezhet.

A litium nagyon reakcidoképess fém. Ha litium levegével vagy vizzel

keriil kontaktusbab, egészen tilizig vagy robbanasig vezetd heves
reakciokra Kkeriilhet sor. Ugyanez lehet egy révidzarlat kovetkez-
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ménye, vagyis amikor a pozitiv és a negativ pélus egy elektromos
vezetdén Kkeresztiil” kontaktusba keriil. Ezért: sose tegyiink ki
litiumelemet vagy akkut nagy hé vagy viz hatasanak! Ne nyissuk fel!
A litiumtartalmu elemek poélusait ragasztoszalaggal ragasszuk le
hosszabb ideig torténd tarolas vagy a gytijtéhelyen térténé leadas elétt.
A litium vizzel heves reakciéra hajlamos, emiatt a celldkban8 csak
vizmentes® anyagokat alkalmaznak. Ezekbél© az anyagokbol, pl.
fluortartalmu és foszfortartalmu vezet6sokboél!! tliz esetén gaz-
halmazallapoti anyagok szabadulhatnak fel, ezaltal lényeges
kockazatot jelentenek ember és kérnyezet szamara.

Az artalmatlanitas!? helyes médja: Litiumelemet vagy litiumakkut -
mint ahogy semmilyen mas elemet vagy akkut se — soha ne dobjunk a
haztartasi szemétbe, hanem csak a kereskedésben megtalalhato
elemgyiijt6 dobozba. A felhasznalékat erre torvény Kkotelezi.
Gyljtédoboznak mindeniitt lennie kell, ahol elemeket A&rulnak.
Rovidzarlatot megel6zend6 ragasszuk le elébb a polusokat.

Személyszallité repiiléogépeken rakomanyként tobbé nem
engedélyezettek a litiumelemek

Egy veszélyes szdllitmanyokra vonatkozd rendelet alapjan 2015.
januar 1-jétdl tilos litium-fém-celldk vagy -elemek szallitasa
személyszallité repiilégépek rakodoterében. Errdl a polgari reptilésért
felel6s nemzetkozi szervezet, az ICAO dontott.

Legfeljebb 2 tartalék elemet szabad, kizarélag a kézpoggyaszban
magunkkal vinniink. Ezeket az elemeket egyenként biztositani!3 kell
rovidzarlat ellen. 100 Wh-t6l 160 Wh-ig terjed6 wattérakapacitasul4
kiilonall615 elemek vagy akkumuldtorok szallitidsdhoz a légitarsasag
el6zetes beleegyezésel6 sziikséges.

AKKkuk és a kérnyezet

A litiumion- és litium-polimer-akkuk alkalmazasa folyamatosan
novekszik. Kiillondsen az informaciétechnolégia teriiletén, mindenek-
el6tt a mobiltelefonokban és a laptopokban ma mar szinte kizarélag
ezeket haszndljak. A litiumelemek lehet6ségei ezzel még messze nem
meriltek ki. Mindenekel6tt az elektromos meghajtasi rendszerek
teriiletén, elektromos auték és kerékparok szamara tekintenek
kulcstechnolégiaként a litiumakkukra. Torvényileg a hasznalt elemekre
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a felhasznalé részérdl visszaszolgaltatasi kotelezettség, a keres-
kedés, az artalmatlanitasért felel6s, a gyart6é és az importdr részérol
visszavételi kotelezettség all fenn. A visszavételi kotelezettség célja
az elemekben taldlhaté nehézfémek altal okozott egészségiigyi és
kornyezeti terhelés megel6zése, valamint!’ az értékes anyagok, mint
a kobalt vagy mas fémek visszanyerése.

A litiumion-elemek igen értékes anyagokat, mint pl. szerves!s
elektrolitokat, vezetdsdkat, litiumot, aluminiumot, rezet és ma még
nagy aranyban kobaltot tartalmaznak. Kiilondsen a kobalt szamit
stratégiailag fontos fémnek, melynek az éves primer kitermelése
korlatozott. Az EU-s elemdirektivaban el6irt wjrahasznositasi
kotelezettség egy litiumion-elem legaldbb 50 tomegszazalékos kvan-
titativ (mennyiségi) Ujrahasznositasi hatékonysagat célozza meg.

Az értékes anyagok visszanyerése egy jovobeli Li-ion-alapu
gépjarmii-akkumulatorbdl

Az akku celldi an6dbol, katodbdl, elektrolitbdl, szeparatorbél!® és egy
védGéburkolatb6l?0 dllnak. Az andd rézfoliabol van, melyre szénpor-
réteget vittek fel. A katéd ezzel szemben aluminiumfoéliara felvitt Li-
fém-oxid por?1, mint pl. LiCoO, LiNiO; vagy LiMn;0s.

szeparator

Cul

|
l (5:8 ' Jelmagyarazat

< ® szén (grafit) nermizes

{d8:8 fém (kobalt) elektrolitoldat
am (koba
| B ® litiumn toltés
: E Joxigén “- kisites

Elektrolitként vizmentes, azonban éghet622 szerves oldoszert
alkalmaznak, melyben valamilyen litiumsé van oldva. A Li-ionok Kkis
mérettel és nagy mozgékonysaggal rendelkeznek. Az akku toltésekor a
grafit litiumionokat vesz fel a szénracsaba. Kisiitéskor?3 a litiumionok a
litium-fém-oxidokba épiilnek be.

A hulladékgazdalkod6 szemszdgébdl nézve az akku celldja komplex
keverék, sok kiilonféle 6sszetevével. Emellett a nem vagy csak részben
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kistuitott allapotban 1év6 Li-ion-akkucelldk jelentds tdiz- ill
robbanasveszélyt jelentenek. Emiatt el6szor az egyes cellak
biztonsagi Kisiitésére Kkeriil sor. Ezt kovet6en egy hémérséklet-
vezérelt vakuumeljadrasban el6szor a megmaradt fém litiumot
deaktivaljak, majd elparologtatjak az elektrolitot. Az elektrolitot egy
mélyh(itott kondenzorban nyerik vissza.

A deaktivalt cellakat vAkuumban pirolizaljak (hébontjak), hogy a
szerves alkotékat, mindenekel6tt a kotéanyagokat és a szeparatort
eltavolitsak. Ezt kovet6en a pirolizalt Li-ion-elem cellait egy ztzdgép
felapritja, és egy szokdsos osztdlyozoberendezés apritdsi konnyi-
frakcidra és finomfrakciora valasztja szét. Az apritasi konnyiifrakcié
nagyrészt az elektrédok aluminium- és rézf6lidjabél all. A finom-
frakcié az elektrédanyagokbdl all, vagyis az anéd szénporabdl és a
katdd Li-fém-oxid porabdl.

A pirometallurgiai eljards gépegysége a folyamatos {lizemben
miikodtetett elektromos ivkemence. Ebbe toltik be az elektréd-
anyagbol eléallitott pelleteket?4. A pelletekben taldlhat6 fémek, a Co,
Ni, Cu, Fe és Si (oxidjai) a pelletekben 1évé szén hatasara
redukalédnak?> és fémolvadékot képeznek, melyet rendszeres
id6kozokben lecsapolnak. Az értékes fémekZ6 fém alakban torténd ki-
nyerése el6nyds, mivel otvozetként jol értékesitheté és értékes
terméket képviselnek.

A pelletekben megtalalhat6 litiumot elparologtatjak, és szallé porként
(pernyeként) nyerik ki. A litiumkoncentratum kiindulasi anyagként
szolgalhat pl. litium-karbonat el6allitasahoz, mely ugyancsak az
elemgyartas egyik eléanyaga.

Balra: csapolas?7 az elektromos ivkemencénél, Ké6zépen: témb28 Co-Ni-Mn-
6tvozet, Jobbra: Li-ban gazdag szall6 por (pernye).
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A szévegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszk6z0k, berendezések:

r Rechner szamitdgép
r Elektrolichtbogenofen elektromos ivkemence
Anyagok:
Schwermetalle nehézfémek
s Leitsalz, -e vezetdso
r Elektrolyt elektrolit
s Losungsmittel oldészer
r Kohlenstoff szén
e Schmelze olvadék
e Legierung otvozet
Fogalmak:
r Kurzschluss rovidzarlat
e Uberhitzung tulmelegedés
heftige Reaktion heves reakcio
elektrischer Leiter elektromos vezetd
... haltig vmit tartalmazdé
e Entsorgung megsemmisités,
r Gehaltan etw. vmilyen anyag tartalma
e Gewinnung kitermelés
quantitativ kvantitativ, mennyiségi
s Massen-%, = Massenprozent tomegszazalék
e Anode anéd
e Kathode katod
e Beweglichkeit mozgékonysag
s Gitter racs
Egyéb:
fliissig folyadék

gasformig gaz (halmaz)allapotd
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reizend ingerld
brennbar éghetd

giftig mérgez6
hochreaktiv nagyon reaktiv
wasserfrei vizmentes
verdampfen elparologtat
pyrolisieren pirolizal, h6bont
reduzieren redukal

A magyar nyelvtanrol és helyesirasrol:

Figyeljiik meg a kotdjeles iras és az egybeiras szabdlyait:
litiumion-akku / Li-ion-akku / litiumelem, akkumulatorcella, litiumion,
litiumso, litiumtartalom.

A forditasokrol:

1Rechner - szdmitégép. Bizony-bizony, a szamitégépet igy nevezik! (pl.
Rechnerraum - szdamitégépterem) Egy zsebszamologép (Taschen-
rechner) lizemeltetéséhez egyébként sincsen sziikség Li-akkura.

2Verhaltnis - itt ardny, viszony, nem kapesoiat.

3funktionstiichtig - kifogdstalanul miikédd, lizembiztos. Ez egy nagyon
jellemz6 német Kkifejezés, ezzel szemben mindenki egyszeriien
miikédéképest irt. A tiichtig széban azonban a preciz, kifogdstalan
miikodés van benne. Ha utdnagondolunk, az akkuk nagy része tovabb
birja 5 évnél, csak mar nem annyira jé a kapacitasuk, gyakrabban kell
tolteni Sket.

4sicherer Umgang - A melléknév -er végzédése nem feltétleniil a
kozépfok jele, hanem a himnemé.

Sreaktivitdas # Kkreativitds (Az automatikus helyesiras-ellen6rzé
produkélhat ilyet! Vigyazzunk vele!)

6érintkezik / valé talalkozasa

7iiber elektrische Leiter - elektromos vezetokon keresztiil. Az ,uber”
itt nem felettet jelent, annak semmi értelme. Elektromosan vezetd
anyag (Leiter) # vezeték (Leitung)
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8Zelle - cella (v.6. galvancella, az akkumulator cellai), ebben a
kérnyezetben nem sejt!

J'wasserfrei - vizmentes. Se nem vizhatlan, se nem szdraz!

1oDje Stoffe, ... — Itt a die mutaté névmas, nem csupan hatarozott
néveld. Az el6z6 mondatban szerepl6 vizmentes anyagokra utal vissza.

11Leitsalz /Leitsalze - vezetdsok. Sajtohiba az eredeti szovegben
(Leitsatz # Leitsalz).

1ZEntsorgung - megsemmisités, drtalmatlanitds. Nem kidebds—eldebds
vagy effélék.

13gesichert - (be)biztositott. A kibiztositott (entsichert) éppen a
rogzités megsziintetését jelentené (mint pl. 16fegyvereknél).

Wattstundenleistung - wattérakapacitds. David Blanka jegyezte
meg, hogy teljesitménynek (Leistung) nevezni nem helyes, mert
energiamennyiség. Tehat ennyi energiat képes tarolni az akkumu-
lator.

15einzelnen Batterien - kiiléndllé elem, pdtelem, vagyis ami nincs
benne egy késziilékben.

16Zustimmung - beleegyezés, jovdhagyds, engedély, hozzdjdrulds. Nem
csupan egyeztetés.

17sowie - itt valamint. Nem dgyanint.

18grganisch - szerves. Kémia targyu szovegben el8szor is a szerves
kémidra tessék gondolni! Az ,organikus” a ,bio” amerikai megfelel6je
(pl. organic food). Ne hagyjuk, hogy egy forditoprogram becsapjon
minket! Ujsagcikkekre talan mtkodik, de szakszovegre nem jo! Ezért
miikodtetjiik ezt a rovatot.

19Separator - szeparator, esetleg diafragma.

20Schutzummantelung Tobben véddbevonatot irtak, de egy bevonat
épp csak egy vékony réteg. Burkolatrdl, kopenyrol, hdzrol van szo.
21Li-Metalloxidpulver - litium-fém-oxid por. Vagyis a por a litium és
egy masik fém un. vegyesoxidja.

22brennbar - éghetd. Jelen esetben nem azt kell hangsulyozni, hogy

égésre-alkalmas, mert az energiat nem abbol nyerjiik!

23Entladung - kistités. Ez a szakszerl megnevezés, de valami miatt ezt
a szoét csak kevesen akartdk vagy merték leirni. A tobbség
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lemeritést/lemeriilést irt. Az irités viszont nem helyes! Nem tehervagon
kirakodasardél van sz6... (Gyanitom, ez is valamilyen automata fordité-
bol jelent meg.)

24Pellet - pellet, esetleg pirula, golydcskdk, forgdcs is elfogadhaté.

2sreduzieren - redukdl (az oxiddl ellentéte), nem esékkent. (Az
oxidaciés szamot, azt csokkenti) Kémiai szovegben tessék a
redoxireakcidkra gondolni! (Persze az automata forditoprogram nem
erre gondol...)

26Wertmetalle - hasznosithaté/értékes fémek. TObben nemesfémet
(Edelmetall) irtak: feltételezem, hogy csak reflexbdl.

27Abstich - csapolds, esetleg leeresztés. Nem értem, miért nem volt
kézenfekvé kohdszat esetében, féleg a foté lattan. Jellemzd

probalkozasok: szétvétasztastevalasztdsprobavétel-akemencetorke;
a-kemencenyitdsa. Helyes: Almadi Agnes, David Blanka, Gal Petra.

28Block - t6mb. Nem blekictonk vagy egységnyi.

Tobben elfeledkeztek a jelmagyardzat leforditasarol, pedig nagy
segitséget jelent a szoveg értelmezésében, a toltési és kisiitési folyamat
elképzelésében: hogyan épiilnek be a Li-ionok a grafit racsaban a
rétegek k6zé, majd hogyan vandorolnak at a fém-oxidba.

Gratulalunk a 60 pont feletti forditéknak!
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Az els6 fordul6 eredménye:

NEV ISKOLA Ford. nl\;lfgﬁfytzrn 0SS
(80) (20) (100)
Molnar Balazs Bényai Julia Gimn., Kecskemét 71,5 19,5 91
Miké Kincso Széchenyi Istvan Gimn., Sopron 70 16,5 86,5
Fenyvesi Florian Zentai Gimnazium 63,5 15,5 79
Almadi Agnes Zentai Gimnazium 63* 16 79
David Blanka Premontrei S%t. “N(irbert Gimn., 62 16 78
Godolls
Turi Soma ApAczai Csere Janos Gyak. Gimn., Bp. 63 14 77
Szigetvari Barnabas Ipari Szki., Veszprém 51,5* 14,5 66
Téth Bence Petéfi Sandor Ev. Gimn., Bonyhad 47** 14,5 61,5
Hinnah Barbara Té6th Arpad Gimn. 47,5% | 11,5 59
Kollar ](.)hanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs | 44,5 10,5 55
Bettina
Mészaros Gréta Munkacsy Mihaly Gimn., Kaposvar 32* 13,5 45,5
Berec Boglarka Zentai Gimnazium 25%* 15,5 40,5
Takacs Bernadett Selye Janos Gimn., Révkomarom 17,0 15,0 32
Gal Petra Széchenyi Istvan Gimn., Sopron 21,5 8,5 30
Pohl Bianca Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs | 17,5* 8,5 26
Gal Fanni Széchenyi Istvan Gimn., Soproni -8* 9,5 1,5

* A jelmagyarazat forditdsa hidnyzik (-3 pont)
** A jelmagyarazat és a képalairas forditasa hianyzik (-6 pont)
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Kémia angolul
Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2015/2016-0s tanév masodik forditasara bekiildott forditasok az
els6h6z hasonléan remek eredményeket hoztak. Egymast kévet6en két
forditds is a titralashoz kapcsolédott, talan egy arnyalattal tobb
aprosag melléforditasaval taldlkoztam, de igy is a tobbség 98-80 pont
kozotti eredményt ért el.

A mintaforditashoz Turi Soma, az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo
Gimnazium és Kollégium 11. osztalyos tanuldjanak forditdsara tdmasz-
kodtam.

Lassuk a 2015/5. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasat:
C-vitamin-koncentracio meghatarozasa titralassal

A C-vitamin (aszkorbinsav?) egy antioxidans, amely nélkiilézhetetlen
az emberi taplalkozasban. A C-vitamin hidnya a skorbutZz nevi
betegség kialakuldsahoz vezethet, amelyet a csontozat és a fogazat
rendellenessége jellemez. Habar sok gyiimélcs és zo6ldség tartalmaz C-
vitamint, a f6zés elpusztitja azt, igy sok embernek a nyers
citrusgyiimolcsok és leviik jelentik a f6 C-vitamin-forrast.

Az étel C-vitamin-tartalmanak egyik meghatdrozasi modja lehet egy
redoxititralas.

Jelen esetben a redoxititralas jobb valasztas, mint a sav-bazis titralass3,
mivel sok mas sav is el6fordul a gyiimolcslében, de ezek koziil csak

s sz

oldhatatlan4, oldhat6va tehet6 a jodidionokkal, mert komplex-
képzbdési reakcioban trijodidionokats képez:

L+1-=13

A trijodidion oxiddlja a C-vitamint dehidro-aszkorbinsavé képzd&dése
koézben:
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CsHgOg + I3~ > C¢HgO6 + 3 I-+ 2 H*

Amig a C-vitamin jelen van az oldatban, a trijodidionok reagalnak vele s
gyorsan jodidionokka alakulnak. Amint azonban az 0sszes C-vitamin
eloxidalodott, mar jod és trijodidionok is jelen lesznek az oldatban,
amelyek keményitével? kékes-feketés szinli komplexet képeznek. Ez a
kékesfekete szin jelzi a titralas végpontjat.

Ez a titralasi modszer alkalmas a C-vitamin mennyiségének vizsgala-
tara mind a C-vitamin-tablettdkban, a gytimolcslevekben, mind a friss,
fagyasztott vagy akar az el6re csomagolt gyiimolcsokben, zoldségekben
is. A titrdlds végrehajthaté jodatoldat helyett csak jodoldat felhasz-
nalasaval, bar a jodatoldat stabilabb és pontosabb eredményt hoz.

Sziikséges felszerelés

biirettas és biirettaallvany

100 vagy 200 ml-es mér6lombik?
20 ml-es pipetta

10 és 100 ml-es méréhengerek10
250 ml-es Erlenmeyer!1-lombik

Sziikséges oldatok

Jédoldat: (0,005 mol-1-1). Mérj 2 g kalium-jodidot12 egy 100 ml-es
fé6z6poharba. Mérj ki 1,3 g jodot ugyanebbe a f6z6poharba. Adj hozza
par ml desztillalt vizet és kevergesd néhany percig, amig a jod fel nem
oldédik. Ontsd at ezt a jodoldatot egy 1 l-es mérélombikba, desztillalt
vizzel gondoskodva réla, hogy az egész oldat atjusson a mérélombikba.
Toltsd fel az 1 1-es jelig a lombikot desztillalt vizzel.

Keményit6-indikator oldat: (0,5%). Egy 100 ml-es Erlenmeyer-
lombikban 1évé 50 ml majdnem forré vizhez adj 0,25 g vizoldékony
keményitdt. Kevergesd, hogy feloldddjon, haszndlat el6tt pedig hiitsd
le!

Moédszer

Térzsoldat készitése

C-vitamin-tablettdk esetén: Oldj fel egy darab tablettat 200 ml
desztillalt vizben (mérélombikban)!
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Friss gyliimolcslé esetén: Sziird at a gyiimolcslevet egy slirl szovésii
gézen/muszlinon/tiillén13, hogy a magokat és a gyiimdlcs rostjat
eltavolitsd, amelyek kés6bb eldugithatnak a pipettat!

Dobozos gyiimdlcslevek esetében: Ezeknél is sziikség lehet gézen valo
atszlirésre, ha sok rostot vagy magot tartalmaznak.

Gyimolcsok és zoldségek esetén: Vagj apré darabokra egy 100
grammos mintat, majd zizd szét egy mozsarban mozsartor6l+
segitségével! A zlizas soran tobbszor adj hozzd 10 ml vizet, s az igy
kapott kivonatot minden egyes alkalommal dekantalds egy 100 ml-es
mérdlombikba! Végil néhany, 10 ml vizzel tortén6 atmosassal sziird at
a maradék gyiimolcs- vagy zoldségpépet egy gézen, s az egész szlrletet
egy mér6lombikba gy(jtsd dssze! Toltsd fol az igy kinyert oldatot
tartalmazo lombikot 100 ml-re desztillalt vizzel!

Ett6l eltér6 modon a 100 grammos gylimolcs vagy zoldségminta
robotgépben is 6sszeturmixolhatd, koriilbeliil 50 ml desztillalt vizzel. A
turmixolas utdn a gytimolcspépet gézen kell atszlirni s néhanyszor
10 ml-es vizadagokkal at kell mosni, majd a kinyert oldatot tartalmazé
mérbélombikot 100 ml-re fel kell toltetni!

Titrdlds

1. A torzsoldat 20 ml-es részletétlé pipettdzd egy 250 ml-es
Erlenmeyer-lombikba és adj hozza hozzavetSleg 150 ml desztillalt
vizet és 1 ml keményit6-indikator oldatot!

2. Titrdld a mintat 0,005 mol-l-1-es jédoldattal! A végpontot a
keményit6-jod komplex feketés-kékes szinének elsd allandé nyoma
jelzi.

3. Ismételd a titralast a torzsoldat tovabbi részleteivel, mig egymassal
0sszhangban levé eredményeket nem kapsz (vagyis a fogyasok kozti
eltérés kisebb nem lesz, mint 0,1 ml)!

Szdmitdsok

1. Szamold ki az egymassal 6sszhangban 1év6 fogyasokbol az atlagos
fogyast/titert!

2.Szamold ki a reagal6 j6d anyagmennyiségét!

3. A titralas alabbi reakcidegyenletének felhasznaldsaval hatarozd meg
a reagdalo aszkorbinsav anyagmennyiségét!
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4. Szamold ki a gyiimolcs- vagy zoldséglébdl nyert oldat aszkorbinsav-

s sz

egységben!
Tovabbi megjegyzések

1. Megfelel6 odafigyelés javasolt, mivel a jod mind a b6rén, mind a
ruhan foltot hagy. Ha ez mégis megtorténik, a bdrrdl alkohollal
eltavolithatok a foltok, mig a ruhabdl tisztitoszerekkel szedhet6k ki.

2. A C-vitamin vagy aszkorbinsav egy vizoldékony antioxidans, amely
jelentds szerepet jatszik a szervezet fert6zésektdl és betegségektdl vald
megvédésében. Az emberi szervezet azonban nem képes eléallitanil?
maganak, ezért a taplalékkal - féleg zoldségekkel és gyiimolcsokkel -
kell magunkhoz venniink. A kovetkezd redoxireakcié ionegyenlete
bemutatja az aszkorbinsav kémiai szerkezetét és antioxidans
(redukal6) hatasat is.

HO HO.__
a
j O\}‘”’;:D fIIL O\ =0
HO \5 < 4], —= HO +20I+2H
HO OH

3. Az elkészitetett jodoldat koncentraci6ja pontosabban meg-
hatarozhaté standard aszkorbinsavoldattal vagy standard kalium-
tioszulfat18 oldattal valé titralas soran keményité indikator mellett.
Ezt célszer(i elvégezni minden olyan esetben, amikor lehet6ség van r3,
mivel a jédoldat instabil lehet.

4. Az atlagos fogyas idedlis esetben 10 és 30 ml kozotti érték. Ha a 20
ml-es torzsoldatrészletre a fogyas joval kiviil esik ezen a tartomanyon,
érdemes egy kisebb vagy nagyobb térfogatot valasztani. Ha a fogyas tul
kicsi, higitsd fol a standardoldatot! Tul nagy fogyas esetén a mintat
higitsd fol!

5. Az aszkorbinsav egy id6 elteltével hajlamos oxidalodni a levegd
oxigénje miatt. Ezért a mintdt mindig kozvetleniil a titralas el6tt
érdemes elkésziteni. Abban az esetben, ha a mintat mégis tobb 6raval a
titralas el6tt kell elkésziteni, egy kis mennyiségli oxalsav (pl. 1 g
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oxalsav 10 ml torzsoldatonként) hozzaadasaval lecsokkenthetd ez az
oxidacio.

6. A végpont észlelését nagyban befolyasolja a hasznalt torzsoldat szine
is. Szintelen vagy halvany oldatok esetén nem okoz problémat a
végpont észlelése. Erds szinli gyiimolcslevek esetén azonban probléma
adddhat a végpont észlelésénél, épp ezért javasolt egy kozelitd titralas
elvégzése, annak érdekében, hogy megismerkedjiink a végpontban
tapasztalhaté csekély szinvaltozassal (ez lehet egyszerlien a szin
mélytilése is). Ez segitségiinkre lehet a sziikséges jddoldat térfogatanak
hozzavet6leges megallapitasaban is.

Fontos kifejezések:

1ascorbic acid: aszkorbinsav
2scurvy: skorbut

3acid-base titration: sav-bazis titralas. Rendszerint nem okozott
gondot a kifejezés, de el6fordult, hogy a fordité a kifejezés egyes tagjait
kiilon forditva értelmezte s igy helyteleniil sav alapu titralasként
forditotta. (base lehet alap is, de itt a bazis értelemben hasznaljuk).

4insoluble: oldhatatlan
Striiodide: trijodidion
6dehydroascorbic acid: dehidro-aszkorbinsav. Ritka Kkivételtol

eltekintve, mindenkit megtévesztett az angol helyesiras szerinti
egybeiras, helyette magyarul kotéjellel irjuk.

7starch: keményitd

8 burette: biiretta

9volumetric flask: mér6lombik, nem egyszerien mér6henger vagy
mérbedény

1omeasuring cylinder: méréhenger

liconical flask: Erlenmeyer-lombik. Mar az elmult forditasban is
szerepelt, de olyan gyakori a kipos lombikként vagy csak lombikként
valo forditasa, hogy ismét szeretném a figyelmet felhivni ra.
12potassium iodide: kalium-jodid

13cheesecloth: siirli szovésli géz vagy tiill, esetleg muszlin (bar ez
utobbi nem a legpontosabb kifejezés). Régebben sajtkészitéshez



160 Kémia idegen nyelven

hasznaltak ezt az anyagtipust.

14mortar and pestle: mozsar és mozsartord

15decanting: dekantalas

16aliquot: aliquot, egyenl6 adagokra szétosztott egységnek felel meg.

17synthesised by: el6allit valami altal; pl. a test képes el6allitani
18potassium thiosulphate: kalium-tioszulfat

A 2015/5-6s szdmban mar szdltunk arr6l a kontrasztiv forditasi
jelenségrdl, hogy a magyar nyelvben a felszélit6 mondatokat felkialtd

jellel zarjuk, szemben az angol mondatokkal. Ne feledjétek ezt!

A 2015/5. szam legsikeresebb forditéinak névsora:

Nagy Krist6f 11.A Ciszterci Szent Istvan Gimn., Székesfehérvar 98
Major Abel 11.H Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 98
Turi Soma 11.0szt. ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorldgimnazium 98
Horvath Patricia 10.D Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 97
Nyariki Noel 11.B Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest 96
Buzonics Réka 10.D Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 95
Varga Regina 10.D Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 93
Martinusz R. Mark 10. évf. Fazekas Mihaly Gyakorl Alt. Isk. és Gimn., Bp. 93
Czaké Aron 10. évf. Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza 93
Ember Orsolya 12.évf Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok 93
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Ime, a kovetkezd leforditandé szOveg nem titkoltan a tavaszra és a
nyarra gondolva:

Ice, Cream... and Chemistry

There is perhaps no fonder childhood memory than the local ice cream
truck driving through the neighborhood, music blaring from its tinny
speakers, beckoning all to partake of its frosty delights. But ice cream is
not just for kids. U.S. residents consume 1.5 billion gallons of ice
cream each year; that's roughly 5 gallons (19 liters) per person!
The ice cream we all enjoy is the result of years of experimentation
involving - you guessed it - chemistry!

Air is Important

If you have ever made ice cream, you already know what goes into it,
ingredients such as milk, cream, and sugar. But there is one main
ingredient that you may not have thought about, probably because you
can't see it - air.

Why is air so important? If you have ever had a bowl of ice cream melt,
and then refroze it and tried to eat it later, it probably did not taste
very good. If you set a whole carton of ice cream on the table and let it
melt, the volume of the ice cream would simply go down. Air makes
up anywhere from 30% to 50% of the total volume of ice cream.
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To get an idea of the effect of air on ice cream, think of whipped cream.
If you whip air into cream, you get whipped cream. Whipped cream has
a different texture and taste than plain cream. Plain cream tastes
sweeter than whipped cream. Just like ice cream without air, pure
cream has a sickly, overly sweet taste. This is because the structure of a
substance can have a big effect on how it tastes, and that the structure
often controls the rate at which flavor molecules are released into the
mouth. The larger the structure (ice cream, in this case), the longer it
takes for the flavor molecules to be released. Flavor molecules that
trigger receptors on the mouth and tongue.

The amount of air added to ice cream is known as overrun. If the
volume of ice cream is doubled by adding air, then the overrun is
100%, which is the maximum allowable amount of air that can be
added to commercial ice cream. The less expensive brands usually
contain more air than the premium brands. One side effect of adding a
lot of air to ice cream is that it tends to melt more quickly than ice
cream with less air.

The amount of air also has a huge effect on the density of ice cream. A
gallon (3.8 liters) of ice cream must weigh at least 4.5 pounds, making
the minimum density 0.54 gram per milliliter. Better brands have
higher densities - up to 0.9 grams per milliliter. The next time you visit
a grocery store, compare cheaper and more expensive brands by
holding a carton in each hand - you should be able to notice a
difference. Then read the net weight on the label to confirm your
observation. Due to the high fat content of ice cream, however, and
because fat is less dense than water, any ice cream will always be less
dense than any aqueous solution, otherwise you would not be able to
make root beer floats!

Ice cream is an emulsion - a combination of two liquids that don't
normally mix together. Instead, one of the liquids is dispersed
throughout the other. In ice cream, liquid particles of fat - called fat
globules - are spread throughout a mixture of water, sugar, and ice,
along with air bubbles (Fig. 1). If you examine ice cream closely, you
can see that the structure is porous. A typical air pocket in ice cream
will be about one-tenth of a millimeter across. The presence of air
means that ice cream is also a foam. Other examples of foams are



Kémia idegen nyelven 163

whipped cream, marshmallows, and meringue (as in lemon meringue
pie).
air cells D

Ice crystals
- L

I|q.u:5| syr p
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Figure 1. Some of the most common ingredients in ice cream include ice
crystals, air, fat globules, sugar (sucrose), and flavoring agents (such as
vanillin).

Sugar and Fat

Milk naturally contains lactose, or milk sugar, which is not very sweet.
Ice cream makers need to add a lot more sugar than you probably
realize - usually sucrose or glucose. Cold tends to numb the taste buds,
making them less sensitive. So more sugar needs to be added to
produce the desired effect at the low temperatures in which ice cream
is usually served. If you taste ice cream at room temperature it will
taste overly sweet. You may have noticed this same effect with
carbonated soft drinks. If consumed warm, they taste sickly sweet. In
parts of the world where soft drinks are normally consumed warm,
there is less added sugar. If these same soft drinks were served cold,
they would not taste sweet enough.

A big reason why ice cream tastes so good is because of its high fat
content. Unless it is labeled as light, low-fat or non-fat, ice cream must
contain at least 10% fat, and this fat must come from milk. (You cannot
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use lard when making ice cream!) Before milk is homogenized, a thick
layer of cream rises to the top. This cream has a high fat concentration
- up to 50% - and supplies most of the fat in ice cream.

Premium ice creams may have up to 20% fat, which gives it a
velvety, rich texture. Reduced fat ice cream does not taste as good
as the real thing, and tends to lack the creamy texture. Although fat
is frequently vilified, it has its purpose. Most foods that taste delicious
probably contain fat. Fat fills you up, so you don’t have to eat as much
to feel full.

The problem with using fat as an ingredient in any food is that it
doesn’t mix well with a lot of other substances. Fat is nonpolar,
meaning positive and negative charges within the fat molecule are
equally dispersed. A polar substance, such as water, has separate
regions of positive and negative charge - one end of a polar molecule
has a partial positive charge, and the other end has a partial negative
charge. Polar and nonpolar substances do not mix. Just like oil floats to
the top of water, the fat content in ice cream

Keeping It All Together

Because ice cream is an emulsion, you would expect that the fat
droplets that are present in the mixture would separate after some
time, similar to a bottle of salad dressing in which the oil separates
from the rest of the dressing. When you shake up a bottle of salad
dressing, the two parts come together. But after a few minutes, they
begin to separate. That's because the oil droplets interact with one
another, a process called coalescence.

In the case of milk, each fat droplet is coated with a layer of milk
proteins that prevents the fat droplets from interacting with one
another. These milk proteins act as “emulsifiers” — substances that
stabilize emulsions and allow the liquid droplets present in the
emulsion to remain dispersed, instead of clumping together. Because
these milk proteins have a nonpolar side, and because like dissolves
like, the nonpolar sides of the proteins are attracted to the nonpolar fat
globules. This is good in milk, but not so good in ice cream, in which the
fat droplets should coalesce to trap air.

So another emulsifier is added to allow the fat droplets to coalesce.
This emulsifier replaces milk proteins on the surface of the fat droplets,
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leading to a thinner membrane, which is more likely to coalesce during
whipping. A common emulsifier is lecithin, found in egg yolks. Lecithin
is a generic term that refers to a group of molecules that consist of long
chains of fatty acids linked to a glycerol molecule, along with choline
and a phosphate group (Fig. 2).

Figure 2. Chemical structure of a type of lecithin called phosphatidylcholine

Lecithin inserts itself between the fat globules, which helps the fat
globules to clump together and, as a result, the air bubbles that are
present in the mix are trapped by this partially coalesced fat. This adds
firmness and texture to the ice cream, enabling it to retain its shape.

Closely related to emulsifiers are stabilizers, which make the
texture creamy. Stabilizers have two roles: First, they prevent large
crystal formation. In the presence of stabilizers, ice cream contains
small ice crystals that are easier to disperse and, therefore, they melt
more slowly than larger ice crystals would. Second, emulsifiers act like
a sponge by absorbing and then locking into place, any liquid in the ice
cream.

Common stabilizers are proteins such as gelatin and egg whites. Guar
gum, locust bean gum, and xanthan gum can also be used. Look for
carrageenan and sodium alginate on the ingredient label of your
ice cream container. Both are derived from seaweed! Without these
stabilizers, ice cream might look like a milkshake.

Once you get all of the ingredients together in a mixture, you need to
freeze the mixture to form ice cream. The dissolved solutes (mostly
sugar) in the liquid portion of the mixture lower its freezing point. A
freezing point depression of 1.86 °C occurs for every mole of solute
added to 1 kilogram (kg) of water. In other words, if you dissolve one
mole of sugar in 1 kg of water, water will no longer freeze at 0 °C, but
rather will freeze at -1.86 °C.

Freezing point depression is a colligative property, meaning that the
effect is observed regardless of the specific identity of the solute - all
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that matters is how many moles are dissolved. A typical batch of ice
cream will freeze at -3 °C (27 °F), due to the presence of all the
dissolved solutes.

A recent trend is ice cream made with liquid nitrogen. One shop in San
Francisco, Calif, aptly named Smitten Ice Cream, has a viewing area
where customers can watch ice cream being made with liquid nitrogen,
accompanied by the impressive plume of fog that is released. Liquid
nitrogen, which boils at -196 °C, will freeze ice cream almost instantly.
Because the ice cream freezes so quickly, the size of the crystals is
small, resulting in a creamy texture. And because it boils when it hits
the mixture, the ice cream is aerated during the process. The popular
Dippin’ Dots are also made using liquid nitrogen. It is no exaggeration
to say that ice cream made with liquid nitrogen is the coolest ice cream
around!

Forras:

http://www.acs.org/content/acs/en/education/resources/highschool/
chemmatters/pastissues/archive-2013-2014/ice-cream-
chemistry.html

Bekiildési hatarido: 2016. marcius 14.

A forditast a kovetkez6 e-mail cimre varom:
kokelangol@gmail.com
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