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Toth Zoltan

A problémakozpontu tanitasrol egy tankényvcsalad
liriigyén

A tananyag felépitése, a tanitandé tartalmak elrendezése alapvetd
fontossdgu a tantargy hatékony tanitdsa-tanuldsa szempontjabol. A
tananyag-elrendezésnek kétféle logikaja lehetséges. Az egyik, a
tantargy alapjaul szolgal6 tudomany (esetiinkben a kémia tudomanya)
logikaja szerinti épitkezés. A masik, a felhasznal6 (a tanuld) igényeinek,
tapasztalatainak, érdekl6désének megfelelé felépités (probléma-
kézponti tanitas). Amig az el6bbi, a tudomany logikaja szerinti
épitkezés egyértelm, el6re jol megtervezhetd, addig az utébbi - a
tanulécsoport  Osszetételétdl, felkésziiltségétsl, motivaltsagatol,
érdekldésétdl, hétkoznapi tapasztalataitdl filiggben - kordntsem
egységes, nehezen tervezhetd és sikere nagymértékben fligg a tanar
felkésziltségétdl, rugalmassagatol.
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Ezek a nehézségek fokozottan jelentkeznek egy problémakézpontd
tankonyv esetén, hiszen hogyan lehet ezeket az egyedi és valtozo
tényez6ket egy olyan ,merev”’ taneszkozben megjeleniteni, mint
amilyen a hagyomdanyos (nyomtatott) tankonyv. Ugyanakkor a fogalmi
valtast elGsegitd, a metafogalmi ismereteket is tartalmazd, azokat
hangsulyozottan targyal6 tankonyvi szovegek sikeressége és kedvezd
tanul6i fogadtatdsa (Chinn és Brewer, 1993; Hynd és Guzzetti, 1998;
Chambliss, 2002) biztatast adhat a tankonyvszerzéknek, hogy a
tanul6k érdekl6désére, tapasztalataira épiil6 tananyag-feldolgozas
talan mégis hatékonyabb lehet a tanuléktdl nagyon tavol all6, a
tudomany bels6 logikajat kovet6é feldolgozasnal. Tovabbi biztatast
adhat az a példa, hogy példaul ma mar az idegen nyelveket tobbnyire
problémakdzpontd médszerrel tanitjak-tanuljak, és legtobbiink a napi
munkankhoz sziikséges informatikai ismereteket sem az informatika
tudomanyanak logikaja szerint felépitett tankonyvekbdl tanultuk.

A problémakozpontu tanitds egyik klasszikus példaja Faraday
karacsonyi el6adasa a gyertyardl (Faraday, é.n.). A gyertya - mint a
karacsony egyik fontos szimbo6luma - égése lriigyén, abbdl kiindulva,
Faraday hallgat6saganak bemutatja koranak legfontosabb természet-
tudomdanyos eredményeit. A problémakozpontisag egy-egy szilikebb
kémiai témakor tanitasdban-tanulasaban valé alkalmazhat6sagara
taldlunk példakat mind a hazai (Molnar, 2010; To6th, 2010), mind a
nemzetkozi (Eilks, 2002) szakirodalomban is.

Tankodnyvszerz8i munkassagunk sordn az elmult években négy olyan
kémia tankonyvet készitettiink, melyekben tobbé-kevésbé sikeresen
megvalodsitottuk a problémakoézpontisag elvét. Elsé tankonyviinkben -
amelyet a gimnaziumok 9. osztidlya szadmara készitettiink -
hangsulyozottan jelenitettiik meg a metafogalmi ismereteket (T6th és
Ludanyi, 2011). Szamos esetben iitkoztettiik a tudomanyos nézeteket a
tipikus tanuléi tévképzetekkel. Erre ragyogé formai keretet biztositott
a leckéken végigvonulé csaladi beszélgetés.

A szerves kémiai ismeretek targyaldsakor - a gimnazium 10. osztalya
szdmara készitett tankonyviinkben - a metafogalmi ismereteken tul
szakitottunk a szerves kémia ,szokasos” targyalasi sorrendjével (Téth
és Ludanyi, 2012). A tananyagot a szerves vegyiiletek el6fordulasa
szerint csoportositva targyaltuk. A problémakézpontd tanitds masik
nagy problémajat, nevezetesen azt, hogy igy a tanulék kevésbe
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rendszerezett, inkdbb fragmentalt ismeretekre tesznek szert, azzal
oldottuk meg, hogy a tankdnyv utolsé - negyedik - fejezetében udjra
attekintjiik, rendszerezziik a koradbban targyalt ismereteket.

Az egyik 4j szakkdzépiskolas tantervhez készitett 9. és 10. osztalyos
tankonyviinket mar teljes egészében a problémakdzpontisag jellemzi
(T6th és Ludanyi, 2013; Téth, 2013). Minden egyes lecke egy-egy
érdekes- tobbnyire gyakorlati - problémaval indul. A leckék néhany
mondatban tartalmazzak az un. ,kotelez6” tananyagot, majd ugyancsak
rovid szovegdobozokban a megértést segitd, elmélyité, gyakorlati
alkalmazast bemutatd, kiegészit6 anyagokat. Valamennyi lecke a
legfontosabb kémiai ismeretek vazlatos 0Osszefoglaldsaval zarul.
Ezekben a tankdnyvekben - megitélésiink szerint - szadmos olyan
médszertani megoldas, érdekes probléma, gyakorlati alkalmazas,
egyszer(i kisérlet olvashat6, melyeket barmelyik tanterv alapjan,
barmelyik tankonyvbdl tanité tanar felhasznalhatja oktatomunkaja
hatékonysaganak novelésére, a kémiadrak érdekesebbé tételére. Ezért
a kovetkezbékben ezekbdl a tankonyvekbdl mutatunk be részleteket.
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A kémikus , kristalygombje””
(A periddusos rendszer tanitasanak egy lehetséges valtozata)

Problémafelvetés

Ki ne vagyna egy kristalygombre, amibdl jésolni lehet! Nos, kémiadran
teljesiil a kivansagotok. Magatok elé vehetitek a kémikusok
JKristalygombjét”, a periédusos rendszert. El sem hiszitek, mennyi
mindent fogtok tudni az anyagokrdl és tulajdonsagaikrél! Csak
nézzetek bele ebbe a , kristalygombbe”!

S g O

(Az abra forrasa: Dr. Toth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiado, Szeged, 2012. 62. oldal.)

A kotelez6 tananyag

Az elemek periddusos rendszerét Mengyelejev alkotta meg 1869-ben.
Az elemek periédusos rendszerében a rendezé elv az elemek fizikai és
kémiai tulajdonsagai. Az elemek periédusos rendszere tartalmazza az
elemre vonatkozd legfontosabb adatokat (halmazallapot, sirliség,

“A tanulméany Dr. Téth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. (Maxim Kiadd, Szeged, 2012) cimii tankdnyve alapjan késziilt - a
kiad6 hozzajarulasaval.
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olvadaspont, forrdspont, szin, fémes vagy nemfémes jelleg,
kristalyszerkezet).

A ma hasznalatos periddusos rendszerben az atomok -elektron-
szerkezete a meghatarozo, tehat helyesebb az atomok periddusos
rendszerének nevezni. Az atomok periédusos rendszere az atomok
jellemz6 adatait tartalmazza (rendszdm, relativ atomtomeg,
elektronszerkezet, atomsugar, ionizacids energia, elektronegativitas,
vegyérték).

Mivel az elemek fizikai és kémiai tulajdonsaga az 6ket felépit6 atomok
tulajdonsagaitol is fligg, ezért szoros kapcsolat van az atomok
periddusos rendszere és az elemek periédusos rendszere kozott.

Az atomok Az elemek

periédusos rendszere

A sorképzés alapja protonszam »atomsuly”
Rendez6 elv elektronszerkezet tulajdonsag
Periodikusan vegyértékelektron- Kémiai tulaidonsa
ismétlédik szerkezet J &
A rendszam jelentése proton-, illetve .
. sorszam
elektronszam

Megértést segité, elmélyitd, gyakorlati alkalmazast bemutato,
kiegészité szovegdobozok

VAN FOGALMAD? - Periodikusan valtoz6 tulajdonsagok

A periédusos rendszer nevét onnan kapta, hogy benne az elemek és
atomjaik szamos tulajdonsaga periodikusan valtozik a rendszammal.

- Mit jelent a periodikus és a nem periodikus valtozas?
- A kovetkez6 abrak koziil melyik jel6l periodikus valtozast?
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(Az abra forrasa: Dr. Toth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiado, Szeged, 2012. 62. oldal.)

KETSZER KETTO...? - Jésoljuk meg az atomok néhany jellemzé
adatat!

Vedd magad elé a kémikusok ,kristalygémbjét”, a periédusos rendszert
- és kezdjiik a joslast!

- Mennyi a natrium relativ atomtdmege, ha a litiumé 6,9, a kaliumé
39,17

- Hany vegyértékelektronja lehet a kénatomnak, ha a foszforatomnak 5
vegyértékelektronja, a klératomnak 7 vegyértékelektronja van?

- Mennyi az oxigénatom sugara, ha a nitrogénatomé 75 pm, a
fluoratomé 72 pm?

- Mennyi a magnéziumatom sugara, ha a berilliumatomé 112 pm, a
kalciumatomé 197 pm?

- Mennyi a klératom elektronegativitdsa, ha fluoratomé 4,0, a
brématomé 2,8?

Jéslataidat hasonlitsd 6ssze a valodi adatokkal, és allapitsd meg, hogy
hany szazalékos hibat ,vétettél”!

- Milyen toltési ion keletkezhet a litiumatombd], ha a natriumatombdl
és a kaliumatombdl egyszeresen pozitiv ionok (Na*, K*) képz&dhetnek?
- Mi lehet a szelenidion (a szelénatombdl képezhetd egyszerd ion)

képlete, ha az oxidion képlete 0%, a szulfidion (a kénatombol
képezhet6 egyszerti ion) képlete S2-?



182 Miihely

KETSZER KETTO..? - Jésoljuk meg a Kkalium olvadas- és
forraspontjat!

- Mennyi lehet a kalium olvadas- és forraspontja, ha a natrium
olvadaspontja 97,8 °C, forraspontja 897 °C, a rubidium olvadaspontja
39,3 °C, forraspontja 688 °C?

- Hatarozd meg a kalium olvadas- és forraspontjat oly mddon is, hogy
grafikonon 4brazolod a litium, natrium, rubidium és cézium
forraspontjat és olvadaspontjat a rendszam fiiggvényében! (Ezt az
eljarast nevezik interpolalasnak.)

Az elem neve | Olvadaspontja (°C) | Forraspontja (°C)
Litium 180,5 1347
Natrium 97,8 897
Kalium

Rubidium 39,3 6388
Cézium 28,4 674,8

A Kkét eljarassal kapott értékeket vesd 0Ossze a kalium valodi
olvadaspontjaval (63,3 °C) és forraspontjaval (766 °C)! Melyik
eljarassal kaptal ezekhez kozelebbi értékeket?

VAN FOGALMAD? - Jésoljuk meg a vegyiiletek képletét!

- A 2. periédus néhany eleme kloridjanak képlete a kovetkez6: LiCl,
BeCl;, BCl3;, CCls. Vajon mi lehet a képlete a kalium-kloridnak, az
aluminium-kloridnak, a magnézium-kloridnak és a szilicium-kloridnak!

- Ismertek a kovetkez6 képletek: Nal, CaCl;, CaO, Al;03, CCls és CO..
Vajon mi lehet a képlete annak a vegyiiletnek, amely

(a) Si- és F-atomokbdl;

(b) Al- és S-atomokbd],

(c) K- és Cl-atomokbd],

(d) Mg- és Br-atomokbdl,

(e) Ba- és O-atomokbdl és

(f) Si- és 0-atomokbdl épiil fel?
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- A szénsav képlete H,CO3. Mi lehet a kovasav (a szilicium oxosavja)
képlete?

VIGYAZZ! KESZ LABOR! - Miben hasonlé és miben kiilénb6z6?
Fehér csempére (vagy lveglapra, mlianyaglapra) cseppents kisebb
spacat” kalium-klorid-oldatb6l, kalium-bromid-oldatbél és kalium-
jodid-oldatbol! Cseppents mindhdrom ,pacdhoz” egy-két csepp eziist-
nitrat-oldatot!

- Mi torténik?
- Milyen azonossagokat és milyen kiilonbségeket figyelhettél meg a
harom reakci6 soran?

- Ertelmezd az eredeti harom oldat hasonlé viselkedését annak
ismeretében, hogy azokban K+-ionok, valamint Cl-, Br- és I-ionok
voltak, az eziist-nitrat-oldat pedig Ag*- és NOs-ionokat tartalmazott!

- Mi lehet a képz6dott csapadékok képlete?
- Miért kiilonbo6zik a hArom csapadék szine?

VAN FOGALMAD? - Jésoljuk meg a molekulak alakjat!
- Néhany korabban targyalt molekula (CHs NHs, H0) alakjanak
ismeretében jésold meg a kovetkezd molekulak alakjat: H,S, SiH4, PH3!

- A CO; molekul3ja linearis. Kovetkezik-e ebbdl, hogy a SO2-molekula is
linearis? Valaszodat indokold meg!

NEZZ UTANA! - AmiKor a ,kristalygémb” is torzit...

Szamos eseten helytelen kovetkeztetésre jutunk, ha az elemeknek,
atomoknak csak a periédusos rendszerbeli helyét vizsgaljuk.
Projektmunkaban dolgozzatok fel a kovetkez6 problémakat!

- Mi az oka annak, hogy a 2. periddusban taldlhat6 nitrogén és oxigén
kétatomos molekuldkat képez, mig a 3. periédusban helyet foglald
foszfor négyatomos, a kén pedig nyolcatomos molekuldkbol 4ll?

- Mi az oka annak, hogy a BeCl; molekuldkbél &ll, a CaCl; pedig ionos
vegyltilet?

- Mi az oka annak, hogy az AgF vizben jol oldédik, az AgCl viszont
vizben nagyon rosszul old6d6 csapadék?
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GONDOLTAD VOLNA? - Hol a hatar?

A peridédusos rendszert gyakran befejezik a 109-es meitneriummal.
Mas esetben folytatjak a 117. elemig. De vajon hol a hatar? Melyik
lehet a legnagyobb atom, lehet-e a végtelenségig novelni az atomok
méretét? Elméleti fizikusok és elméleti kémikusok koziil tobben ugy
vélik, hogy a 137-es rendszamu elem a magikus hatar. Ehhez a
szamhoz viszonylag nyilvanvalé matematikai megfontolasokkal
jutottak. A K-héj az, ami legkozelebb esik az atommaghoz, és két
elektron taldlhat6 rajta. Ez a K-héj az atommag toltésének
novekedésével egyre kozelebb keriil az atommaghoz. Ez a héj az
uranatomban jéval kozelebb van, mint péld4ul a neonban. A magtoltés
novekedésével az atommag mérete egyre novekszik, hiszen egyre tobb
proton és még tobb neutron alkotja. Ugyanakkor a névekvé toltés miatt
a K-elektronhéj egyre kozeledik az atommaghoz. Az egyre novekvd
atommag és az egyre 0sszébb huzodd K-héj egyszer csak Osszeér.
Ekkor a K-elektronokat az atommag beszippantja, és egy olyan
magatalakulds torténik, melynek hatasara az atom protonszama
csokken. Ezen elmélet szerint az a hatar, amikor az atommag és a K-héj
0sszeér, a 137-es rendszam.

De ez egy elmélet. A mult szazadban a tudésok koziil tobben ugy vélték,
hogy az urdnnal mar nagyobb rendszamu elem elképzelhetetlen, mivel
a radioaktiv bomlas ezt lehetetlenné teszi. Az6ta huisznal tobb elemet
szintetizaltak, még ha csak nagyon révid idére is.

A LENYEG - A periédusos rendszer

- Az elemek hasonlé tulajdonsagai és az atomok hasonlo
elektronszerkezete alapjan épiil fel.

- Segitségével kovetkeztetni tudunk
- atomi tulajdonsagokra: relativ atomtomeg, elektronszerkezet,
atomsugar, ionizacids energia, elektronegativitas, vegyérték;
- az elem fizikai tulajdonsagaira: halmazallapot, siirliség,
olvadaspont, forraspont;

- az elem kémiai tulajdonsagaira: fémes és nemfémes jelleg,
vegyérték, vegyiiletképzés mas elemekkel.
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Valaszok, megoldasok, médszertani utmutaté
A periddusos rendszer itt bemutatott kozépiskolai targyalasmoédjanak
két sulyponti része van:

1) Az atomok és az elemek periédusos rendszerének megkiilon-
boztetése, oOsszehasonlitdsa, az egyezések és a kiillonbozoségek
hangsulyozasa.

2) A periodicitas felhasznalasaval kiilonbdz6 anyagi és atomi jellemzk
»joslasa”.

Van fogalmad? — Periodikusan valtozo tulajdonsdagok

- Periodikus valtozads: valamilyen valtozd6 egy masik valtozo
fiiggvényében novekvd, majd csokkend, majd ismét noévekvd, majd
csokkend stb. értéket vesz fel (tobb széls6értéket mutat). Nem
periodikus a valtozas, ha az egyik valtoz6 értéke vagy szigortian

monoton csokken, vagy szigordan monoton nd, vagy nem valtozik egy
masik valtozo fliggvényében.

- A fels6 abra mutat periodikus valtozast.
Kétszer ketto...? — Josoljuk meg a kalium olvaddas- és forraspontjat!

- Az elsé eljarassal (a két szomszédos érték atlagolasaval):

T(op) = 68,6 °C; T(fp) =792 °C
- Interpolalassal: T(op) =70 °C; T(fp) = 700 °C
- Az elsé eljarassal kapott értékek kozelitik jobban a valos értékeket.
Kétszer ketté...? — Josoljuk meg az atomok néhany jellemzo adatat!
- Ar(Na) = 23,0; a tényleges érték 23,0 (0 %-os hiba)
- a S-atomnak 6 vegyértékelektronja van, a tényleges érték 6 (0%-os
hiba)
- az 0-atom sugara 73,5 pm, a tényleges érték 73 pm (0,7%-os hiba)
- a Mg-atom sugara 154,5 pm, a tényleges érték 160 pm (3,4%-os hiba)
- a Cl-atom elektronegativitasa 3,4, a tényleges érték 3,0 (13,3%-o0s
hiba)
- Li*
- Se2-
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Van fogalmad? - J6soljuk meg a vegyiiletek képletét!

- KCl, AlCl3, MgCly, SiCls.

- a) SiF4; b) Al:S3; ¢) KCl; d) MgBr; e) BaO; f) SiOo.

- H;Si03

Vigydzz! Kész labor! - Miben hasonld és miben kiilonbdz6?

- Mindharom esetben csapadék képzddik.

- Azonossag a csapadékképzoidés, kiilonbozdség a csapadékok szine.

- AgCl, AgBr, Agl

- Az anion méretével egyre szinesebb lesz a csapadék (a kiils6
elektronokat egyre kdnnyebb gerjeszteni).

Van fogalmad? - J6soljuk meg a molekuldk alakjat!

- H,S: V-alaku; SiHa: tetraéderes; PHs: haromszog alapud piramis.

- Nem, ugyanis a szén és a kén nem egy fGcsoportban vannak. A SO»-
molekula V-alaku.
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Vigyazz! Kész labor!*
(Otthon is elvégezhet6 tanuldkisérletek)

Mennyi egy vizcsepp térfogata és tomege?

Tervezz otthon elvégezhetd kisérletet annak meghatarozasara, hogy
mekkora lehet egy vizcsepp térfogatal

Hogyan kell kiegésziteni a kisérletet, hogy egy vizcsepp tomegét is
meghatarozhasd?

Végezd el mindkét kisérletet! Hatarozd meg egy vizcsepp térfogatat és
tomegét!

- A kapott adatok alapjan szamitsd ki a vizcsepp slrliségét, és
hasonlitsd dssze a varhaté 1 g/cm3 értékkel!

Vizbél gaz, gazbél viz

Szivjunk fel egy Pasteur-pipettaba (vagy egyik végén zart miianyag
csébe) néhany cm3 Na,SOs-oldatot! Szurjunk a pipetta 6blos részébe
két vastag tiit vagy vékony vasszoget! A pipetta végét (meghajlitva)
meritsiik  mosoészeroldatot  tartalmazé6  miianyag  pohérba!
Csatlakoztassuk a két tli (vagy vasszog) végét egy 9 V-os zsebtelep vagy
egyendramu tapegység polusaihoz! A mosodszeroldatban képzddd
buborékokat idénként gytjtsuk meg! Vigyazz! A pipettaban 1évé gaz ne
érintkezzen az ég6 gyufaval!

(Az abra forrasa: Dr. Téth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiadd, Szeged, 2012. 11. oldal.)

* Szemelvények Dr. Toth Zoltan és Dr. Ludéanyi Lajos: Mindennapok tudoménya —
Kémia 9. (Maxim Kiado, Szeged, 2012) cimli tankonyvbdl — a kiadd
hozzajarulasaval.
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- Milyen gaz keletkezik a pipettaban taldlhaté oldatbél elektromos
aram hatasara?

- Mi keletkezik a buborékban 1évé gazbdl a gyufa langjanak hatasara?

Vizsugar eltéritése

Kozelits vizcsapbdl vékony sugarban foly6 vizsugdrhoz megdorzsolt
miianyag vonalzét, ebonitrudat vagy felfjt és el6zetesen megdorzsolt
lufit!

- Vajon a vizmolekuldk melyik feliikkel fordulnak a mianyag vonalzé
felé, ha tudjuk, hogy dorzsolés hatdsara a vonalz6 feliilete atmenetileg
negativ toltéstivé valik?

Feliiletaktiv anyagok

Ha egy mar nem hasznalhaté (rontott) CD-re vagy DVD-re vizet
cseppentiink, az a feliileti fesziiltség hatasara félgomb alakot vesz fel.
Ha ehhez a vizcsepphez egy mosogatdszerbe martott fogpiszkaloval
hozzaériink, a csepp széttertiil a lemez feliiletén.

- Végezd el a kisérletet!

A jelenség magyarazata, hogy a vizbe kertlé mosdszer-molekulak (az
abran ellipszisek) beékel6édnek a csepp felszinén elhelyezkedd
vizmolekulak kozé, igy lecsokkentik a viz feliileti fesziiltségét.

- Ennek ismeretében magyarazd el, milyen veszélyt jelenthetnek az
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(Az abra forrasa: Dr. Toth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiado, Szeged, 2012. 22. oldal.)

Ez nagyon penge!
A borotvapenge acélb6l van, mégis uszik a viz felszinén!

Ovatosan helyezz egy acél borotvapengét lapjaval a viz felszinére!
Ovatosan cseppents a vizbe mosdszert vagy mosogatdszert! Ismételd
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meg az el6bbi kisérletet kiilonb6zé folyadékokkal: benzinnel,
alkohollal, étolajjal is!

- Mit tapasztaltal?

- Milyen kovetkeztetéseket tudsz levonni ebbdl a kisérletbdl az egyes
folyadékok molekulai kozotti kotés erésségére?

(Az abra forrasa: Dr. Téth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiadd, Szeged, 2012. 23. oldal.)

Jod old6dasa kiilonb6z6 folyadékokban

Csempére (liveglapra) képezz nagyobb (2-3 cm atmérdjii) pacat
csapvizbdl! Szorj 1-2 jédkristalyt a vizbe, keverd meg egy livegbottal,
és figyeld meg, hogy latsz-e oldédasra utalé jelet (a folyadék

szinvaltozasa, a szilard jod felold6dasa)! Ismételd meg a kisérletet
alkohollal, benzinnel és kalium-jodidot is tartalmaz6 vizzel!

Melyik van feliil?

Tolts egy kémcs6be kevés (kb. kétujjnyi) benzint, majd ugyanebbe a
kémcs6be kevés (kb. kétujjnyi) vizet! Razd 6ssze a kémcsd tartalmat,
majd helyezd nyugalomba a kémcsovet!

- Mit tapasztalsz?
- Vajon melyik folyadék a benzin?
- Hogyan tudnad egyszertien eldonteni?

Lavalampa hazilag

Tolts egy vizespoharat félig vizzel! Onts rad egyujjnyi vastagsagban
étolajat! Vard meg, amig a két folyadék elkiiloniil egymastél! Ekkor
kiskanallal szorj egy adag sét egy kupacban az olajra! Figyeld meg, mi
torténik!
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- Adj magyarazatot a felfelé és lefelé iranyulé mozgasra!

- Vajon mas anyagokkal (cukorral, homokkal) is 1étrejon ez a jelenség?
Probald ki!

Diszperz rendszerek fényszorasa

Uvegkadba (vagy nagy bef6ttes iivegbe) tolts vizet, majd keverj el
benne néhany csepp tejet! Lézerceruzaval oldalrdl vilagitsd meg az
oldatot! Figyeld meg a fény utjat! Ismételd meg a kisérletet tiszta vizzel
is!

Hiités parologtatassal

Egy mazatlan viragcserép aljat dugd be egy dugdval! Helyezd a hiiteni
kivant vizzel teli palackot a mlanyag talca kozepére, és boritsd ra
cserepet! Toltsd fel a mlianyagtalcat vizzel! Helyezd a hiit6berendezést
napsiitotte helyre, egy masik palackot pedig drnyékba! Két-hdrom 6ra
mulva hasonlitsd 6ssze a két palack h6mérsékletét!

- Mi az eltérés magyarazata?

(Az abra forrasa: Dr. Toth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiado, Szeged, 2012. 39. oldal.)

Valaszok, megoldasok, médszertani utmutaté

Mennyi egy vizcsepp térfogata és témege?

Els6sorban otthoni kisérletnek ajanlott, de 6rai keretek kozott is
elvégezhetd.

Egy lehetséges megoldas: csepegdre allitjuk a vizcsapot, és a lecsopogd
vizet valamilyen térfogatméré edényben fogjuk fel.

A vizcsepp tomegének méréséhez megfeleld érzékenységli mérlegre
(pl. digitalis konyhai mérlegre) van sziikség.
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(Témakorok: viz; alapvetd mennyiség mérése, szamitasa)

Vizbdl gdz, gdzbdl viz

Bar a kisérlet majdnem veszélytelen, tanari felligyelettel javasolt
elvégeztetni.

(Témakorok: elektrolizis; viz, durrandgaz; hidrogén; oxigén)

Vizsugdr eltéritése

A vizmolekuldk pozitiv (H-atomokat tartalmazé) véglikkel fordulnak a
megdorzsolt miianyag felé.

(Témakorok: molekulak polaritasa; viz)

Feliiletaktiv anyagok

Akar 6ran, akar otthon elvégezhetd kisérlet. Barmilyen rontott CD-n
vagy DVD-n miikodik.

(Témakorok: feliileti fesziiltség; viz; szappanok, mosészerek)

Ez nagyon penge!

Bar az acél slirlisége nagyobb a vizénél, a lapjaval a viz felszinére
helyezett borotvapenge nem siillyed le. A viz feliileti feszlltsége tartja
meg. Mososzerek csokkentik a viz feliileti fesziiltségét, ezért a penge
elsiillyed.

Azoknak a folyadékoknak, amelyek molekuldi kozott gyenge
kolcsonhatas van, a feliileti fesziiltsége is kicsi, ezért a felsziniikre
helyezett borotvapenge elsiillyed benniik.

(Témakorok: feliileti fesziiltség; masodrendli kotések; viz; szappanok,
mososzerek)

Jod oldéddsa kiilénb6zé folyadékokban

Az apolaris molekulakbdl allé jéd a dipolusmolekuldkbol allé vizben
nagyon rosszul (alig) oldédik. A az oldat szine alig észrevehet6en sarga.

Az alkohol (etanol, etil-alkohol) j6 old6szere az apolaris és a dipdlus
molekuldkbdl felépiil6 anyagoknak is. Az oldat szine barna, ami arra
utal, hogy az old6szer molekuldja oxigénatomot is tartalmaz. Az
alkoholos jodoldatot jodtinktiranak is nevezik.
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A Dbenzin szénhidrogének elegye. A szénhidrogének apolaris
molekulakbdl allnak. Benzinben a jod jél oldédik, az oldat szine lila.

Amennyiben a vizben KI-ot oldunk, a jod oldhat6ésaga jelent6sen
megnd, az oldat szine sdrgds barna lesz. A Kl-os jodoldatot Lugol-
oldatnak nevezziik.

(Témakorok: oldodas; jod; viz; alkohol; benzin)

Melyik van feliil?

A benzin és a viz nem oldédnak egymdasban, mivel a benzin apoléaris
molekuldkbdl, a viz dipélusmolekuldkbdl épiil fel. Jédot oldunk a
folyadékokban. A jéd a benzinben lila szinnel oldddik. A felsé fazis lesz
lila szint, tehat az a benzin. A benzin slriisége tehat kisebb a viz
stirtiségénél.

(Témakorok: oldédas; heterogén rendszerek; viz, benzin; jod)

Ldvalampa hdzilag

A s6 nagy stlirliségénél fogva a viz ald nyomja az olajat. Amikor a sé
feloldddik, az olajcseppek - a viznél kisebb stir(iségiik miatt - ismét a
viz felszinére jonnek. A jelenség mas, a viznél nagyobb siiriségd,
vizben 0ld6d6 anyagokkal is megismételhetd.

(Témakorok: heterogén rendszerek; étolaj)

Diszperz rendszerek fényszordsa

Uvegkad hijan nagyobb féz8poharral is prébalkozhatunk. Ha nem
lenne lézerceruza, akkor nagyerejli lathat6é fényforras is jo, csak a
fényforras és a kad kozé tegyiink egy fekete lapot, amelyen csak egy
pici lyukon at jut a fény az livegkadra.

(Témakorok: diszperz rendszerek; kolloidok)

Hiités pdrologtatdssal

A nedves viragcserép alatt napra kitett palack jobban lehl, mint az
arnyékban tartott. Az el6bbi esetében ugyanis folyamatos vizparolgas
torténik, ami hdelvonassal jar. Ebb6l az okbdl taroltdk az oOkori
egyiptomiak a vizet cserépkorsokban, valamint ezért volt csikdborrel
bevonva a hortobagyi csikosok kulacsa.

(Témakorok: halmazallapot-valtozasok)
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Gondoltad volna?*
(Erdekességek, kiegészitések a kémia tananyaghoz)

A tomegszam mint markanév

Elgondolkoztal mar azon, hogy mit jelenthet egy idit6 markanevében a
7?7 Ez bizony a litiumatom tomegszama. 150 évvel ezel6tt a
litiumvegyiileteket az 6rok ifjasag forrasanak hitték. Ez szerepelt egy, a
mult szazad elején az USA-ban bevezetett lidit6ital reklamjaban is,
amely litium-citratot tartalmazott. Az ital kiillonésen hatékonynak
bizonyult a masnapossag kezelésében. Bar késébb orvosilag is
igazoltdk a litiumvegytiletek jotékony hatasat depresszid, skizofrénia
és alkoholizmus kezelésében, vesét karosité hatisa miatt az 1950-es
években kivontak az lidit6italbol. A mai tiditéitalokban mar nincsenek
litiumvegyiiletek.

Alevegd ,nemesei”

A nemesgazok - stabilis elektronszerkezetiiknek (a nemesgaz-
szerkezetnek) kdszonhet6en - nem reakcioképesek.

Az argon berudgja az ajtét, és bemegy a barba, mire a csapos elkezd
ivoltdzni: ,Nemesgazokat nem szolgalunk ki!” De hiaba livolt, az argon
nem reagal...

Hogyan melegit a mikrohullamu siit6?

Elgondolkodtadl mar azon, hogyan melegit a mikrohullamu siit6? A
mikrohulldm nem a szokdsos médon melegiti fel a testeket, mint ahogy
a napfény vagy a kalyha h6sugarzasa teszi. Mlikodése azon alapszik,
hogy a dip6lusmolekuldk (pl. a vizmolekuldk) valtozé elektromos
térben forgémozgast végeznek. Ez a mozgasi energia alakul at h6vé, és
ez melegiti fel az anyagot. A viztartalmd anyagok (pl. ételek, italok)
koziil azok melegednek gyorsabban, amelyek tobb vizet tartalmaznak.

- Mit gondolsz, miért nehéz mikrohullamu siit6ben megmelegiteni a
fagyasztobdl kivett ételeket?

*Szemelvények Dr. T6th Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya
- Kémia 9. (Maxim Kiad6, Szeged, 2012) cim@ tankdnyvbdl - a kiadd
hozzajarulasaval.
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(Az abra forrasa: Dr. Toth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiado, Szeged, 2012. 21. oldal.)

A krumplisiités kémiaja - avagy sok lad disznot gy6z

A krumpli siitésének lényege, hogy a benne taldlhato viz egy részének
elparologtatasaval lecsokkentjik viztartalmat, és a krumpli falan
megszilardul6 keményité magas hémérsékleten barnara siil.

Amint az ismeretes, a krumplit forré olajban (étolajban) siitik. Siités
kozben sistergést, olykor frocskolést tapasztalunk, ami annak a jele,
hogy a forré olajban a krumpli viztartalmanak egy része elparolog,
mikozben az olajnak csak nagyon kis hanyada parolog el. Ez azért
meglepd, mert az olajmolekuldk kozott csak diszperzidés kdlcsdnhatas,
a vizmolekuldk kozott pedig hidrogénkotés van. Csakhogy az
olajmolekuldk tomege kozel 6tvenszerese a vizmolekuldk tomegének.
A hosszu lancu olajmolekulak kozott sok, egyenként kis energiaju
diszperziés kapcsolat van, de ezek egyiittesen erdsebbek a kis
molekulatémeg( vizmolekuldk kozott kialakulé hidrogénkotésnél.

Hogyan miikodik a ,1élegz6” es6kabat?

Egyre elterjedtebb viselet mind a hétkdznapi, mind a tdaradltdzetek
sordban az un. ,lélegzd” es6kabat. Ez olyan anyagbo6l késziilt, amely
nem engedi at a rdhullé csapadékot, és mégsem izzadunk bele. Hogyan
lehetséges ez?

Smor=

(Az abra forrasa: Dr. Toth Zoltan és Dr. Ludanyi Lajos: Mindennapok tudomanya -
Kémia 9. Maxim Kiado, Szeged, 2012. 24. oldal.)



Miihely 195

A tobb rétegbdl allé ruhaszovet lényegi eleme egy membranszovet,
melynek nyildsai olyanok, hogy az izzadsdg (vizg6z) molekulait
atengedi, de az es6cseppé dsszedllt vizmolekuldk nem férnek at rajta.

Miért tilos fiirdokadban hajat szaritani?

Azért, mert konnyen haladlos aramiités érhet benniinket. A flirdéviz
ugyanis viszonylag jol vezeti az elektromos aramot, mivel
elektromosan toltott részecskék, ionok is vannak benne.

Az ionokat tartalmazé so6s viz elektromos vezetésén alapul szadmos
elektromos berendezésiink. A hazugsagvizsgalat soran a csekély
mértékd izzadas valtoztatja meg a bor elektromos vezetését. Az
edzbégépen taldlhaté pulzusmérd is azért tud mérni, mert az izzadsag
sos folyadék, amely vezeti az elektromos aramot. A kisgyerekek
szobatisztasagra szoktatasat szolgdlé zenéld bili miikodése is azon
alapszik, hogy a bili aljan 1évé két fémvég kozott elektromos vezetés
jon 1étre, ha azokat vizelet boritja, mivel a vizeletben is vannak ionok.

Voros hishoz voros bort?

A voros husok (sertéshus, marhahus, birkahus) rendkivil intenziv
izanyagai elsGsorban zsir- és faggyutartalmuknak koszonhetd. Evés
kozben ezek a zsiradékok hamar bevonjak nyelviink izlel6bimboit,
ezaltal csokkentik az étel {zét. Mivel a zsiradékok apolaris
molekuldkbdl allnak, ezért vizben nem olddédnak, vizivassal nem lehet
6ket a nyelvrol eltavolitani.

A vorés borok fanyar izét csersavtartalmuk okozza. A csersav
molekuldi - az alkoholhoz hasonléan - tartalmaznak hidroféb és
hidrofil részeket, igy képesek a nyelvre rakddott zsirréteg lemosasara.
Ezért kortyolgatunk vordsbort a voros hiisok fogyasztasakor.

A fehér husok (szarnyasok, hal) joval kevesebb zsirt tartalmaznak,
ezért fogyasztdsukhoz a Kkisebb csersav- és aromatartalmu
fehérborokat ajanljak.

Tényleg forr a must?

A mindennapi nyelvhasznalatban forrasnak neveznek minden olyan
jelenséget, amikor valamilyen folyadékban gazbuborékok képz&dnek.
A must ,forrdsakor” erjesztégombdak hatdsara a sz6l6cukorbdl alkohol
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és szén-dioxid lesz. A szén-dioxid buborékol ki a mustbdl, ezért nevezi
ezt a koznapi nyelv forrasnak.

Hasonléképpen az oldédast gyakran olvadasnak mondjak (,a cukor a
kavéban elolvad”). A koznapi nyelvhasznalatban minden olyan
valtozast, amelynek sordn szilard anyagbdl cseppfolyds lesz,
olvadasnak neveznek.

Valaszok, megoldasok, mdédszertani utmutaté

A témegszdm mint mdrkanév

(Témakorok: atomszerkezet; litium)

A levegd ,,nemesei”

(Témakorok: nemesgazok)

Hogyan melegit a mikrohulldmu stit6?

A jégben a vizmolekuldk nem tudnak forogni, ezért nagyon nehéz a
fagyasztott ételeket mikrohullam segitségével felmelegiteni.

(Témakorok: molekulak polaritasa; viz)

A krumplisiités kémidja — avagy sok lud disznét gy6z
(Témakorok: masodrendi kotések; keményitd; viz)
Hogyan miikddik a ,lélegzé” esékabadt?

(Témakorok: feliileti fesziiltség; a viz halmazallapotai)

Miért tilos fiird6kddban hajat szdritani?

(Témakorok: ionok; viz; anyagok elektromos vezetése)

Vérés hiuishoz vérds bort?

(Témakorok: oldédas; zsirok; fenolok)

Tényleg forr a must?

(Témakorok: halmazallapot-valtozasok; alkohol; szén-dioxid)
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