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A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan az olimpia.chem.elte.hu honlapon keresztiil kiild-
hetitek be a megoldasokat. Kérjiik, minden feladatot kiilon pdf
fdjlban, feladatkdd_bekiild6.pdf fajlnévvel toltsetek fel. Be-
szkennelt kéziras esetén figyeljetek a minéségre és az olvashato-
sdgra (tiszta fehér lapra jol lathato tintaval irjatok)!

A6. Egy gyomorégésre vald orvossag aluminium-hidroxidot és magné-
zium-hidroxidot tartalmaz szuszpenzié formajaban. Az aluminium-
hidroxidra nézve 35 g/dm3, a magnézium-hidroxidra nézve 40 g/dms3
toménységl a gyogyszer. Egy adag szuszpenzi6 15 ml.

a) Mekkora térfogatii gyomorsavat képes semlegesiteni egy adag
szuszpenzié, ha a gyomorsavat 1-es pH-ju (azaz 0,1 mol/dm3

s

Egy masik hasonlé szuszpenzié betegtajékoztatéjdban ez szerepelt: 1
adag (5 ml) szuszpenzi6 tartalmaz 0,25 g aluminium-oxidot (0,3824 g
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viztartalmi aluminium-oxid formajaban) és 0,25 g magnézium-
hidroxidot.

b) Mi a képlete a viztartalmu aluminium-oxidnak?

c) Hasonlitsd dssze a két gydgyszert savmegkotd képesség szem-
pontjabol!
(Borbas Réka és Zagyi Péter)

A7. Az egyik nagy sportcipégyarté a kilencvenes években kén-
hexafluoridot (SF¢) hasznalt ,légtalpas” cipdinek toltésére.

a) Nézz utdna, milyen tulajdonsdgai tették alkalmassd erre a célra
a kén-hexafluoridot!

b) Miért hagytak fel késébb a gdz alkalmazdsdval?
Egy masik hires cipégyarté héliummal toltott cipével jelent meg a pia-
con.
c) Egy cipd ,légtalpa” 200 cm3 térfogatu, benne a gdz gyakorlatilag
légkori nyomdsu. Mekkora tomegcsékkenés érheté el, ha kén-
hexafluorid helyett héliummal téltik fel?

(Zagyi Péter)

A8. Tesztkérdés a hamarosan megjelend Kettesem lesz kémidbdl cimi
példatarbol:

Milyen iz{i a sés viz?

A) sos

B) édes
Val6jaban a fenti kérdés megvalaszoldsa nem is olyan egyszer(. A ta-
pasztalatok szerint ugyanis a hig natrium-klorid-oldat egyértelmiien
édes izli. Vendel természetesen szerette volna kiprébalni, ezért utana-
nézett a dolognak. Azt talalta a szakirodalomban, hogy a NaCl-oldat
édes izének kb. 0,015 mol/dm3 koncentraciénal van a maximuma,
0,05 mol/dm3 koncentraci6 esetén mar egyértelmiien a sés iz domindl,
0,009 mol/dm3 alatt pedig egyaltalan nem érzékelhet6 semmilyen iz.

b) Elvileg hogyan kellene elédllitani a legédesebb séoldatot? (Ven-
del 0,5 litert szeretne.)

Az édes s6s viz el6allitasa soran két akadalyba litk6zott:
1. Nem volt iztelen vize.
2. Nem volt tiszta natrium-kloridja.
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c) Vajon hogyan tudott otthon a célnak megfelel6 vizet elédllitani?

d) Milyen anyagokat tartalmazhat a kézdnséges konyhasé a ndtri-
um-kloridon kiviil?

Miutdn szerzett nagy tisztasagu natrium-kloridot, djabb problémaba
utkozott: hogyan mérje ki a szilikséges natrium-klorid-mennyiséget?
Otthon csak egyszer( digitdlis konyhai mérlegiik volt, amely a gyarto
szerint 1 g pontossaggal mér, vagyis barmely mért érték bizonytalan-
sagatlg.
e) Legaldbb mekkora térfogatu oldatot kell készitenie ahhoz, hogy
annak koncentrdciéja nagy valdsziniiséggel a 0,014-
0,016 mol/dm3 tartomdnyban legyen?

(Zagyi Péter)

A9. Az Un. terheléses vércukorszint-vizsgalat soran ellendrzott koriil-
mények kozott éhgyomorra rovid id6 alatt meg kell inni 75 g gliik6zbol
(sz6l6cukorbdl) készitett kb. 3 dl oldatot. 2 6ra elteltével megmérik a
vércukorszintet, amit 6sszevetnek a gliik6z elfogyasztasa el6tt mért
értékkel.
A gyégyszertarakban erre a célra el6re kimért adagokban kaphaté a
tiszta gliilk6z. Ha valaki esetleg boltban vasarolt sz6l6cukorral probal-
kozna, problémak adédhatnanak, az az anyag ugyanis kristalyviztar-
talmu (gliitkdz-monohidrat, vagyis CsH1206-H20).

a) Helyettesithetd-e a gliikoz gliikoz-monohidrdttal a leirt eljdrds-

ban? Ha igen, hdny grammot kell beléle haszndlni?

Egy személy vércukorszintje 4,8 mmol/liter volt éhgyomorra, ami a
cukros viz elfogyasztasa utan 2 éraval 7,2 mmol/literre emelkedett.
Vendel el6szor gy gondolta, hogy a cukros viz megivasa utan mérhetd
vércukorszint egyszer(ien kiszamolhato6 ugy, hogy a vér eredeti cukor-
tartalmahoz hozzaadjuk az elfogyasztott 75 g-ot.

b) Hdny mmol/liter lenne az igy kiszamitott érték?

c) Nézz utdna, milyen élettani hatdsa lenne egy ilyen vércukor-
szintnek!

d) Miért téves Vendel gondolatmenete?

e) Hdny grammal nétt az illet6 vérének cukortartalma a kérdéses 2
Ora alatt?
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s sz

mindenhol egyformdanak.)
(Zagyi Péter)

A10. Az alkalifémek oldédnak cseppfolyés ammoniaban. Erdekes, hogy
az oldatban az oldott alkalifématomok részben ionizalddnak, és igy
megjelennek szabad (pontosabban ammoéniamolekuldkkal szolvatilt)
elektronok az oldatban. Bizonyos koriilmények kozott az 1,0 tomeg-
szazalék natriumot tartalmazé oldatban a natriumatomok 3 %-a ioni-
zalédik ilyen modon.

a) Add meg a szabad elektronok és az ammdniamolekuldk szdm-

ardnydt erre az oldatra!

b) Hdny témegszdzalékos ez az oldat szabad elektronra nézve?
(Zagyi Péter)

K196. Jancsi a barlangaszashoz otthon szeretett volna karbidlampat
késziteni. Az interneten szerencsére konnyen utana tudott nézni a
ldampa miikodési elvének. Alaposan utdnaszamolt a dolgoknak, milyen
alapanyagb6l mekkora sulyt kell vinni és mennyi gaz fejleszthet6. Kez-
detben kalcium-karbiddal és aluminium-karbiddal szamolt, hozzavéve
a csepegtetend6 viz mennyiségét is. (Egyébként amikor az interneten
utdnanézett az aluminium-karbidnak, eléggé meglep6dott.)
a) Elvileg melyik karbid 1,00 grammjdbdl képzbdik nagyobb térfo-
gatu gaz?
b) Figyelembe véve, hogy a karbid mellett a vizet is cipelni kellene,
melyik anyag esetében lesz a legnagyobb a fejlddd gdz térfogata
a kiinduldsi anyagok témegéhez viszonyitva? (Az dsszehasonli-
tdshoz vegyiik iigy, hogy mindkét esetben a gdz mellett kizdrélag
fém-hidroxidok keletkeznek.)

A tervezés soran rajott, hogy aluminium-karbidbdl mégsem készit ba-
nyaszlampat.
c) Vajon az aluminium-karbidbdl képz6d6 gdz mely tulajdonsdga
miatt déntétt igy?
(Borbas Réka)
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K197. Biztos az olvasok is észrevették mar, hogy el6fordul, hogy egyes
filmekben nem megfelel6 szakértelemmel forditjdk az (esetleg mar az
eredetiben is hibas) idegen nyelvi szoveget. A kovetkez6 forditassal
szembesiiltem a kézelmultban: ,Ha a szédium-hipokloritot hidrogén-
peroxiddal keverjiik, képzddik szédium-klorid, ami aztan felrobban”.

a) Mi lett volna a helyes forditds? Milyen reakcié jatszédik le? Irj

egyenletet és szabdlyos magyar neveket!
b) Miokozhat robbandst az emlitett reakcié eredményeként?

c) Melyik anyag az oxiddldszer és a redukdldészer az adott reakcio-
ban?

Egy izolalt (azaz h&csere szempontjabdl zart), nyomasallo tartalyba
(melynek térfogata 300 cm3) 100 cm3 5 tomegszazalékos hidrogén-
peroxid oldatot Ontiink (az oldat siirlisége 1,02 g/cm3), és egy kevés
barnaképort adunk hozza.

d) Mekkora térfogatu gdz képzidik 101 kPa nyomdson, 25 C-on a
nyitva hagyott tartdlyban?
A kisérletet megismételjiik ugy, hogy a tartaly tetejét lezarjuk. Az oldat
és a tartalyban 1év6 leveg6 kezdeti nyomasa és hdmérséklete 101 kPa
és 25°C volt.

e) Mekkora a nyomds a tartdlyban miutdn a folyadék és a gdztér
hémérséklete kiegyenlitodott?

A szamitashoz haszndljuk az aldbbi mennyiségeket: A leveg6 oxigéntar-

talmat vegyiik 21 V/V %-nak, nitrogéntartalmat 79 V/V %-nak.

A képz6déshok:

AxH(H20,f) = -285,8 k] /mol, AkH(H:02,f) = -187,8 k] /mol

A hokapacitasok:

cv(N2) =0,741]/gK, cv(02) = 0,653 ]/gK, c(H20) = 4,18 ]/gK,

c(tartaly) = 0,135 ] /K.

(A mangan-dioxid mennyisége olyan kicsi, hogy azt a héfelvétel szem-

pontjabdl elhanyagolhatjuk. Tekintstlink el a vizg6z jelenlététél is.)
(Borbas Réka)

K198. A kaloriat Nicolas Clément definidlta 1824-ben a hé mérésére.
Ma a kémiai szamitasokban a joule-t hasznaljuk a h6 mértékegysége-
ként.



324 Gondolkodo

a) Hogyan definidlta Clément a kaldriat? Hogyan lehet a joule-t és a
kaléridat dtvdltani egymdsba?
A kalériat el6szeretettel hasznaljak az ételek tapértékével kapcsolat-
ban. A tapértéktablazatok szerint 100 g szachar6z 400 kcal energiatar-
talma. Egy 1,25 grammos édesit6szer-csomagon a kovetkezd felirat
allt: ,Ez az édesitdszer csak 3 cal energiaértékii, de ugyanolyan édes,
mint 1 kanal cukor, ami 19 kalérianak felel meg.”

b) Szdmitsd ki, hogy hozzdvetdleg helyes-e a tdpértéktdbldzat ada-
ta, ha feltételezziik, hogy a szachardz a szervezetben tikéletesen
elég szén-dioxiddd és vizzé! (A sziikséges termokémiai adatoknak
nézz utdna!)

c) A gydrté szerint hdny gramm cukor fér egy kandlba? Mi lehet a
,Szokatlan kandalméret” oka?

Jancsi és Vendel utananéztek a xilit és az eritrit nevi édesit6szereknek
is. Azt is tudjak, hogy a xilit 6sszegképlete CsH1205, az eritrité pedig
C4H1004. A szakirodalomban a kovetkez6 adatokat talaltak:
A xilit képzddéshbje -1118 k]J/mol, az eritrité -890 k]/mol. ElGbbi
energiatartalma 240 kcal/100 g, utébbié 20 kcal/100 g. Rovid szamo-
las és a szachardzra kapott eredményekkel valé 6sszehasonlitas utan
eléggé meglepddtek.

d) Milyen furcsasdgot vettek észre?

e) Milehet az eltérés oka?

(Borbas Réka és Zagyi Péter)

K199. Jancsi édesanyja sokat panaszkodik arra, hogy nagyon kemény
naluk a viz, és a vizforralé6 mindig tele van vizkével. Jancsi beszerzett
egy vizkeménységméroé gyorstesztet, és ugy talalta, hogy a csapviz ke-
ménysége naluk 21 NK°. A csapvizet felforralta, majd a visszahiilt viz-
nek ismét megmeérte a keménységét, ami 0,5 NK°-nak adédott.

a) Mennyi a csapviz Gsszesitett kalcium- és magnéziumion-
koncentrdcidja Jancsiékndl?

b) Jancsiék csalddja naponta dtlagosan 3 liter vizet forral fel a viz-
forraléban. Becsiild meg a naponta képz6dé vizké tomegét!



Gondolkodo 325

c) Mennyi 10 tomegszdzalékos ecetre lenne sziikség ahhoz, hogy az
egy hét alatt képzbdétt vizkivet feloldjdk, ha 50%-os felesleggel
alkalmazzuk az ecetet?

d) Hdny gramm triséra lenne sziikség literenként, hogy a viz ke-
ménységét 5 NK° ald csokkentsék? A viz sitriiségét vehetjiik
1g/cm3-nek. A szdmitds sordn az egyszertiség kedvéért szamol-
junk kizdrélag Caz(P04)>, ill. Mg3(P0.4), képzddésével.

(Borbas Réka)

K200. Kozismert tény az arzén mérgez6 hatasa. Valdéjaban nem elsé-
sorban az elemi arzén, hanem annak bizonyos vegyiiletei toxikusak.
Néhanyat ezek koziil azonban régebben elterjedten hasznaltak kiilon-
féle célokra. Az Un. Scheele-féle z6ld (mely nevét Carl Wilhelm Scheele-
rél, az oxigén egyik felfedez6jérdl kapta) a 18-19. szazadban kedvelt
pigment volt, és nem csak pl. falak, tapétak festésére, hanem élelmi-
szerszinezékként is hasznaltak (pl. kiilonféle édességekben). Tobb év-
tized telt el, mig felismerték er6sen mérgezé voltat, és felhasznalasat
visszaszoritottak.

A Scheele-zold tobbféle vegyiilet keveréke: CuAs;04, CuHAsOj3,
Cu(As03)2:3H:0, CuAsO; egyarant el6fordulhat benne.

a) Egy mintdban, amely a fenti anyagokat tartalmazhatja, 28,0 to-
megszdzalék réztartalmat mértek. Elvileg milyen hatdrok kézott
vdltozhat az arzéntartalma?

Evtizedek 6ta tjra és ujra fellingol a vita Napéleon halalaval kapcso-
latban. Tébb kutaté is bizonyitottnak latta, hogy a csaszar halalat ar-
zénmérgezés okozta, amit a hajszalaiban egyértelmiien kimutatott ma-
gas arzénkoncentracidra alapoztak. Bebizonyosodott azonban, hogy
gyermekkori hajmintaiban is gyakorlatilag ugyanannyi arzén volt, s6t
felesége és fia hajaban is jelent6sen meghaladta az arzéntartalom a
manapsag mérhet6t. Ennek oka egyértelmtien az, hogy akkoriban sok-
kal tobb arzéntartalmu anyaggal érintkeztek az emberek, mint napja-
inkban. Napoéleon egyik kedvenc szine éppen a Scheele-z61d volt, Szent
[lona-i szamiizetésében ezzel festették ki a szobajat. Kimutattak, hogy
bizonyos gombafajok képesek a kiilonb6z6 arzénvegyiiletekbdl metil-
arzint (AsH.-CH3) el6allitani, amely gaz-halmazallapoty, igy jelen lehe-
tett a szoba légterében.



326 Gondolkodo

b) Ha egy 30 m? alapteriiletti, 4 m belmagassdgt szoba légtere 5
ppmv (milliomod térfogatrész) metil-arzint tartalmaz, akkor eqy
lélegzetvétellel hozzdvetbleg mekkora tomegii méreg keriil az
ember szervezetébe?

(Zagyi Péter)

H196. Egy kémiaversenyen a feladat egy ismeretlen oldat min6ségi és
mennyiségi kémiai analizise volt (az oldat késziilhetett egy vagy két
vegyllet olddsaval is). Az egyik versenyz6 a kovetkezd valtozasokat
tapasztalta a minéségi analizis soran:

Az ismeretlen minta egy kis részletéhez reagens ammoniat ontve fehér
csapadék valt le, mely az ammonia foloslegének hatdsara nem valto-
zott. Kén-hidrogénes viz hatasara fekete csapadék levalasat tapasztalta.
Kalium-jodid-oldat hozzaontésekor fekete csapadék valt le, mely a ka-
lium-jodid feleslegének hatasara barna, majd narancsvoros lett. A csa-
padékos oldatbdl szilard KI hatdsara narancsos sarga oldatot kapott.
Sésavat ontve az eredeti minta részletéhez, fehér csapadék levalasat
tapasztalta. Kalium-kromat-oldattal a reakcié sarga csapadékot ered-
ményezett. Barium-kloriddal megvizsgalva a kapott oldat egy részletét,
az fehér csapadék levalasat eredményezte, mig az eziist-nitrdt nem
okozott észrevehetd valtozast az oldatban. Egy oldatrészlethez Griess-
[losvay-reagenst adva annak szine percek alatt sem valtozott, ellenben
ha e mintadhoz ezt kdvetSen egy kis ecetsavat és Zn-port is adott, akkor
vOros szinezddést tapasztalt.

a) Mit tartalmazott az ismeretlen oldat?
b) Ird fol az ésszes lejdtszédé folyamat rendezett reakciéegyenletét!

c¢) Oldédna-e a kén-hidrogénes viz dltal levdlasztott csapadék
poliszulfidos ammadnium-szulfid oldatban?

d) Térténne-e szemmel ldthatd vdltozds, ha 20%-os kénsavat onte-
nénk a vizsgdlandé oldat egy részletéhez?

A kisérleti leirast kovetve a versenyzd elvégezte a mennyiségi analizist
is:

A kapott oldatminta egy 20,0 cm3-es részletébdl 250 cm3 térzsoldatot
készitett, majd ennek 20,0 cm3-es részleteit titralta, kezdetben pH=1-2
kozott, xilenolnarancs jelenlétében, majd az indikator szinatcsapasa
utan az oldat pH-jat hexametilén-tetramin segitségével 5-6-ra emelve
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az oldatot tovabb titralta EDTE-mérdoldattal (cepre = 0,05 mol/dms3;
f=1,003). Az els6 oldatminta esetén kapott fogyasok: Vi=6,54 cm3
V2=8,12 cm3 (ennyi oldat fogyott a tovabbtitralasra). A masodik min-
tanal: V3 =6,49 cm3 V,= 8,11 cm3; a harmadik mintanal: Vs = 6,52 cm3
és Vs=8,10 cm3.
e) Mivolt a kapott oldatminta pontos dsszetétele (mol/dm3-ben)?
f) Miért kellett a titrdldst a megadott pH-kon elvégezni?

g) Milyen szinvdltozdsokra szdmitandl a titrdldsok egyes lépéseinél?

(Bolgar Péter)
H197. Adott az alabbi reakciéséma:

I 1. M. V.

~ 700 °C KIO, / H,0 HCI / H,0 CO, Zn
A B C E
Clz (co) HCI(g) magas p
parologtatas
VI.
KOH/H,0

V. hidegen

~ 1000 °C . G VII. H
N KOH feleslegben
(levegd) allas kozben

A kovetkezoket tudjuk:

1. Az A anyag a periddusos rendszer eddig alland6 nevet kapott 114
elemének egyike.

2. Az ismeretlen anyagok kozosek abban, hogy mindegyiknek 0sszete-
vlje az A elem.

3. A IL. reakcié teljesen sztochiometrikusan jatszédik le. B-bdl
50,00 cm3 0,5000 mol/dm3 koncentraciéju oldatot készitve 4,127 g C
keletkezik, melynek oxigéntartalma 38,77 m/m%.

4. F molaris tdmege 639,33 g/mol.
a) Add meg az A-H anyagok vegyjelét/képletét!
b) Ird fel a reakciéegyenletet az 1, II, IV., V. folyamatra!
(Varga Bence)
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H198. 10,00 cm3 0,0100 mol/dm3-es vas(111)-szulfat-oldatot titralunk
0,0100 mol/dms3-es 6n(II)-méréoldattal.

a) Milyen ionokat és milyen koncentrdciéban tartalmaz az oldat, ha
a kiinduldsi oldathoz a sziikséges mérdoldat mennyiségének 0,
50, 90, 99, 100, ill. 110 szdzalékdt adjuk?

b) Mennyi az egyes esetekben a rendszer redoxpotencidlja?

A redoxipotencial-szamitasokhoz a Nernst-egyenlet kovetkezd alakjat

hasznald:
[ox]

[red]

Itt R = 8,314 J'mol-1:K-1; T = 298 K; F = 96485 C/mol; z a redukalt és
oxidalt forma kozotti oxidacidsszam-kiilonbség.

E°(Fe3+/Fe)=-0,04V, E°(Fe3+/Fe2+*)= 0,77 V, E°(Fe2*/Fe)=-0,44 V,
E%(Sn2+/Sn)=-0,13 V, E°(Sn**/Sn2+)= 0,15V,

E =E°+Eln
zF

(Varga Szilard)

H199. Aszimmetrikus vegyiiletek szintézise soran gyakran hasznaljak
azt a ,trikkot”, hogy egy akiralis vegyliilet azonos funkciés csoportjai
kozil az egyiket szelektiven atalakitjak, igy jutnak kiralis molekulahoz:
ezt nevezik deszimmetrizalasnak.

Az alabbi vegyiileteknél nem jelo6ltiik a pontos konfiguraciékat.
O OH O 6 OH O OH O O OH O

OH
\OWO/ Hom \Owo/ \OWO/
H

I I n v

o OH OH OH
\") Vi Vil Vil
a) Az egyes molekuldk hdny darab sztereoizomert jelélnek?
b) Rajzold fel az egyes sztereoizomereket (szaggatott és vastagitott

ékek - -+, - segitségével)!
c) Melyek kirdlisak? Jeldld csillaggal az aszimmetriacentrumokat!
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d) A hatos gylirts szerkezeteknél rajzold fel a legstabilabbnak felté-
telezhetd székalkati konformereket is! (A ciklohexdnvdzak rajzo-
ldsdhoz segitséget nyujthat a KOKEL 2007/1. Gondolkodé rova-
tdnak tanulmdnyozdsa.)

A kovetkezo két észter [XI és XII) ilyen deszimmetrizéci()val késziilt.

e) Add meg a CIP konvencié (ldsd KOKEL 2004/4 szdm Szabé And—

ey

du1a51 vegylileteknek (IX és X) és a termékeknek!
f] Milyen sztereokémiai érdekesség figyelhetd meg e vegyiileteknél?
(Varga Szilard)

H200. A Kozmikus Baleseteket Kivizsgalé Intézet (KOBALKIVI) szak-
emberei kiils6 megbizast kaptak a Weyland-Yutani Kereskedelmi Tar-
sasagtol a Nostromo és a Sulaco (irhajok szerencsétlenségének kivizs-
galasara, amelyekrdl A nyolcadik utas a halal és A bolygé neve halal
ciml filmekben maradtak fenn adatok. Ellen Ripley mindkét baleset
sordn robbandasszerii nyomascsokkenést idézett el6 azért, hogy az el-
lenséges szornyet az (irbe juttassa. A Nostromo esetében ez az anyafir-
hajé megsemmisiilése utdn, a ment6kabinként hasznalt (irkompban
tortént: Ripley Grruhat viselt, s a leveg6 a hatsé zsilip kinyitasa utan
roviddel teljesen elszokott. A masik esetben Ripley a Sulaco rakoddétéri
zsilipkamrajat nyitotta ki 68 masodpercre, kdzben {irruhat nem viselt.
A torténetek megerdsitése céljabol a KOBALKIVI szakembereitdl a ko-
vetkez6 kérdésekre varjak a valaszt:

1. Mennyi id6 alatt csokkent a Nostromo (irkompjaban a nyomas a ki-
indulasi 1%-ara? (Ez nagyjabol az az id6, amig a szivohatas tart.)
2. Mennyit valtozott a nyomas és a hémérséklet a Sulaco belsejében?

3. A foldfelszinen nagyjabdl milyen sebességli szélnek felelne meg a
légaramlas sebessége a zsilipnyitas utan?
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A KOBALKIVI szakemberei kérdéseikre megkaptak a sziikséges techni-
kai adatokat is. Az tirhajokban a foldivel azonos 0sszetételli leveg6 van,
a szokasos nyomas 93.000 Pa, a hémérséklet 21°C. Az lirkompzsilipek
standard mérete 110x120 cm, mig a rakoddzsilipeké 3,1x4,3 m. Az
lirkompok felszallotomege 31,2 tonna, légtérfogata 435 m3. A Sulaco
tomege a baleset idején 22.700 tonna koriil lehetett, az (irhajo 1égteré-
nek térfogata pedig 830.000 m3.

A KOBALKIVI el6szor a Googleplex szuperszamitdgép segitségét kérte.
0 azt kozolte, hogy nem ér ra ennyire konny, a kinetikus gazelmélet és
elsérendii folyamatok segitségével megoldhat6 problémaval foglalkoz-
ni, mert éppen az élet nagy kérdésére keresi a valaszt. Rovid id§ eltel-
tével azonban minden mas magyarazat nélkiil egy képlet jelent meg a
legnagyobb képernydn:

R

N2xmkT

Mit valaszolt a KOBALKIVI a kérdésekre?

(Lente Gabor)
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