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A 2011/4. szamban megjelent német szakszdveg helyes forditasat és a beérkezett
megoldasok értékelését a kovetkezd szamban kozoljiik.

Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelvii szakszoveg)

Verdorbenes Frittenfett -
Ursache fiir Friteusenbrande

Die Saison der Jahrmarkte und des heimischen Grillens naht. Es gibt wieder
in heiBem Fett Gegartes wie Fritten, Schnitzel oder Donuts zu essen. Aber
wenn man so zuschaut, wie die da in den Pommes-Buden brutzeln, denkt
man schon darlber nach, ob das wirklich frisches Fett ist, was da vor sich
hinkdchelt. Und wie sieht das erst bei manchen Leuten zu Hause aus? Wie
kann man feststellen, ob das Fett frisch ist? Hat das auch etwas mit der
Selbstentziindung von Fetten zu tun, Uber die in den Medien immer wieder
berichtet wird?

Friteusenbrand: 750 000 € Schaden ist die Folge eines Olbrands, der in der
Kliche einer Dachgeschosswohnung begann. Das ganze Mehrfamilienhaus
ist nicht mehr bewohnbar.

Dazu missen wir erst einmal erfahren, was beim Garen von Speisen mit
erhitztem Speisefett chemisch ablaufen kann.

1

Mit den Speisen kommt Wasser ins Ol. Das hydrolysiert in der 300 °C-Siedehitze
von Fetten die Esterbindungen zwischen Glycerin und Fettsduren. Fettsauren
werden frei und verleihen dem Fett einen ranzigen Geschmack.
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R-O-CO-R'+ H,O0 — R-OH + HOOC-R'

2

Der Sauerstoff reagiert mit ungesattigten Fettsaureresten in den Fetten.
Dabei kommt es zur Peroxidbildung, und zwar nicht in der Doppelbindung,
sondern an der CH,-Gruppe neben der Doppelbindung, am besten sogar an
der Methylengruppe zwischen zwei Doppelbindungen.

R—CHy—R' + 0 —— R—CH—F’
OOH

Die Peroxide kdnnen sich so stark anreichern, dass es zur Selbstentziindung
von Friteusen und sogar zur Explosion kommen kann.

Beim Ldschen werden viele Fehler gemacht. Dies ist die Ursache flr viele
Wohnungsbrande.

Beim Léschen von Branden, die von heien Olbadern ausgehen, wird haufig
der Fehler gemacht, dass Wasser auf das Feuer gespritzt wird. Man vergif3t,
dass brennendes Ol liber 250 °C heiB ist und Wasser "schon" bei 100 °C
siedet. Das Wasser verdampft schlagartig und reilt dabei groRe Mengen Ol
mit sich. Das Ol verteilt sich Gber den ganzen Raum und brennt groRflachig
weiter. Die Folge ist eine explosionsartige Ausbreitung des Brandes.
Loschstrategie: Man lasst entweder ausbrennen oder I6scht durch
Abdecken mit einem feuchten (aber nicht mit tropfnassem!) Tuch oder mit
Feudeln. Man kann aber auch eine feuchte Zeitung verwenden. Das wirkt auf
die Betrachter besonders Uberraschend...

3
Es kann weiterhin zu oxidativen Crackprozessen kommen, wobei schlecht
schmeckende Aldehyde entstehen.

R-CH=CH-R'+ O, — R-CHO + OHC-R'
4

Der fir hocherhitzte Fette typische, stechende Geruch beruht auf dem
ungesattigten Aldehyd Acrolein. Er entsteht aus dem Fettbaustein Glycerin:

CH;—0OH %Hg
CH-OH —= CH

| —2H,0 1 H
CH;— OH i
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5

Das Cracken kann noch weitergehen: Dann werden unter anderem
Wasserstoff-Radikale He abgespalten; es bilden sich ungesattigte
Kohlenwasserstoffe und Rul, die nicht nur scharf ("verbrannt") riechen und
schmecken, sondern das Fett erst gelblich, dann zunehmend dunkel farben.
Die H-Radikale sind neben den Peroxiden eine weitere Ursache fir die
Selbstentziindung von Fetten.

6
Beim Erhitzen der Speisereste entstehen geschmacksverandernde
Substanzen, von denen einige hochtoxisch und sogar cancerogen sein kénnen.

Um Fettverderbnis zu erkennen, muss man also nur nach freien Fettsauren,
nach Peroxiden und nach Aldehyden suchen. Auch ist eine stechende
Geruchsnote wichtig. Entlarvend fur die Qualitat von Friteusenfett sind
Ubrigens auch Speisereste. Das alles untersuchen die chemischen
Untersuchungsamter, die Frittenbuden "Uberfallen”, um dort Proben zu
ziehen.

Experimente zur Altfettuntersuchung

Je haufiger das Fett gebraucht wurde, desto eher sind die Nachweise positiv.
Alle Versuche sollte man zum Vergleich auch mit frischem Fett durchfiihren.

Hinweis: Die Fettproben mussen vor den Experimenten abgekuhlt sein.

Freie Sauren erkennt man anhand der Zugabe von Indikatoren und am
Verbrauch von Natronlauge.

Versuch 1: Nachweis von freien Fettsduren in Altfetten

Wir schitteln etwas Fett mit einer neutralen Losung von Bromkresolgriin aus.
Die zunachst grine Losung farbt sich gelb, wenn freie Fettsauren
vorhanden sind.

Dann stellen wir uns eine ethanolische Natronlaugel6sung (F) her, indem wir
0,4 g Natriumhydroxid (C) in 100 ml Ethanol (F) I6sen.

Wir 16sen in einem Erlenmeyerkolben (50-100 ml) etwa 5 g Fett in 25 ml
Heptan (F). Dazu geben wir als Indikator eine alkoholische Lésung von
Phenolphthalein. Wir kénnen auch andere Indikatoren wie Bromkresolgrin
nehmen. Nun tropfen wir solange ethanolische Natronlauge zu, bis sich der
Indikator umfarbt und Laugentberschuss anzeigt.
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Der bekannte Nachweis von Peroxiden mit Titanylsulfat
(Titan(IV)-oxidsulfat, TiOSO,4) unter Bildung orangegelber Verbindungen
(TiIOSO,4 + H,0O, — TiO,S0O,4 + H,0) funktioniert bei der Fettprobe nicht so gut,
vor allem auch deswegen, weil viele Fettproben von vornherein schon
gelblich gefarbt sind. Deshalb nutzen wir die Oxidation von lodid zu lod aus.

2R-O0H+21" — 2R-OH + [, + 2 OH"

Versuch 2: Nachweis von Peroxiden in Altfetten

Zunachst stellen wir die Reagenzldsung her. Dazu geben wir zu 15 ml
Kaliumiodidlésung (w = 1 %) 15 Tropfen Starkeldsung (w = 1 %), die durch
kurzzeitiges Aufkochen von |6slicher Starke hergestellt wurde.

In einem Reagenzglas oder Erlenmeyerkolben (25 ml) erhitzen wir etwa 5 g
Fett mit 15 ml Reagenzldsung bis zum einmaligen Aufkochen. Nach dem
Abkuhlen beobachten wir bei Anwesenheit von Peroxiden die Blaufarbung
der unteren wassrigen Phase aufgrund der Bildung des
lod-Starke-Komplexes. Etwas stehenlassen, da sich die Farbe noch vertieft.

Aldehyde weist man mit dem Schiff-Reagenz nach.

Herstellung

0,25 g Fuchsin werden in 1000 ml heilem dest. Wasser geldst. In die
abgeklhlte Losung wird bis zur Entfarbung Schwefeldioxid (T) eingeleitet.
Alternativ: Statt Gas einzuleiten werden unter Rihren 10 g Natriumdisulfit
NaS,05 (Xn) und 10 ml konz. Salzsaure (C) zugegeben. Die LOsung muss
sich entfarben.

Haltbarkeit

Lésung in gut verschlossenem Gefald lange haltbar.

Man muss daran denken, dass es neben den kurzkettigen, leichtfllichtigen
Aldehyden in verdorbenem Fett auch langkettige, nichtfliichtige Aldehyde
gibt. Deshalb wird wie folgt vorgegangen.

Versuch 3: Nachweis von Aldehyden in Altfetten

In ein Reagenzglas geben wir zu 5 ml Wasser etwa 1 g einer Altfettprobe.
Dann verschlieRen wir das Reagenzglas locker mit einem Wattebausch und
tropfen darauf etwas Schiff-Reagenz. Wir kochen diesen Ansatz kurz auf.
Ergebnis: Der Wattebausch farbt sich pinkfarben.

Nach dem Abkuhlen geben wir das gleiche Volumen an Schiff-Reagenz (Xn)
zu. Die Losung farbt sich je nach Aldehydgehalt rosa bis rot.
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Hinweis

Nimmt man normale Watte als Stopfen, so ist der Nachweis auf Aldehyde
auch ohne Zufuhr von Aldehyden sofort positiv, da beim Bleichen der
Cellulose durch Cracken von Bindungen oxidativ Aldehyde gebildet werden.

PS: Hier geht es nicht darum, Frittenbuden vorzufihren. Die sind besser als
ihr Ruf. Um deren Fettqualitat ist es im Allgemeinen gut bestellt. Vor allem
sollt ihr das Fett in eurer eigenen Friteuse prifen. Denn das wird ja auch
mehrmals von vielen Leuten genutzt, ohne dass jemand genau weil}, wann
es zum letzten Male gewechselt worden ist!

Forras:
http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/05_06.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/gefahr/gefv_02.htm

Bekiildési (postara addsi) hatarido: 2012. marcius 26.
Cim:

Dr. Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildo neve, osztalya valamint
iskoldjanak neve és cime. A lapokat kérem osszetiizni! Kézzel irt vagy
szovegszerkesztovel készitett forditas egyarant bekiildhetd. A kézzel irok (is)
mindenképpen hagyjanak a lap mindkét (bal és jobb) szélén min. 1 cm margoét
(a pontoknak). Mindenki ligyeljen az olvashato irdsra és a pontos cimzésre!
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

Orémmel javitottuk a nagy szamban beérkezett forditasokat az ununseptiumrol
és a pH-r6l. Sokan kivaléan megbirkoztak a feladattal. Az alabbi
mintaforditdsban néhany fordité rendkiviil taldlo mondata is helyet kapott.
Ezeket a részeket dolt betiivel olvashatjatok forditojuk nevével egyiitt. Puska
Zoltan, Schwarz Tamas, Radvanyi Viktoria, Szmodics Noémi és Varga Lili
esetén kiemelendd a batorsag, amivel hozzé mertetek nytlni a széveghez és nem
csupan leforditottaitok a mondatokat, de azokat szakforditokat megszégyenito
pontossaggal {iltették at magyarra. Koszonettel tartozom a dolgozatok
értékelésében kozremikodoknek: Mihucz Viktor Gabor fészerkeszté turnak,
Baranyai Zsuzsa és Mizsei Réka PhD-hallgatonak, valamint Nemes Akosnak és
Pos Eszter Saroltanak, az ELTE hallgatoinak.

Ime a 2011/4. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:

Ununseptium, a periédusos rendszerben levd tirt Kitolté elem

Udvézliink ununseptium! 117 protonoddal te vagy a legiijabb szupernehéz elem,
amit laboratoriumban létrehoztak. (Puska Zoltdn)

A felfedezés kitolti a periddusos rendszerben 1évo jelenlegi Trt, és megerdsiti azt
az elméletet, miszerint még megtalalhatjuk ,,a stabilitas szigetét” a nehéz atomok
kozott, olyan elemekkel, melyek a felhasznalhatosagukhoz is elég hosszl ideig
maradnak fent.

Azurdn —ami 92 protont tartalmaz — a legnehezebb, még stabil természetes elem.
Azonban kutatok eldéllitottak néhany még ennél is nehezebb elemet.

Ez a torekvés seregnyi uj atom felfedezéséehez vezetett, amelyek akar 118 protont is
tartalmaznak. (Radvanyi Viktoria) Van azonban egy lres hely a periodusos
rendszerben, ahol talan a 117-es elem talalhaté. (Esetleg vdllalkozo szellemii
forditoknak: De hosszl ideje tatong az Gir azon a helyen, ahol a 117-es elem lehetne.)
Most orosz és amerikai kutatok egy csoportja (akiket a dubnai Kozos
Atomkutato Intézetbeli Jurij Oganesian vezet) betoltotték ezt az lirt, azaltal, hogy
kalciumatomokat {itkdztettek berkéliumatomokkal. A felfedezést a Physical
Review Letters-ben megjelend cikkben kozlik majd.
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Az ununseptium megtalaldsa hosszl folyamat eredménye volt. Két, egyenként
70 napig tarto, litkdztetésekbdl all6 kisérletben csupan 6 atomot hoztak 1étre az 01
elembdl, irja a New York Times és a Science News.

Az atomok eldallitasdhoz sziikséges nyersanyaghoz is nehéz volt hozzajutni. A
berkélium — 97 protont tartalmazo elem — eldallitdsahoz a kutatok egyéb kisérleti
anyagokat sugaroztak be a tennessee-i Oak Ridge Nemzeti Laboratorium
nukledaris reaktorat hasznalva. Mintegy 250 nap utan azonban csak 22
milligrammnyi anyagot tudtak el6allitani.

A szupernehéz tarsaihoz hasonldan a 117-es elem is eléggé rovid életii, csupan a
masodperc toredékéig marad fenn. De az uj atomok, és azok, amikké
lebomlanak, beleillenek abba a tendencidba, hogy az egyre tobb és tobb
neutronnal felruhdzott szupernehéz elemek élettartama hosszabb.

Ez a példa alatamasztja azt az elméletet, miszerint egy nap talan elérhetjiik a
»stabilitas szigetének” nevezett, régota feltételezett teriiletet, amelyen beliil
olyan szupernehéz elemek talalhatoak, melyek élettartama néhany év vagy még
tobb. Néhany elmélet szerint ezt a szigetet olyan atomok altal érhetjiik el, melyek
184 neutront, és vagy 120, vagy 126 protont tartalmaznak - szdmol be a Times.
A 117-es elem létének megerdsitéséig ideiglenesen az “ununseptium” nevet
kapta. Hivatalos elnevezése — amelyet a Tiszta és Alkalmazott Kémia
Nemzetkozi Unidja végez — még eltarthat egy ideig.

A 112 protont tartalmazo kopernicium az utolsé elnevezett elem. Vegyjelét az
idén, tobb mint egy évtizeddel kapta meg az utdin, hogy az elemet eredetileg
felfedezték. (Schwarz Tamdas)

2. pH-skala

Ebben a kisérletben a tanulok egy higitott oldatsort fognak elkésziteni.
Mindegyik oldat pH-ja egész szamu értéket kozelit meg. A tanulok a munkajuk
eredményérdl univerzal indikatorral gy6zédnek meg. A kisérlet megmutatja,
hogy egy adott pH-értékii oldat koncentracioja tizszeres koncentrdcio-
kiilonbséget jelent a kéovetkezé pH-ju oldatétol. (Varga Lili)

Az 6ra menete

A kisérlet elvégezhetd bemutatoként vagy tanulokisérletként. Idésporolas
céljabol a tanulok négyes csoportokban dolgozhatnak. A csoport egyik fele
készitse el a savas oldatokat, a masik fele pedig a ligosakat. Aztan tegyék sorba a
kiilonbozo oldatokat, hogy azok lefedjék a teljes pH-skalat 1-t61 13-ig.
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Felszerelés és vegyszerek
Védoszemiiveg

Minden csoportnak a kovetkezokre lesz sziiksége
— 13 db kémcsé (lasd 1. jegyzet)
— kémcsdallvany(ok) (13 kémcsoének elegendd hellyel)
— 2 db fézépohar (100 cm?)
— 2 db mér8henger (10 cm?)
— cseppentdk (sziikség esetén)

Hozzaférés a kovetkezokhoz:
— ioncserélt vagy desztillalt viz
— 0,1 mol dm™ hig sésav
— 0,1 mol dm™ hig natrium-hidroxid-oldat
— ateljes tartomanyt lefed6 univerzalindikator-oldat lehetdleg kis cseppentd
iivegekben
— pH-indikéator szinskala

Technikai megjegyzések
— hig s6sav (alacsony kockazatot jelent ilyen koncentracional)
— higitott natrium-hidroxid (irrital6 hatdsu mar ebben a koncentracioban is)
— univerzalindikator-oldat (erésen gyulékony)

10 cm’-es térfogatd, a leheté legtisztabb kémcsovek az idealisak. A
kémcsoveket, pipettakat, méréhengereket csapvizzel kell kimosni, majd
ioncserélt vagy desztillalt vizzel kidbliteni.

Eljaras

EGESZSEG & BIZTONSAG: Viseljiink védészemiiveget!

1-es és 2-es tanulo

1. Cimkézzétek fel a kémcsoveket 1-t61 7-ig!

2. Félig toltsétek meg az 1-es kémcsovet sdsavval!

3. Ontsetek 1 cm® sosavat a mér6hengerbe! Adjatok hozza ioncserélt vagy
desztillalt vizet a 10 cm’-es jel6lésig!

4. Az igy kapott oldatbdl ontsetek a 2-es kémcesébe annyit, amennyit az 1-es
kémcso esetén tettétek.

5. Ovatosan ontsétek ki az oldatot a mérShengerbél, ugy, hogy 1 cm’-nyi
maradjon benne, majd adjatok hozza ioncserélt vagy desztillalt vizet a 10
cm’-es jelolésig! Az igy kapott oldatot ontsétek a 3-as kémesGbe!
Folytassatok a miiveletet a 6-os kémcsd megtoltéséig ! A 7. kémcesobe csak
desztillalt vizet toltsetek !
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3-as és 4-es tanulo
6. Ismételjétek meg a Iépéseket a-t6l, e-ig natrium-hidroxid-oldatot hasznélva
sosav helyett ! Cimkézzétek fel a kémcsoveket 8-tol 13-ig !

Mindkét csoport

7. Tegyétek a két kémcesdallvanyt egymas mellé, az oldatok legyenek novekvo
sorrendben 1-t61 13-ig! A kémcsdvekben levo oldatok pH értéke 1-t61 (1-es
kémecsd) 13-ig (13-as kémcsd) terjed!

8. Mindegyik kémcsdbe tegyetek egy csepp univerzalindikator-oldatot, majd
razzatok fel a kémcsoveket, hogy az anyagok Osszekeveredjenek benniik!
Ahol sziikséges, adjatok hozza még indikatoroldatot, hogy jobban
latszodjon a szin! Ugyeljetek arra, hogy minden kémcsSbe azonos
mennyiségl indikator keriiljon!

9. Hasonlitsatok dssze az oldatok szinét a szinskalaval!

A szovegben eléfordult, forditaskor nehézséget okozott szakkifejezések:
Ununseptium...

To fill in a gap — iirt télteni be (sokan a gap szot a rés szoval forditottak, de itt
nem rést iitlink, hanem potlunk valamit, ahol Gr tatongott)

Super-heavy element — szupernehéz elem (nem pedig szuper sulyos)
Uranium — urdn (magyarul nem urdniumot hasznalunk)

Periodic table — periodusos rendszer vagy az elemek periodusos rendszere (de
semmiképp sem periodikus tabla/tablazat)

Firing sg. into sg —litkoztetése valaminek valamivel (nem 6sszetévesztendd a to
fire szamos jelentésével pl. siit, éget, 16 stb.)

Collision — iitkézés

Decay into — bomlik valamivé (vigyazat itt nem a talajban zajlé bomlasi
folyamatokrdl van szd!)

Decay — (pl. radioaktiv) bomlds

Chemical symbol — vegyjel

pH-skala

Solution — oldat

Series of solution — oldatsor

Universal indicator — univerzdlindikdator (magyarul sem hasznaljuk az
univerzalis elnevezést még ha univerzalisan hasznalhatd is)
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Apparatus and chemicals — anyag- és eszkozigény a leggyakrabban alkalmazott
kifejezés, de természetesen a felszerelés €s vegyszerek forditds is megallja a
helyét. Ne forditsuk az apparatust azonban berendezésnek vagy miiszernek!
Eye protection — véddszemiiveg (talan a leggyakrabban félreforditott kifejezés
volt)

Test tube — kémcsé

Beaker — f6z6pohdr

Dropping pipette — cseppento

Deionized water — ioncserélt viz (figyelem, nem hasznaljuk a deionizalt vagy
ionizalatlan kifejezést magyarul!)

Dilute — 4ig (nem pedig higitott)

Low hazard — kis kockdzat. A low kifejezés gyakran megtréfalja a forditokat,
mivel altalaban alacsonyként forditjuk, DE a kémiaban e helyett a kis jelzo
hasznélata indokolt. P1. low concentration — kis koncentrdcio, melynek ellentéte
a high concentration — nagy koncentracio!

Tobbeket is megtréfalt a ,,rock each test tube side to side to mix the contents”
mondat. Noha jokat deriiltem a ,,/0baljuk” vagy a ,,lotydgtessiik a kémcsoveket
egyik oldalrol a masikra” jellegii szellemes forditasokon, sajnos a pontozasnal az
ilyen megoldasokat nem tudtam figyelembe venni.

Az angol nyelvben a felszolitds utdn ritkdn tesznek felkidltojelet, mert
udvariatlansagnak hatna. Ilyen esetben azonban a magyar nyelvben batran
tegyétek ki a felkialtojelet! (Mint ahogy most én is ezt tettem.)

Végiil egy hasznos tanacs: magazinok, tudomanyos folyoiratok, kutatointézetek,
szervezetek nevét lehetdleg ne forditsatok le! Ezzel kapcsolatban feltétlen
emlitést érdemel, hogy szinte mindannyian felfigyeltetek arra a sajnalatos
sajtohibara, hogy 3 mondatb6l 1-2 sz6 kimaradt. Az eredeti forras
megkeresésével feliil tudtatok ezen a bakin emelkedni.
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Az els6 fordulo legsikeresebb szerepldi:

Balog Daniel, 12.0szt. 93 pont
(Zentai Gimnazium, 1V/5. osztaly Zenta, Szerbia)

Hertner Andras, 12.A 91 pont
(I11.Béla Gimndzium és Mivészeti SZKI, Zirc)

Cseri Lilla, 10.c 90 pont
(Obudai Gimnazium, Budapest)

Puska Zoltéan, 9.c 90 pont
(Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar)

Tomoskozi Adél, 9.a 89 pont
(Obudai Gimnazium, Budapest)

Forras Bence, 10.c 88 pont
(Berzsenyi Déniel Gimnazium, Budapest)

Nagy Cynthia, 11.c 88 pont
(Ady Endre Gimndazium, Debrecen)

Barath Tamas, 10. oszt. 88 pont
(Bolyai Janos Gimndzium, Kecskemét)

Kovacs Gergd, 11.E 86 pont
(Széchenyi Istvan Gimnazium)

Szél Andras, 9.2 85 pont
(Obudai Gimnézium, Budapest)

Molnar Fanni, 8.a 85 pont
(Németh LaszI6 Gimndzium, Budapest)

fme, az Gjabb forditandé feladat. J6 munkat kivanok ehhez az elsé forditasukat

vallaloknak és a mar gyakorlott forditoknak is!

1./ Archimedean molecule creates brand new compounds

There are only 13 “Archimedean solids” - a family of symmetrical, 3D polyhedra
attributed to the Greek mathematician. Now chemists have made a molecule-scale
version of one of these special structures, known as the truncated octahedron.
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The tiny, hollow structure acts as a cage, capable of encapsulating a surprising
variety of ions and molecules without falling apart. It also aids the creation of
substances that won’t otherwise form.

Michael Ward of New York University, and colleagues, built their cage, which
has eight hexagonal and six square faces, by blending two types of
carefully-designed molecular “tiles”, one made of chemical groups known as
guanidiniums, the other ringed by sulphonate groups. These assembled into the
truncated octahedron by forming 72 hydrogen bonds.

Stable cage

The negatively charged cage has encapsulated negative ions as well as positive
ones, and neutral molecules. Usually a charged entity would only trap oppositely
charged ions, says Ward.

By adding reactants to the tile mixture while the cages were forming, the team
also created three metal “complexes” — containing bismuth, lead and mercury —
that had never been seen before, inside the cages. The cages can be made to
dissolve under mild conditions, so could be used to build and then release such
substances. Often the contents of such a cage alter its structure. “But this
particular system always finds its way to this same framework,” says Ward.
“The result is fascinating,” says Achim Miiller of the University of Bielefeld in
Germany. He is impressed that the team managed to create the truncated
octahedron as it can be tough to predict the shape of such a structure ahead of time.

http://www.newscientist.com/article/dn20727-archimedean-molecule-creates-
brand-new-compounds.html

2./ Acid-base titration: Phosphoric acid titration

Titration of the phosphoric acid H;POy, is an interesting case. Although often
listed together with strong mineral acids (hydrochloric, nitric and sulfuric)
phosphoric acid is relatively weak, with pK,,=2.15, pK,»,=7.20 and pK,;=12.35.
That means titration curve contains only two inflection points and phosphoric
acid can be titrated either as a monoprotic acid or as a diprotic acid. In the first
case, acid has to be titrated against indicator changing color around pH 4.7 (for
example methyl orange), in the second case - against indicator changing color
around pH 9.6 (for example thymolphthalein). Phenolphthalein can’t be used,
as it starts to change color around pH 8.2, when phosphoric acid is titrated in
about 95%.
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0.1 M solution of phosphoric acid titrated with 0.1 M solution of strong base
(pKa1=2.15, pK,p=7.20, pK,3=12.35). Titration curve calculated with BATE - pH
calculator.

It is interesting to mention, that phosphoric acid can be titrated as triprotic - if
PO, anion is precipitated first using metal ions (for example Ca** or Ag"):

2H3PO4 + 3C3C12 g Ca3(PO4)2 + 6HCI
After precipitation HCI can be titrated against phenolphthalein.

Reaction
Depending on the indicator used reaction taking place is either:

H3PO4 +NaOH — NaH2PO4 + HQO or
H3PO4 +2NaOH — NazHPO4 + 2H20

Sample size
Assuming 50 mL burette, aliquot taken for titration should contain about 0.30 —
0.44 g of phosphoric acid if the concentration of the titrant (NaOH) is 0.1 M

End point detection

As explained above, during titration of phosphoric acid we can use either methyl
orange and detect first end point around pH 4.7, or thymolphthalein and detect
second end point around pH 9.6. Decision which indicator should be used can be
based on the approximate concentration of phosphoric acid and titrant and on
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personal preferences — some find it easier to detect change of the methyl orange
color than the appearance of a blue hue of thymolphthalein.

Solutions used

To perform titration we will need titrant — 0.1 M sodium hydroxide solution,
indicator — methyl orange or thymolphthalein, and some amount of distilled
water to dilute hydrochloric acid sample.

Procedure

Pipette aliquot of phosphoric acid solution into 250 mL Erlenmeyer flask.
Dilute with distilled water to about 100 mL.

Add 2-3 drops of methyl orange or 3-4 drops of thymolphthalein solution.
Titrate with NaOH solution till the first color change.

Result calculation
Depending on the indicator used reaction is either
H3PO4 +NaOH — NaHzPO4 + Hzo

or
H;PO, + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,0

and stoichiometric ratio of sodium hydroxide and phosphoric acid is either 1:1 or
2:1.

Sources of errors

As usual, when titrating with sodium hydroxide, we should pay special attention
to its concentration. Strong base solutions are not stable as they tend to absorb
atmospheric carbon dioxide. In the case of phosphoric acid we should
additionally be very careful about end point detection, as steep parts of the
titration curve are in both cases relatively short. As usual, there are also .

http://www titrations.info/acid-base-titration-phosphoric-acid
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Mindenkit kérek arra, hogy a dokumentumokat csatolt fajlként (.doc
forméatumban!) kiildje és a dokumentum bal fels6 sarkaban szerepeljen a neve,
iskolaja és osztalya. A dokumentum elnevezésekor a neveteket feltétlen
tiintessétek fel!

A helyesirasotokat a bekiildés eldtt alaposan ellendrizzétek, az elgépeléseket
korrigaljatok.A leforditott szoveget batran olvassatok at tobbszor, kérjetek meg
masokat esetleg erre, hogy minél inkabb szépen megfogalmazott miivet adjatok
ki kezetek koziil.

A kovetkezo forditast is a mar a megszokott cimre kiildjétek:
kokelangol@gmail.com

Bekiildési hatarido: 2012. februar 20.



