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Az ebzg fordulé megoldasai

K136. Megoldas

A gaz Képlet Atlagsebesség Oldhatosag
betijele
A CO, 408 0,169
B H, 1910 1,6 10*
C N, vagy CO 511 1,910°
D HCI 430 72,1

Az A gaz aCO,, mert a szilard szén-dioxidot nevezziik szarazjéghd3
gaz aH,, mert csak ez lehet kisebb moléris tofhaghéliumnal. A kisebb
tomedi hidrogénmolekuldk ugyanis gyorsabban aramlanakéi ballon
apré porusain at, mint ahogyan a nehezebb hélimaktdoefelé, igy a
részecskeszam csokkenése térfogatcsokkenést engméA C gaz
molaris tomegeM(C) = d- M(H,) = 14- 2 g/mol = 28 g/mol, ami lehet a
szén-monoxid (CO) és anitrogén (N,) is. Sem a részecskék sebessége
(azonos tbmeg), sem az oldhatésag (mindkapblaris molekula) alapjan
nem lehet megkulénbdztetni a két gazt. A skiitkisérletet csak vizben
nagyon jol oldod6 gadzok mutatjdk. Tanulmanyainkasdkét ilyen gézzal
taldlkoztunk: a hidrogén-kloriddal és az ammoniakta nyildsaval felfelé
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tartott edényben foghatjuk fel, akk@ csak ahidrogén-klorid (HCI)
lehet, mivel ennek isiisége (molaris tdmege) nagyobb a |dééawsl.
Azonos [dmérsékleten a molekulakémozgasanak annal nagyobb a
sebessége, minél kisebb a molekuldk tomege, igyokarim tdmeg
novekedésével a sebesség csdkken. A hidrogén-klarien nagyon jol
oldédik, ezért a legnagyobb oldhatdésagi érték hdzxtozik. A szén-
dioxid ugyan apoléris molekuldkbdl all, de vizbeamesak oldodik,
hanem azzal kémiai reakcioba is lép, ezért oldagi$obb a fennmarado
tébbi gazénal. Maradt harom apolaris molekula (CRyWN és H),
kdzulik a CO vagy Noldhatésaga jobb, mint a hidrogéné, mert nagyobb
meéreti molekulajukat a dip6lusos vizmolekula kdnnyebbelarfizalja.

K137. Megoldas
A két palackra felirva az allapotegyenletéfl) =V(2)=V, T(1) =T(2) =
T ésm(1) =m(2)= m:

—_ m . 1 . = m .
p(l)-V——IvI 0 R-T illetve p(2)-V M Q) R-T.

A két egyenletet elosztva egymasgél)/p(2) =M(2)/M(1), azaz a kétszer
nagyobb nyomasu palackbandegaz molaris témege fele akkora, mint a
kisebb nyomasu palackban ¢tegazé. Néhany lehetséges megoldas:
SO, — 0,, NH; — H,S, HF (Ne)— Ar, H,— He, CH — O..

K138. Megoldas
NaOH + HCI = NaCl + HO
Kiindulas:x dn® HCI ésx g NaOH

n(HCI) = ﬁs mol

Mivel a natrium-hidroxid anyagmennyisége a kisebbért ez hatarozza

n(NaOH) :4_XO mol.

X
meg a reagald és keletkezett anyagok mennylsegmmﬁ mol NaOH

és HCI, keletkezik4—xO mol NacCl.
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X
Az oldat tdmege: -245 - 36,5 g HCI +x g NaOH + 1000 g viz = (2,489

x + 1000) g
X
A so t('jmege:4—O - 58,5 =1,462% g.

Az oldat témeg%-0s Osszetétele: 1,42 1462 ‘ ,
1000+ 2,489
amib3l x = 10 dni HCI és10 g NaOH
A HCI t('jmege:l—O -36,5=149¢g
245
A HCI-feIesIeg:ﬂ - 1—0 = 0,1582 mol, aminek a témege:
245 4C
0,1582- 36,5 = 5,773 g.
. ; ) 5773
Az oldat tomeg%-os Osszetétele HCl-ra: 100 =0,5633
1000+10+149

tdmeg%.

K139. Megoldas

Az el vegyilet csak natriumbdl és az ismeretlen etératb.

Kiindulas: 100 g vegyulet, benne 58,98 g natrium4&é92 g X elem
talalhato.

n(Na) =w = 2,564 mol. Ha az ismeretlen elem
23g/mol
s . 41029
a) egyvegyerték akkorn(Na) =n(X) ésM(X) = —————= 16 g/mol
) egyvegyertak (Na) =n(X) esM(X) 5 5643mo g

lenne (nincs ilyen elem),

b) kétvegyértéi, akkorM(x) = — 020

2,5643mol 0,5

= 32 g/mol, ez az elem

akén, az el$ vegyllet a\a,S.
A masik vegylletben a néatriumionok szama kétszemsedsszetett
ionénak: NaS,0, és
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7 =2 +x + 3, amidl x = 2. A vegyllet tehdlNa,S,03;, a natrium-
tioszulfat.

A reakci6 egyenletet S + 6 NaOH = 2 Ng5 + NaS,0; + H,0.

A hypo (natrium-hipoklorit, NaClO) éallitasanak egyenlete:

Cl, + 2 NaOH = NaCl + NaCIO + #D. A kl6r és a kén reakcidja lugokkal
egyarantdiszproporcio, azaz a redoxireakcidban ugyanaz az atom (elem)
oxidalodik és redukalodik.

Lagokkal olyan fémek reagalnak, melyek hidroxidjxiomplexképzés
soran) jol oldédnak vizben, ilyen példaul az aluonm a cink vagy az 6n.

Zn + 2 NaOH + 2 HO = N&[Zn(OH) 4] + H>.

K140. Megoldas

A salétromok a salétromsav szervetlen soi, a tipesig egy egyszeres €s
egy haromszoros tolté$émion szulfatja (ketis s6): Me(l)Me(ll)(SQ), .
12 H,0. A tims6t melegitve abbdl fém-oxid (pl. 8k), fém-szulfat (pl.
K,SQy), kénsav és viz keletkezik. A kénsav nem illékens sav, ezért
felszabaditja so6jabol az illékonyabb (és gyengé&abétromsavat, ami a
hiités hatasara mint folyadék = ,viz” lecsepeg a ézdénybe. Ebben az
idében tehat a folyadékokat nevezték viznek. A saliday azért kapta a
vélasztoviz nevet, mert az ezlstét oldja, az atamem, igy az
ékszerészek a két fém szétvalasztasara haszndMak szalmiaksot
(NH4CI) is adtak a rendszerhez, akkor a kénsavas kérefgszabadul az
igen illékony soésav is, igy salétromsav és soOsagyel csepeg a
szededénybe, ami mar az aranyat is oldja. A kiralyviztéenény
salétromsav és tomény sésav 1 : 3 térfogatararegyel Azért nevezték
el kiralyviznek, mert még a legnemesebb fémetémehk kiralyat” azaz az
aranyat is oldja.

BEKULDEND O FELADATOK
A formai kdvetelményeknek megfeteldolgozatokat a kdvetkégzemail
cimen varjuk 2011. januar 11-ig:katalin.nadrai@gmail.com email
cimre illetve postai Gton:
KOKEL Feladatok kezdéknek
OKKER Zrt.
1145 Budapest Cinka Panna u 8.

K. 141. Egy géazelegy nitrogént, ammoniat €s egy ismerbgén-oxidot
tartalmaz. A gazelegyet felépitnolekuldk atomjairdl tudjuk, hogy
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a) a gazelegyben az 0Osszes hidrogénatomok szarea afel 6sszes
oxigénatomokénak,

b) a gazelegy elem-molekulaiban dewsszes nitrogénatomok szama
egyrészt azonos a nitrogén-oxidban talalhaté rétnagpmok szamaval,
masrészt hatszorosa az ammaonia-molekuldbanrii#kogén-atomokénak.
Mi a gazelegy térfogat%-os Osszetétele és melyiteiis nitrogén-oxidot
tartalmazza? 10 pont

K. 142. Egy s0 kék kristalyokbol allé halmazat lassan hémymelegitve a
kristdlyok fokozatosan kifehérednek. Ezutdn 10-Escig efs langon
tovabb hevitjik, ekkor fekete szilard anyag mariadza.
a) irja le a Bbomlas egyenleteit!
b) Hany szazalékkal csokken a szilard anyag toneedeomlas els
valamint a masodik Iépésében a kiindulasi s6 tomen&épest?
Ha a fekete bomlasterméket hidrogénaramban heyitjilkkor voros
szinmvé valik.
c) irja le a reakcié kémiai egyenletét!
d) Milyen szernek tekinthéta hidrogén ebben a reakciéban?
e) A keletkezett voros termék témege hany szazadékekete hevitési
maradéknak? M(Cu) = 63,5 g/mol.

10 pont

K. 143. A kén egyik oxidjanak olvadaspontja —75,5 °C, fep@ntja pedig
—10 °C. A vegyluletben a kén és az oxigén tomegardn¥, és 3200
grammjaban 3° 10°® molekula van. A kén egy masik oxidjanak
olvadaspontja 16,86 °C, forrdspontja 44,6 °C. Enaek oxidnak a
kéntartalma 40 tomeg %-o0s, molekulaképlete pedigpnez a
sztdchiometriai képlettel (6sszegképlettel).

a) Mi a kétféle oxid molekulaképlete?

b) Milyen halmazallapoti a két oxid 25 °@rhérsékleten és 0,1 MPa
nyomason?

¢) Hasonlitsuk 0ssze a kétféle oxid molekuldjaniakjat, kotésszogét,
polaritasat és témegét! Ennek alapjan értelmézbetz efsen eltéd
olvadas- és forraspont?

Szerkezetkutatd vizsgéalatokkal kideritették, hogynagyobb molaris
tomedi oxid molekulai szilard halmazallapotban nem ondhdlekulak
(monomerek), hanem tébb molekula 0sszekapcsolodhséletked
részecskék taladlhatok a racspontokon.
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d) Hany molekula 6sszekapcsolddasaval jonnek éxte& a részecskék, ha
molaris tdémeguk 7,5-szerese az oxigénének? Mi azecékeék
molekulaképlete?
e) Mi lehet a magyarazata a kétféle oxid nagyordiibs olvadas- és
forrdspontjanak?

10 pont

K.144. A vizmentes aluminium-nitrat oldhatésaga 80 °C-oh @&
vizmentes s6/100 g viz. Mi a telitett oldattal etgidyban leg,
kristalyvizet is tartalmaz6 s6 képlete (1 mol alomin-nitrat hany mol
vizzel kristdlyosodik), ha a kristalyos aluminiuitrdéitra atszamolt
oldhatésag ezen @imérsékleten 371,43 g kristalyos s6/100 g viz?

10 pont

K.145. A propan-2-ol (CHCHOHCH;) adott tdmegszézalékos vizes
oldatat desztillalt vizzelp(= 1 glcri) higitjuk, igy tomegszazaléka a
negyedére csOkken. Az elegyités soran féllé@grfogat-nbvekedés
(dilatacid) 0,386 %-o0s. A higabb oldatirésége 1,02-szer nagyobb a
toményebb oldatisiiségénél. Hatdrozza meg a tdményebb és a higabb
oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat az aldbbi arl adatainak
felhasznélasaval!

A propan-2-ol vizes oldatanakiiriisége (g/cr) a t6megszazalék
fuggvényében

tbmegszazalék Bliség tomegszazalél urdiség
1 0,9960 12 0,9793
2 0,9939 14 0,9772
3 0,9920 16 0,9751
4 0,9902 18 0,9725
5 0,9884 20 0,9696
6 0,9871 40 0,9302
7 0,9855 60 0,8824
8 0,9843 80 0,8341
9 0,9831 100 0,7848
10 0,9816
10 pont



352 Gondolkodo6

Feladatok haladdknak

Szerkeszt Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el®.h

A formai kovetelményeknek megfededolgozatokat a kdvetkézcimen
véarjuk 2011. januar 11-ig postara adva:

KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H136.100,0 g vizben 100,0 g vizmentes kalium-hidroxioldunk, majd

az oldatot 10 6ran at 6,00 A araideséggel elektrolizaljuk. Az oldat

tomegét megmeérve 35,2 g témegcsokkenés tapasptalhat

Hany tomegszazalékos oldatot kapunk? Milyémérsékleten végeztik a

tomegméreést?

A KOH telitett vizes oldatanak dsszetételesebirséklet fliggvényében:

T/°C 0 10 | 20 | 30

g KOH/100 g oldat 49,2| 50,8| 52,8 55,8

Vizes oldatb6l a KOH két kristalyvizzel kristalyaskb ki
(magyar példa alapjan készilt német feladat)

H137. A  kristdlyos D-fruktéz (gyimdlcscukor) hattagu {igls
molekulakat tartalmaz, amelyben a glikozidos hidoswportp helyzet.
Ezt B-D-fruktopirandznak nevezik.

Ha a D-frukt6zt vizben oldjuk, @D-fruktopiran6z molekula a nyilt lancu
forman keresztil &atalakulhat mas molekuldkka, égulébeall az
egyensuly. A kovetkézabra a folyamatokat — az egy<Si¥g kedvéért — a
nyilt lanca forma medizésével mutatja be:
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Ki
B-D-fruktopiranéz _ f-D-fruktofuran6z

e s
a-D-fruktofuran6z

A tdbbi szdba johétforma koncentracioja elhanyagolhaté.

20 °C-on K; = 0,255. A vizsgalatok szerint az ¢sszes oldatktéiz-

molekula 4,1%-a-D-fruktofuranéz.

a) Rajzold fel a D-fruktéz nyilt lancu, valamint pinés furanoz tipusu
gyiriis molekulajanak konstiticios képletét! Jeldld a
kiralitascentrumokat!

b) Hanyas szamu szénatom konfiguraciéjaban kulontazzikD-
fruktofuranoz és g-D-fruktofurandz molekulaja?

¢) Hanyas szamu szénatomhoz kapcsolodik a glikozidosxicsoport
az egyes izomerekben?

d) Hatarozd meg a Kés kK értékét 20C-on!

e) Az 6sszes fruktdézmolekula hany szazg#éRaruktopirandz 20C-
on, az egyensuly beallta utdn?

(Zagyi Péter)

H138. Igy szolt a laborfeladat: Készitsen 100 ml 4,50jpldufferoldatot!
A rendelkezésére all 0,1 M ecetsav-oldat, szilé&tdiumm-acetat, 100 ml-es
mérlombik és mérleg.
A diakok k6zott volt, aki nem vette észre a kikéstziszilard anyagot, és a
polcrol natrium-formiatot vett le helyette.
Mi lett a helyesen szamol6, de rossz anyagot hészdi@dkok altal
készitett oldat pH-ja?

(Magyarfalvi Gabor)

H139.

a) Az epothilone A nevezét vegyllet egy igéretes rakellenes
kemoterapias szer molekulgja. Mélytengeri szivaloébkyerhes, de
mivel ezekben csak nagyon kis mennyiségben tatalhesért
hatékony kémiai szintézisét is megvaldsitottak. Zntézis soran
kilonds nehézséget okozott a molekula szamtalatit&scentruma.
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b)
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HO

O OH O

epothilone A
Csillaggal jelold meg a
aszimmetriacentrumokat!
Egy kiralitascentrum korll az egyes szubsztitukersentos térbeli
elhelyezkedése a molekula konfiguracioja. A C.lJRnvencio
segitségével a kiralitAscentrumok abszolit konfigidhoz
rendelhet R ésSjel6lés rendelhét
(lasd Szab6 Andras: Optikai  izoméria KOKEL 2004/4,
http://olimpia.chem.elte.hu/evek/2005/1levelfel)rtf
Ez a jeldlési rendszer sok esetben segithet mirddaiban hogy
megallapitsuk egy kémiai reakcié soran inverziokéamfiguracio
megvaltozasa) vagy retencio (a konfiguracio megdésa) torténik.
De ez nem minden esetben van igfizsgald meg az alabbi
reakci6kban az aszimmetriacentrumokat! Add megl& Calapjan
az abszolut konfiguraciét minden egyes vegyuletrgkakciokban
inverzio vagy retencio torténik? Osszhangban vaezea C.I.P.
alapjan tortém abszolut konfiguracidjeloléssel?

molekuldban talalhaté

Ph OH" Ph
—_—
B\ H H o
OH okt OH
Y] 2 a . Y
& Al
CHO
H——OH HOH
1 H
HO——H HO o}
H——OH HO S OH
H——OH H
CH,OH

(e}
oxidacio ]

N Y

(Varga Szilard)
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H140. Egy jellegzetes illati szerves szénhidrogemt) (6zonnal
reagaltattuk. Ezen folyamat sordn a vegylletbeld Exén-szén keis
kotések felszakadnak és helyettiik szén-oxigédke&titések alakulnak ki.
A reakci6 termékelegyét elemezve, azt tapasztatiogy 1:1 ardnyban
keletkezett formaldehid és egy harom oxo-csopdedalmazo vegyulet

(B).
(@]

OVI\)\
@)

B
Milyen vegyllet(ek) 6zonnal torténreakcidjaval kaphatjuk a fenti
termékelegyet?
Az A vegylletet katalitikus korlilmények kozétt hidrogénh telitjuk,
ekkor egy olyan vegyulethe£) jutunk, amelyben két kiralitascentrum
talalhato.
Az A vegyuletre savas korilmények kozott vizet addiatunk, ekkor
egy két aszimmetriacentrumot tartalmaz6 diolt k&pui). A D
vegylletldl savas kdzegben tortérfiorralassal vizet eliminéltatunk és igy
a reakcio6 stermékeként visszakapjuk Azvegyiletet.
Milyen vegyileteket jeldinek #D betik? Allitasod indokold! Az egyes

molekulakban az aszimmetriacentrumot csillaggailge
(Varga Szilard)

Az aromas g¥iriin taldlhat6é szubsztituens iranyitd hatdsa az aromas
elektrofil szubsztitucioban
(Varga Szilard)

Az aromas elektrofil szubsztitaciorol mar irtunk r&bban (Kotschy
Andras: Néhany jelenfsebb szerves kémiai reakci6 mechanizmusa
KOKEL 2006/1, http://olimpia.chem.elte.hu/evek/2(&Krolv.rtf ). Most
azt vizsgéljuk meg, hogy milyen hatassal vannak errfolyamatra az
aromas gfiriin talalhaté szubsztituensek. Mig mind a hat szithsns
hidrogén, addig nincs Kkitlintetett helyzet; azéekdektrofil belépése
barmely helyre is torténik, mindig ugyanazt a tetatéapjuk. Azonban
ha egy monoszubsztitualt benzolt bromozunk, vagyloink, nem mind a
harom lehetséges termékhez jutunk. Ezen jelenségyarézatahoz
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vizsgaljuk meg az elektrofil szubsztiticié soranpX&ls o-komplex
szerkezetét. A szerkezet leirAsdhoz hatarszerketdtasznalunk. Ezen
szerkezetek nem valés részecskéket mutatnak, angkmassal
egyensulyban vannak, hanem ezen hatarszerkezédgh atz, ami leirja a
valos részecske szerkezetét.

e Orto-helyzetben l&vszubsztituens hatasa

e Meta-helyzetben lgv/szubsztituens hatasa

» Para-helyzetben léwszubsztituens hatasa
X

H E H E H E

Az orto éspara esetnél a pozitiv téltés megjelenik az X-csopdntwtioz6
szénatomon is. Ha az X-csoport tudja stabiliz&hizetoltést, akkor ezen
poziciok kedvezményezettek, ellenkeesetben ametahelyzet lesz a
kedvezményezett.

Az X-csoport a toltést elektronkildéssel vagy Unnjkgacioval tudja
stabilizalni (ezt mutatja be a kdvetkeabra is).

i

Az alédbbi felsorolads bemutatja, hogy mely szuhsetisek milyen
pozicioba iranyitjak a belégelektrofilt:
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e Orto-, parahelyzetbe iranyitd szubsztituensek: -NRR’, -OR, ;OH
-0, -SH, -SR, -NHCOR, -C§DH, alkil, aril, -OCOR,
-CH=CH-CHO, -CH=CH-COOR, -F, -ClI, -Br, -

+ Metahelyzetbe iranyit6 szubsztituensek URNO,, -CN,

-COOH, -COOR, -CHO, -COR, -GX{-CF;, -CCl;), -CONH,,
-SO;H

HO-64. Hogyan éllitanad élmindegyik triborém-benzol izomert benzolbol
kiindulva?
(Varga Szilard)

HO-65.
a) Melyik poziciéba varod az elektrofil belépésddimolnal, a piridinnél,
az imidazolnal és az uracilnal? Valaszodat inddkold
b) Hova varod az elektrofil belépését az 1-bromaiiamindl, a 2-brém-
naftalinndl, az 1-nitro-naftalinnal és a 2-nitrdfalinnal? Valaszodat
indokold!

(Varga Szilard)

HO-66. Egy vegyszerraktarban a folyékony szénhidrogénelcépo
jeléletlen Gvegben fehér kristalyos anyagot takaltaz ismeretlen anyag
meghatarozdsdhoz annak 3,00 g-jat elégetve 10g@@rmeni égéstermék
és egy folyadék keletkezett.

Az anyag egy masik részlete elszintelenitette ambso vizet, teljes
telitésekor 1,00 g-ja 1,936-1@nol bromot fogyasztott.

Felmerdlt, hogy az anyag szennyezett lehet. Enyhelegiiéssel
megprébaltak felolvasztani. Kénnyen bomlasnak indal anyag, és egy
tiszta folyadék desztillalt at, ami égetéskor sdje egyed eredményeket
adott, de brombaél 1,00 g-ja 3,030l brémot fogyasztott.

Milyen anyagot taldltak az Uvegben és mi lehetettdetileg benne?
Rajzold fel a szilard anyag Osszes lehetséges ezmgk, jeldld be a
kiralitdscentrumokat!

Add meg az dsszes véghesnerakcid egyenletét!

Ha az atdesztillalt folyadék egy kis részletét K@ad-inert atmoszféraban
hevitették, majd Fegloldatat adtdk hozza, akkor egy letegstabilis,
vizben oldhatatlan vords szilard anyag keletkezett.

Mi ez? (Daru Janos, Sarka Janos)



