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Kedves Tanarok és Diakok!

A KOKEL pontversenyei a 2010/2011-es tanévben igyrié@rduloban
jelennek meg oktobeitt marciusig. AK feladatok kezdélknek szélnak.
Egy forduld feladatait nagyjabol nehézséguk szarinekw sorrendben
szamozzuk. Itt éfordulnak az iskolai anyaghoz szorosabban kapcéoléd
feladatok is, de azok is talalnak érdekességek akeretnének kicsit
tullépni az iskolai anyagon. A 9. évfolyam feledtidekbdok szaméara a
halado feladatsort ajanljuk.

A haladdknak szol#i feladatokkal barki megprobélkozhat, de ezek kozott
tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvarjdk a gis®dlai kémia alapos
ismeretét. A j6 megoldasokban mas forrasok, pl. ikészakkdnyvek
forgatasa is segithet.

A K ésH feladatsor fordulénként 5-5 feladatot tartalmaz nheém feltétele

a részvételnek mindegyik megoldasa.HAfeladatsort néhanHO jeli
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL npeersenyébe nem
szamitanak bele.

A H és aHO feladatok a magyar diakok felkészilését is segitik
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiara. Az egyik cél amdy a résztvesk
megismerkedjenek azokkal a témakorokkel, amelye&regpelnek a
kdvetked olimpian, bar a magyar kozépiskolai anyag nemaladzza
6ket. Az ilyen feladatok mellé alkalmanként oktatyagokat is kdzllnk,
vagy a kordbban megjelent anyagokra utalunk. Ezekamyagok az
olimpiai felkészllés honlapjartfp://olimpia.chem.elte.Huis elérhedek
lesznek.
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A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az eimlogatéra és jo
esetben a nemzetkdzi versenyre, akik nincseneksza@os Kozépiskolai
Tanulmanyi Verseny legjobbjai kdzott (balszerenvagy az életkoruk
miatt). A vélogatéra ugyanis az OKTV legjobbjaivjok meg, de ezen
felil aH és aHO feladatok egyduttes versenyében legtébb pontotzetiter
didkok kozul is szémithatnak néhanyan a meghivdka.10-11.
osztalyosokat kulon is biztatjuk a részvételre,zhiget a tanultak a
késsbbi évek valogatoin, olimpidin is segithetik. Tagtatataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekéniggy & tobbsége részt vett a
leveledn is, tehat érdemesdtiforditani az év kdzbeni munkara is.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat a pontverddmge mind
tanéroktél, mind versengktol, a feladatsorok szerkeéntek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon &t lehetségedtt az adatokon
feldl mindenkitél nyilatkozatot is varunk, hogy a megoldasokat
onalléan késziti el.

A dolgozatok feldolgozasat megkdnnyiti, ha az al&tmai kbvetelmé-
nyek teljesulnek:

Minden egyes megoldas kilén lapra kerdljon. A lapokA4
méretiiek legyenek. Minden egyes bekuldétt lap bal falssarkaban
szerepeljen: a példa szama, a bekisdteljes neve, iskoldja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként kuilon-kilon- négyrét
hajtsanak Ossze (tbbb lapbdl all6 dolgozatokat egeh Ugy, hogy a
fejléc kivilre kertljon. Torekedjenek az olvashat6 irdsra és a
rendezett kulalakra! A feltiintetett hatarid 6k azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkéébb a megadott napon kell postara adni.
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Feladatok kezdiknek

Alkot6 szerkes#t Nadrainé Horvath Katalin
katalin.nadrai@gmail.com

A formai kovetelményeknek megfedeldolgozatokat a kdvetkégzemail
cimen vérjuk 2010. november 30-idatalin.nadrai@gmail.com email
cimre illetve postai Gton:

KOKEL Feladatok kezdéknek

OKKER Zrt.

1145 Budapest Cinka Panna u 8.

K136. Adott négy, kdzonséges korlilmények kozott gazhzdthepotu
elem vagy vegylletA, B, C ésD. Ha azA gazt lelitjuk, hoszeil
szérazjégge fagy. B gézzal felfujt 1€ggdémbot héliumot tartalmazd zart
edénybe helyezzik, ekkor a 1éggémb lassan egyeblkigerfogatl lesC
gazrol azt tudjuk, hogB gazra vonatkoztatott relativirsisége 14D egy
olyan jol ismert gaz, amellyel elvégeztiem szokkutkisérlet, és
elédllitasakor nyildsaval felfelé tartott edénybenl kelfognunk. Ismert
még a négyféle gaznak az alabbi két jellémznem a gazok felsorolasi
sorrendjében):

A molekulak ttmozgaséanak Oldhatésag (9/100 g viz)
atlagsebessége 20 °C-on és 0,1 MPa nyomasohn
(m/s) 20 °C-on és 0,1 MPa
nyomason
1910 1,6 10*
511 1,9 10°
430 0,169
408 72,1

Mi lehet a négy gaz és melyik atlagsebességi dlailidhatésagi értéek
rendelhet egy-egy gazhoz? A vélaszt tdblazatos formabarkadpg! A
részletszamitas és az indoklas a tablazat algjderal

10 pont
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K137. Két azonos térfogatu ésoémérséklei gazpalack mindegyike
azonos tomeg gazt is tartalmaz. Mindkét gaz kbzonséges koriymin
kozott is léegnerin. Az egyik palackban kétszer akkora nyomas mérhet
mint a masikban. Soroljon fel legalabb harom kohkédat arra, hogy
milyen gazokat tartalmazhat a két palack!

10 pont

K138. Ugyanabban az 1000 g vizben feloldunk annyi® dstandard
nyomasu és 25,0 °C-os hidrogén-kloridot, mint ah@rszilard natrium-
hidroxidot. A keletkezett oldat a s6ra nézve 1,4@8Meg%-0s. Hany g
savat és lugot oldottunk fel vizben? Milyen vegyeld¢artalmaz még az
oldat és milyen tomeg%-ban?

10 pont

K139. Megfeleb korilmények kozott tdbb fémes és nemfémes elem is
reagal natrium-hidroxid-oldattal. Egy nemfémes adematrium-hidroxid-
oldatban $ézve a viz mellett az elemnek kétféle natriumveggiles
képzdik. Az egyik vegyllet csak kétféle elettlall, a vegylletnek 41,02
tdmeg%e-a az ismeretlen elem. A masik vegyuletbkatianok és anionok
szamaranya 2 : 1, a vegyuletet felépitemek atomjainak/ionjainak 3/7
része oxigénatom. irja le a reakcio egyenletétit#dh et egy nemfémes
elem és natrium-hidroxid reakciéjaval hypot (eggénllletve irja le egy
tetsdleges fémes elem és a natrium-hidroxid reakcioj&uwlenletét is! A
nemfémes elemek néatrium-hidroxiddal valé reakcigjaedoxireakcidok
milyen tipusahoz tartozik?

10 pont

K140. A vélasztoviz és a kirdlyviz méar sok évszazadaeitmanyag.
Hatdrozzuk meg, hogy miért nevezték ,valasztd’-ndiraly”-nak és
kilondsen érdekes, hogy miért ,-viz'? A megoldasksagit egy 13.
szazadbol szarmazo eljaras, ami a valasztovikidlgviz elballitasat irja
le: ,....masfél font salétromot és negyed font timsot dédjztés fogd fel
a vizet. Ez a viz igen jol oldja a fémeket. Hatéasgg ebsebb lesz, ha
negyed font szalmidksot adsz hozzBli' a valasztoviz és a kirdlyviz
elédllitasdnak lényege mai tudasunk szerint? Nem é@jlenletet irni,
csak a lényeges atalakulasokat nevezzik meg.

10 pont
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10,0 cmi-es  térfogatait  titrdljuk 0,200 mol/dm koncentrécioji
Feladatok haladdknak sésavoldattal, a fogyasok atlaga 5,0:.cm
Mi a négy ismeretlen észter neve és szerkezeétkepl
Szerkes#t Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard (Benks Zoltan)
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el®.h
H132. Hany ml cseppfolyés C&, és hany ml gazt tartalmaz a 6 g

A formai kovetelményeknek megfeteldolgozatokat a kovetkézcimen toltésulyd, 10 ml-es szifonpatron 25 °C-on? A L@anyad része van
varjuk 2010. november 30-ig postara adva (az inetes nevezes is cseppfolyés formaban? Mekkora a nyoméas a patronbina@ helyzet
szlikseges!): 50 °C-on?
KOKEL Feladatok haladoknak A tiszta CQ folyadék/gaz egyensulyanak adatai:
ELTE Kem|a| Intezet Héimééséklet GﬁzEg(;més Péro;ggéshﬁ Gézfazis slirlisége glcm®  Folyadékfazis stiriisége glcm®
BUdapeSt 112 0.56 3526 230.5 0.09776 0.9094
Pf. 32 3 . —1 0105 Chors
1518 389 3981 2205 0.1088 0.8914
5.00 3953 217.0 0.1128 0.8850
6.11 4067 213.4 0.1169 0.8784
H131. Két kilonbos telitett karbonsavbol és két kuldnbozelitett 122 B ol Satad Salae
alkoholbdl eballitott észtereket vizsgaltunk (az egysmwey kedvéeért a 9.44 4420 2018 0.1308 0.8571
RTIPoNT z 10.56 4544 197.7 0.1355 0.8496
jelolésuk legye\, B, C ésD). 167 4870 1934 0.1408 0.8418
A négy észter mindegyikét killon-kiilon az alabbisgélatnak vetjilk ala. 1L HR 1282 2adod 2020
Kimériink az észtefth pontosan 1,0000 grammnyit, majd 60,0°cm 2o 2002 192 o328 20100
etanolos kalium-hidroxid-oldatot adunk hozzé, ésldatot melegitjuk (a 172 5340 1601 0.1717 0.7877
veszteség elkeriilése végett ekdzben a keketezket visszafolyo iiton o e fooe 6150 67950
kondenzaljuk). Miutan a reakcio teljesen végbemarkeletkezett oldatot 29:22 2118 1254 24220 S8
atmossuk egy 100,0 értérfogatt méflombikba, és desztillalt vizzel jelre 22.78 6083 1375 0.2151 0.7367
toltjuk. Az oldat 10,0-10,0 cires részleteit fenolftalein indikator mellett S Sao1 s 5557 6705
0,100 mol/dm koncentraci6ju sésav mid@idattal titraljuk. A kapott T e T S5t s
fogyasok atlagait (kerekitve) az alabbi tAblazdatmazza: 2033 02 2849 0.2%23 06501
30.00 7164 62.76 0.3378 0.5992
Z 7 7 30.56 7253 50.04 0.3581 0.5661
Eszter Fogyasok atlaga 311 7301 0.00 0.4641 0.4641
A 18,6 cm (Kéczan Gyorgy)
B 16,5 cn
C 13,3 cm H133. a) Melyik oldat 1 drréhez kell a legtdbb, illetve a legkevesebb
D 16,4 cni szilard NaOH-t adni, hogy pH-juk egy egységet nédgn?
0,1 M HCl, 0,001 M HCI, 0,1 M C4€OO0H,
Az  etanolos  kalium-hidroxid-oldat  pontos  koncenibgmak tiszta viz, 0,1 M CECOONa, 0,01 M NaOH
meghatarozasa céljiabol a @idat 10,0 crivnyi térfogatat 100,0 cives 0,1 M CHCOOH és 0,1 M CECOONa keveréke,
méBlombikba mossuk, és jelre toltjuk desztillalt vizzAz oldat 10,0- A kapott értékek egy kozebitértéket adnak az oldat pH-t stabilizalo,

agynevezett pufferkapacitasara. A gyakorlatban téspH stabilizalasra
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hasznélt pufferoldatok a legtobbszor egy gyengatsés konjugalt bazisat

egydutt tartalmazzak.

b) Vessiik 0ssze az a) kérdésben kapott értékekebapzadtorlattal!
(Magyarfalvi Gabor)

H134. A naftalin katalitikus hidrogénezésével tetralin ,2(B,4-
tetrahidronaftalin), majd tovabbi hidrogénezéssel ekatin
(dekahidronaftalin) keletkezik:

katalizator
katalizat
@ + 3H, atalizator @

A dekalinnak két izomerje létezik, és a reakciG@aamindketb keletkezik

Ch L

H H

transz-dekalin cisz-dekalin

Egy kisérletben naftalint hidrogénezink nikkel-oxidtalizatoron. A
termékelegy tetralirgisz éstranszdekalin mellett még kiindulasi anyagot
(naftalint) is tartalmaz. A reakcidtermék 13,31@mgm témef mintajat
egy kaloriméterben oxigéngaz feleslegében elégettihajd az
égéstermékeket visszghittik 25 °C-ra. Az égés soran 579,6 k3 h
fejlédott. Megmértik az égés soran keletkezett csepjdolyz tomegét:
11,790 gramm (feltételezhetjik, hogy az 0sszes kitsapodott!). A
termékelegy masik kis mennyiségének gazkromatdgadizsgélataval
sikeriilt megallapitani, hogy teanszdekalin mennyisége masfélszerese a
ciszdekalin mennyiségének.
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Mi a naftalin hidrogénezésékor keletkezett ternatgetomegszéazalékos és
molszazalékos 0sszetétele?
Az egyes vegylletek standard kégéstdje 25 °C lEmérsekleten:

Vegyillet Stand?krsj/rlgi;li)ﬂes%
naftalin (sz) +151,5
tetralin (f) +27,8
ciszdekalin (f) -169,1
transzdekalin (f) -182,0

viz (f) -285,8
szén-dioxid (g) -393,5

(Benks Zoltan)

H135. Egy litium-nikkel-fluorid elemben az elemi litiuns @ nikkel(ll)-
fluorid kdzotti reakcio termel elektromos energiennyi egy ilyen elven
mikods, 2200 mAh-4s elem minimalis témege?

(Lente Gabor)

HO-61. a) Melyik semleges molekula molaris tomege valtozig me
legnagyobb szézalékban, ha egyetlen atomjat etipidval kicseréljuk?
b) A kovetked reakciéo folyamatosan lejatszodik mindkét irdnykman
folyékony brémban.

"Br, +¥Br, = 2"Br-*Br

Mi a kulonféle molekulak maltértje a folyadékban®eAnészetes brom 50

% Br és 50 %®Br izotopot tartaimaz. Mi lesz a fenti folyamat

moltortekkel kifejezett egyensulyi allandéja?

¢) Becstuljuk meg az 1,0 g glicinbendéiralis molekuldk szamat!
(Magyarfalvi Gabor és Lente Gabor)

HO-62. A gaz-elektrondiffrakci6 a molekulaszerkezet-kusatagyik
fontos modszere. Az elpérologtatott molekulakat wkban nagy
energigju elektronsugérral Utkoztetik. Az elektuggéer egyrészt a
molekula atomjain sz6rodik, masrészt elhajlik aavgiarok altal alkotott
réseken, az eltérilt elektronsugarak (hullamok) igpehterferalnak



Gondolkodo 279

egymassal. A sugér utjaba helyezett fotblemezenitikgp széras képét,
amit interferogramnak nevezink.

Az interferogramot feldolgozva kaphato az ugynettersdidlis eloszlasi
fuggvény. Ennek vizszintes tengelyén a lehetséges-atom tavolsagok,
flggoleges tengelyén pedig az ezekhez tartodfordulasi valdszitiség
jelenik meg. A fluggvény gorbéjén annyi csucs jdemieg, ahany
kilonbo®d atom-atom tavolsdg létezik a molekulaban. Mivel az
elektronsugar a hidrogénatomokon alig hajlik el, dgan atomparok,
amelyeknek legalabb az egyik tagja hidrogén, nemaladcsicsot a
gorbén. A tobbi atompér tavolsdga, és ezdltal ackuth szerkezete
azonban megkaphat6 a mér@sb

Az alabbiakban néhany példa talalhato:

Molekula | Csulcsok szamaMolekula | Cslicsok szama
NH; 0 N,O 3
P, 1 NOCI 3
SO, 2 Sk 3
NCl; 2 Benzol 3
CH,Cl, 2 CN, 4
CsHg 2 SOC}) 4

Sorolj fel minél tébb olyan, stabilis molekulat, elyn radialis eloszlasi
fluggvényén 5, 7 illetve 8 csucs varhato!
Megjegyzés: A gyakorlatban a csicsok szélességkalddin néhany tized
angstrom, az atomparok tavolsaga pedig néhany réngsteEzért az
egymashoz kozeli atompér-tavolsagok 6sszeolvadisokat adnak. Ezt a
tényt a feladat megoldasa soran figyelmen kivigtidiagyni.

(Koméaromy David)

HO-63. Ha cukrokat tartalmaz6 anyagot olyan kérnyezetheturk, ahol
éleszégombak talalhatdak, akkor alkoholos erjedés induAefolyamat
legbonyolultabb lépése a frukt6z-1,6-difoszfat bisal

A fruktdz-1,6-difoszfat a fruktdzdifoszfat-aldoldgnzim hatdsara két
termékre bomlik A és B), melyeknek 6sszegképlete megegyezik. Az
egyik egy keton csoportot, a masik egy aldehid cdop tartalmazé
foszforsav-észter. Mas nem keletkezik a reakciérsor

Az egyik termék A) két modon alakulhat tovabb. Az egyik UtBavé
izomerizalddik. A mésik Ut az erjedés kezdeti sgakhan jellemg Itt A
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el6szor redukalédik @ keletkezik), majd egy foszfatcsoport levalik réla.
igy kapjuk aD terméket, ami egyisin folyo, édes iz anyag, javitja a
borok testességét. HaD-t nitraléeleggyel kezeljik egy ismert
robbandanyag keletkezik.

A B anyag az erjedés soran oxidalédik egy tobblépfdgamatban. A
kapott E termék atizomerizalddik (a foszfatcsoport atkeniasik
szénatomra) ésF keletkezik. F-bdl vizkilépéssel egy telitetlen
alkoholszarmazékQ) keletkezik, ami a foszfat tAvozasa utan tovabhelak
H-va.H egy az emberi szervezetben is megtalalhatd kikalisonsavnak,
I-nek az enyhe oxidacidjakor keletkezik.dekarboxile#dik (CO, 1ép ki
beble) J keletkezik, végul redukcidjakor alakul kK.

Az erjedési folyamat nem a frukt6z-1,6-difoszfatbisidul, hanem
legtobbszor a leggyakoribb aldohexézbdl).( Ennek primer alkohol
csoportja foszforildlodik M), majd &tizomerizalodik ketdz-szarmazékka
(N) végul vjra foszforilalédas soran keletkezik &faz-1,6-difoszfat.

a) Milyen anyagok felelnek meg az egyesiketk A-N-ig (konstiticids
képlet és egyféle név)!
b) Mi a hagyomanyos nevelx anyaghdl képzett robbanoszernek? Miért
nem helyes ez a forma, és hogyan lenne helyes?

(Bacso6 Andras)



