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KOKEL Feladatok kezdéknek

Irinyi Janos Gimnéazium és Szakkozépiskola

4024 Debrecen

Irinyi utca 1

K126. Az ,A” és ,B” vegyllet a CaGl kilénb6® kristalyviz tartalmu
vegyillete. Az ,A” vegyiiletben a &a-ion mennyisége 31,00 m/m%, a
"B” vegyilletben 18,26 m/m%. A 0°C —on telitett digi& Cd*-ionra
nézve 13,45 m/m%-osak.
a) Mi a két vegyulet kristalyviz-anyagmennyiségéaginya?
b) Hatarozd meg az ,A” és ,B” vegyuletek oldhaté&&g°C —orm,/100g
viz és mg/100g vizegységben!
c) Egyenérték-e a kdvetked két allitas (I. és 1l.) egymassal? Miért?

A C&" -ion oldhatésaga 100,00 g 0°C —os oldatban 13@a.

86,55 gramm 0°C —os vizben 13,45 gramrﬁ*@an oldédik.

K127. Kisérleti berendezésben, NsH reakcidjat tanulmanyozzak. A
sztochiometrikus  gézelegy —az ugyanolyan  allapevédre
vonatkoztatott &riisége 0,293.A N3H,~ 2NH; egyensulyra vezét
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reakcidjat T és T, (Ti< T,) homérsékleten vizsgalva megallapitottak,
hogy az egyensulyi gazelegy ledeg vonatkoztatott istisége T
hémérsékleten 0,326 ;hiomérsékleten 0,379.

Hanyszor tobb Nmolekula |épett reakcidbg Tismérsékleten, mint (fn?

K128. A tabladzatban kodzolt informéaciok alapjan hatéaramég, mi a
kérdéses I., Il., 1l -as jélgaz!

Milyen reakciésorozattal lehetédllitani | — 1l -as, majd a IH-1l —es
vegyiiletet? ird fel a reakcidegyenleteket !

ird le a lll. vegyiilet biztonsagara vonatkozo R’ ,&” mondatatokat!

A ll. g4z izz6 magnéziummal hevesen reagél, febdekete sziin szilard
halmazallapoti a keletkéxégtermék. Ertelmezd a reakciot !

Szempontok: l. Il. Il.

Relativ siriség H-re He-ra CHgyra
vonatkoztatva: szamitvall nézve:2,75
22

Eghetség oxigénben X _ X
Egéséhez az.0
anyagmennyiség 1:5 _ 2:5
ardnya
El6fordulasa a
cigaretta- _ X X
flstben
Vizben val6 oldédasa _ X X
A vegyuletben az
oxigén _ X X
36m/m%-nal nagyobb
A vegylletet alkoto EN=2,1 EN,=2,5 EN=2,1
atomok EN,=2,5 EN,= 3,5 EN,=2,5
elektronegativitasa ENs= 3,5
A molekulaban
megléw legnagyobb 109,5° 180° 109,5°
kotésszog

K129. Egy regiondlis kémiaversergzervesi a laboratériumi forduléra
titralasi feladatot terveztek, melyhez kb.7,8dtérfogatd 0,1mol/drh
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koncentracioju AgN@meéiboldatra van szlikség .A vegyszerkataldgusokat
attekintve két arajanlatot kellett fontolora venni.

./ A 0,1 mol/dri koncentracioju AgN@oldat 1,0 drires kiszerelésben
5370 forint*,

1./ Az 1,0 mol/dni koncentraciéja AgN@oldat 1,0 drites kiszerelésben
38 025 forint .

Ez utdbbit a laboratériumban desztillalt vizzelitdgi kell, a deszt.viz
elédllitasi koltsége 500 Ft/liter.

Hany %-os koltségmegtakaritas lehetséges kobdemiemient azaltal,
hogy az 1,0 mol/di téménység oldatot vasaroljgk meg, s a
laboratériumban készitenek Blel 0,1 molost?

Nevezz meg tovabbi 2 érvet, hogy miért az 1,0 mdalostot célszdr
vasarolni?!

Nevezz meg 2 indokot, hogy mi szélhat a 0,1 mot/dhancentracioj
AgNOs-oldat vasarlasa mellett?

(* az arak az AFA-t nem tartalmazzak, s tajékazjeliediek)

K130. a) Milyen mennyiségeket ,és milyen egységben aiéra
kovetke? laboratoriumi eszkdzokareomeéter, tbméré, kaloriméter,
konduktométer,

pH-méré,polariméter, refraktométer 2Amennyiben ezeket a viz jelletnz
adatainak mérésére hasznaltuk(standard kordimeémgeott), milyen
meérszamokat kaptunk? A valaszokat foglald 6ssze tabdéan!
refraktométer

Képek néhany eszkoz, ill. a skalaja bg@éskor
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b) Vizben sél6cukrot oldunk,s az oldatot is megvizsgaljuk a fenéidon.
Mely eszk6z6k mutattak nagyobb értéket a vizéhge$t® Volt-e kisebb
érték a tiszta oldészerhez képest? Van-e épgey?
¢) Szamos mémiszerhez tartozik termosztat. Ennek mi a szerepe ?
d) 10,00 cm hig sésavat desztillalt vizzel 100,00%#ne tovabb higitunk.

Hogyan, s hany egységgel véaltozott a pH-ja ?

A verseny allasa az él&ét forduld utan:

Név Iskola l.ford. | Il.ford | Ossz.
Bacza Alexandra Kaposvar,Tancsics G. 11 — 11
Bajnok Eszter Bp.Fazekas M.Gimn. 23 2P 45
Bali Dominika Bonyhad,Evang.Gimn, 10 8| 18
Banoczy Lili Kaposvar,Tancsics G. 11 - 11
Bokon Andras Sopron, Szt.Orsolya G. — 18 18
Erdssi Réka Bonyhad,Evang.Gimn, — 5 5
Farkas Eszter Bonyhad,Evang.Gimn. 11 5 16
Horvéath Benjamin Kaposvar,Tancsics G 11 T 18
Hunka Balazs Kaposvar,Tancsics G| 7 10 17
Jenei Mark Bp.Fazekas M.Gimn. 18§ 19 37
Kosztich Anna Kaposvar,Tancsics G 12 — 12
Kémives Boglarka | Bonyhad,Evang.Gimri. 11 11 22
Lauter Déra Dabas, Tancsics Gimn. 19 — 19
L6vi Vilmos Kaposvar,Tancsics G. 6 15p 21,5
Magyar Cealia Kaposvar,Tancsics G 4 — 4
Magyari Sarolt Bp.Fazekas M.Gimn. 24 21 45
Nagy Fruzsina Bp.Fazekas M.Gimn.| — 225 | 225
Rutkai Zsofia Réka | Bp.Jedlik Anyos Gimn. 24 23 47
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Szécsényi Andrea Bonyhad,Evang.Gimp. — 13,5 | 13,5
Szira Fléra Kaposvar,Tancsics G 2 - 2
Vami Tamas Almos | Bonyhad,Evang.Gimn. 19 28 42
Zakarias Fanni Kaposvar,Tancsics G. — 17 17
Versenys*(név nélkuli) | Sopron, Szt.Orsolya G| — 235 | 235

Feladatok haladoknak

Szerkes#t Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.el.h

Megoldasok
H116.
A megoldas soran szikségink lesz a viz, a bariongkes a barium-
szulfat molaris témegéreM(H,0)=18 g/mol, M(BaCl)=208,3 g/mol,
M(BaSQ)=233,3 g/mol. A kristalyvizes barium-klorid képtetlegyen
BacCl, - n H,0.
A feladat értelmezésében egy fontos gondolat, reodsisérletekben a
kristdlyvizes s6 mindig telitett oldatokkal van eggulyban. Az ets
kisérletben a kiindulasi vizmennyiség a feloldodktistalyvizes sé
viztartalmaval ndvekszik, mig a masodik esetben imdiasi
vizmennyiség egy része atmegy a szilard fazislssakyviz formajaban.
Az elss kisérleben 10,00 gramm  kristalyvizes barium-kloridot
alkalmaztunk. Az oldatban maradé BaBbl azonos anyagmennyiség
BaSQ keletkezik hig kénsav hatasara, igy az oldatbdilkeéBaCl
anyagmennyisége: 4,261/233,3=0,01826 mol, melynekbmege
0,01826-208,3 g=3,8044 g. Az oldodaskor a Batllett a kristalyvizbl
.beolddédd” vizmennyiség is a folyadék fazis tomedgja novelni. A
BaCl-dal egyutt 0,01826-mdlInyi viz kerllt az oldatba, melynek témege:
0,01826-181g=0,23881g. Az oldat tdmege az eredeti vizmennyiség
(10,00 g) és a beoldddott kristalyvizes barium-ikldBaCl + kristélyviz)
tomegének dsszege: 10,00 g + 3,8044 g + 0,3288nelyfs! felirhatd a
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telitett oldat témegszazalékos Ba@irtalma (a mennyiségek grammban
értendek):

we 3,8044
13,8044+ 0,3288h

A masodik kisérlben hasonlé elgondolasokkal 3,525/233,3 mol=
=0,01511 mol BaGl volt az oldatban (ez megfelel 0,01511-208,3 g=
= 3,1473 g oldott anyagnak), mig a BaGészmennyisége 10/208,3 mol=
=0,0480 mol. Igy a keit kozotti killonbség, 0,0480 mol-0,01511 mol=
=0,0329 mol a szilard fazisban maradt, természetekestalyvizes
formaban. Ennek tdmege igy 0,0329-(208,3#)1@- az oldat tdmege
pedig adddik a kiindulasi 6ssztomeg (20 g) és atddgivizes barium-
klorid tdmegének a kulonbségeként: 20 g—0,0329;88Bn) g=
=13,1473 g-0,5928-g. igy ismét felirhat6 a tomegszazalékos dssetéte

e 3,1473
13,1473 0,592%h

Mindkét kisérletben természetesen ugyanaz a teliteldat
tdmegszazalékos dsszetétele, igy felirhatd a kégetgyenlet:
3,8044 _ 3,1473
13,8044+ 0,3288" 13,1473 0,592%2

Az egyenletet megoldvax = 1,999= 2, tehat a kristélyvizes barium-klorid
képlettel: Badl - 2 HO. Az egyenlettl adodik, hogy a 20 °C-on telitett
oldat 26,3 ttmeg% Bagbt tartalmaz.

A harmadik kisérletl megéallapithatd a 80 °C-on telitett Ba®ldat
tdmeg%-0s Osszetétele. A BaSCsapadék tdmegébaz oldat BaGh
tartalma: 6,453/233,3 mol=0,02766 mol, mely 0,02268,3 g=5,7616 g.
Hasonléan a kiindulasi Bagl mennyiség: 10/(208,3+18-2) mol=
0,04093 mol. igy szilard fazisban maradt
0,04093 mol-0,02766 mol=0,01327 mol, melynek tobmege
0,01327-(208,3+18-2) g= 3,2427 g. A sobval egyehsilyléw oldat
tomege: 20 g—3,2427 g=16,7573 gramm, igy a 80 °Gldmtban a BaGl
tdmegszazaléka: 5,7616/16,7573= 0,344=34,4 %.

A feladat masodik részét legkdnnyebben gy oldkatjueg, ha egy
ismeretlen mennyiség (x gramm tomed) 80 °C-on telitett oldatbdl
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indulunk ki. A célként szerepl 100,0 g kristalyos béarium-kloridban
100/(208,3+18-2)-208,3 g=85,26 g Ba@s 14,73 g viz van. Axg
tomedi 80 °C-on telitett oldatot 20 °C-raitilink, ekkor kivalik 100,0 g
kristalyviz tartalmd barium-klorid (ebben 85,26 gBaCL tdmege) és
marad ¥-100) g 20 °C-on telitett oldat. igy a megféléisszetételekkel a
kovetked egyenletet lehet felirni a barium-klorid tartal@mr

0,344k = 0,263({x~ 10p+ 85,z

Az egyenlet megoldasac= 730,5 g 80 °C-on telitett oldat. Ebben van
0,344-730,5 g=251,2 g Batlmelynek tdmege a kristalyvizes formara
atszamitva: 251,2/208,3-(208,3+18-2)=294,6 g. Mataés a kristalyvizes
s6 tomegének kulonbségeként adodik az oldat késhiée hasznalt viz
tomege: 730,5 g—-294,6 g=435,9 g. Tehat 294,6 g BaLHO-bol és
435,9 g vizBl kell 80 °C-on telitett oldatot késziteni, hogyt dzhiitve
100,0 g kristalyvizes barium-kloridot tudjuniééllitani.

A beérkezett feladatok kozoétt sok a szép, gondaoskanwoltak, akik

viszonylag hosszadalmasan oldottak meg a feladatat,érkeztek igen

frappans megoldasok is. Annak ellenére, hogy al&tlenegoldasa soran

igen sok szamitast kell elvégezni, az eredméntadilddn igen pontosak.
Benlks Zoltan

H117.

Az ionok koncentrécioi:

[Ca2+J=1,58]153 mol/dri [ Mg }: 1,07 16 mol/dih

- 3
Hco; = 6:5610 mol/dn?
a) El kell donteni, hogy az é6z6r MgCQ-ra vagy Mg(OH)-ra valik-e
telitetté:

Ha Mg(OH)-ra telitdik elészér az oldat:

— pH =10,11

100

b)

d)
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aH(HzCOs) K K_K
2 2'

Feltétel elledrzése:

| Mg™ Jc, ., =7,015010° < L0, = 2,606 10,

tehat a feltétel igaz, az oldat pH=10,11-nél valitelitetté

Mg(OH) »-ra. (2 pont)

Az elézéekbsl lathatdé, hogy a Mg-csapadéekok kozulosdor a
hidroxid valik le. Az oldhatésagi szorzatokbdl lath, hogy a
Mg(OH), biztosan €lbb valik le, mint a Ca(OH) és a CaC®
biztosan elbb valik le, mint a MgC@ Tehat el kell donteni, hogy
Mg(OH),-ra vagy CaC@ra valik telitetté élszor az oldat. Ha a
CaCQ valik le ebszor, akkor a kiiszob pH: A pont telitett oldatban:

[Ca™ ]G, = 103310 = Lo, = @, = 215LE

HCO;

(], L]
2151,52= ¥=——=+=——==pH= 7,0

K2 2'%1
Tehét a kiszobérték pH=7,07, mivel itt még a Mg(OH) nem
vélik le, a Ca(OH), pedig nyilvan nem vélhat le a fent emlitett ok

miatt. (4 pont)
[Mg*]C, oo =7,0150110° < L, , tehét az oldat soha nem valik
telitetté MgCOs-ra. (1 pont)

Az el6z6 szamitasokbdl kidertl, hogy ezen a pH-n csak Ga@dk
le. Hax mol/dnt-nek megfeldl csapadék valik ki:

[ca* |=(1,58110°~ x) mol/drh
Ceo; = (6,5601L0° ~ x) mol/dr

Leaco @y =1,028110° =( 1,58110 - x)( 6,58 10-x)
= x=1,3810° mol/dm
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[Ca™ ] =1,99010° mol/drh
[CO; | =2,4210° mol/dry
[HCO; | =5,04110° mol/drh

[H,CO;] =1,20110" mol/dri

Az egyéb ionok koncentracidi az eredeti oldatézahasak. (3 pont)

Klencsar Balazs
H118.

Megmutatjuk, hogy egyeértelinfliggvénykapcsolat all fenn az oldat

tbmegszazalékos NaMhartalma (), az oldattal egyensulyban g&v

légtér HN-tartalma §) és az oldat hidrogénion-koncentracioja{jH

kdzott. A szamolas soran kihasznaljuk, hogy aztolizonylag hig,

ezért firisége a vizével megegyezik.

100m,,, 100M,, N 10M
w= S =

NaN; " 'NaN;, __ NaN " "NaN _
Irnoldat rn)ldat Voldalo oldat
_ 100M oy, Crirg Vo _ LOMM 0 C

NaN ™~ Naly

Voldatlooldat p oldat

Cun, :[N;] +[HN3] :[HN3][1+%J =[HN 3]{1+ [Eiﬂ

Puy, _10°pyd

K, = =

" [HN;]  [HN,]

Innen:

¢=106KH[HN3]= 10°K, Cap, _ 10Ky LW

Behelyettesitve a
K, =133,322184 Padin mbE 1,12 T0 Palm ,

Py =1000g/dmi p, = 101,3kPa/,, = 65,0g/n,
K, =6,46[10° értékeket:
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17008v

6,46010°
1+ 0

[+]

¢:

a) Mar el$ ranézésre fdinik, hogy a HN gyenge sav, ezért pH = 3

b)

esetén tulnyomoérészt protondlt formaban van jeleoldatban. Ez a
HN; folyadék- és gazfazis kdzti megoszlasdisen a jobb oldal felé
tolja el.

Behelyettesitvew = 0,1 nVm%-ot, ¢= 1700 ppm-et kapunk, ami
nagyobb, mint a kritériumként megadott 1 ppm. L#thdogy a
feladat teljesithetetlensége csakis a viszonylagsahy pH-n mulik.

Tekintsuk azt az esetet, amikor az 1-2. feltétegkstilnek! A fenti
szamitas alapjan

G, =[N3 ] +[HN ] =[N;][1+%J:[N;]{1+[}':_1J

3 a

100M . C
=L ™% ahonnan,, =0,0154mol/dmM és
looldat 3

[N;]= O’O]p°'dft|\_l|v+]J =9,94110" mol/dn. A citromsav-

M 1+
NaN; { K

tartalmat a téltésmeérlegbszamitjuk ki, amihez ismernink kell a
citrat-specieszek eloszlasat:

[HALH A THA 1A T = |<['j<+]K: M 1: [HK1.1 _

ésw

a

=15964:13889:250:1.
a,, =15964+ 13889 256 %+ 30104
Innen a téltésmérleg, majd a citrat, végul a cisamkoncentracio:
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[H']+[Na*]=[H A ]+2[HA 2+3[A J+[N JH[OH T

10°+1,54110° = (1388% 500 3)A4 9,93 10+ 16

[A%] =1,1410°M .

Cavomeay =[H AI#[H A 1+[HA F+[A T =afA T 8,43 1D ol/dm ?
Tekintsik most azt az esetet, amikor a 2-3. félttggesul: w =
=0,1m/m%-ot, ¢ = 1 ppm. A kapott egyenletbe helyettesitve innen
[H*] =3,8010" mol/dn?, azaz pH = 10,42 adddik. Ez gyakorlatilag
azt jelenti, hogy az 6sszes azid-, illetve citi@eesz deprotonalt
formaban van jelenN,] =c,,, =1,54010% mol/dni, ¢ =[A®],

NaN; citromsav
a,, =1. Atoltésmérleg:

[H]+[Na"]=[H A 1+2[HA “]+3[A T+[N J+[OH |
3,80(10" + 1,5411G = 3JA } 1,58 16+ 2,63 1t

Itt a citrationok koncentrcidja negativnak adoeikaz eset tehét
nem lehetséges.

Foglalkozzunk végll azzal az esettel, amely sozéh &s a 3. feltétel

teljestl:[H*] =10°mol/dm® ¢ = 1ppn.
A kapott egyenlet alapjaw = 58810 m/ m%. Innen

Cray, = 9,05010° mol/dmi ésc,,, =[N;] (1+ [l_K| ]j alapjan

a

[N,]=5,85010" mol/dni

A specieszeloszlas ismeretében:

[H*]+[Na*]=[H A J+2[HA ?+3[A J+[N J+[OH |
10°+9,09710° = (1388% 500 3)[A4 582 19+ 10

[A®] =7,0100° mol/dn? .

Covomeay =[H AJ+[H A 1+[HA J+[A T =afA T 2,13 10 Trhol/dm ?
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Feltételek| Wyan, CC‘"Omsa"_s/ pH Con, / Probléma
moldm ppm
1.,2. 0,10 3,4310° 3,00 1,700 | Aleveg HN;-
szintje tdl
magas.
2.,3. (0,10) - (10,42) (1,00) Nem
megvaldsithato.
3.1. 5,8810° | 2,1310° 3,00 1,00 Tdl hig az oldat
NaN;-ra nézve

A feladat a vartnal nehezebbnek bizonyult. A ptaga6,1 pont volt.
Hibatlanul oldotta meg a feladatot Babinszki Ben@eisfi Sandor
Gimnéazium), Najbauer Eszter Eva (Pécs, CiszterandRBlagy Lajos
Gimnéaziuma) és Sveiczer Attila (Budapest, EdtvidsefdGimnazium).

A feladat a) része 2 pontot ért, a b) rész azoésale, amely ugyanazzal az
esettel foglalkozik, mint az a) rész, szintén Zqiodért, a masik két alrész
3-3 pontot. Ezen belil a citromsavkoncentraciékréz@saért 1,5 pontot,
a leve@ HNs-tartalmanak, illetve az oldat NaMNartalmanak szamitaséért
1 pontot, az indoklasokért 0,5 pontot lehetett kafaamolasi hibakért
fél-fél pontot vontam le, ha a gondolatmenet nertaltaazott elvi hibat.
Az értékes jegyek helytelen hasznéalataért (minddrdiom értékes jegyre
vartam a megoldast) maximum fél pontot vontam ilgikdIs hiba volt a

toltésmérlegekben a [Nhelhagyasa, illetve ac,,, =[N, ] egyenfiség

feltételezése (az Osszkoncentraci6 és a  specieszhoacio
egybemosasa). Sokan vesztettek pontot azért, nggdltaan nem
indokoltak meg, miért nem létezhet bazikus oldl aész 2. esetében
ebben az esetben. A legtobb versémem irta le egyérteliden, hogy mi
nem stimmel a b) rész egyes eseteiben, sokan pegligzefien
megfeledkeztek arrdl, hogy minden egyes esetbdtelkiszamolni a
citromsav és a natrium-azid 6sszkoncentraciojat.

Koméaromy David
H119.
Az oldodés soran féjts H, anyagmennyiségének szamitasa:
m(viz) = 4,26-10 kg; AT = 12 °C;c(viz) = 4,196 kJ/(kg °C)
Q=c:mAT = 2,145 kJ
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Ez 2,145/(285,8) mol = 7,505-F0nol vizet jelent, tehat 7,505-F0nol

H, fejlédott.

EDTA-s titrélas:

A 0,2332 g anyagra (200/10-18,57310,02021) mol = 7,506-10mol
EDTA fogyna, amely éppen megegyezik adafitt H. mennyiségével.

Ezek alapjan feltételezliet hogy az anyag olyan fémek 0otvozete,

melyekl®l sOsavas oldodas soran a fémmel megegye®ennyiséd
hidrogéngaz fefldik. (Tehat két vegyértékfémek oOtvozete.) Az anyag
atlagos molaris tdmeg#(atl.) = 0,2332 g/7,505-1dmol = 31,07 g/ mol.
A kapott érték, illetve a titralasi korilmények @jin sejthet, hogy az
Otvozet tartalmaz magnéziumot (hiszen kell egy Blgmol-nal kisebb
molaris tomed, a fenti feltételeknek megfetefém), valamint kalciumot.
Az 6tvozetben a két fém anyagmennyiségének aranya:

x-24,31 g/mol #-40,08 g/ mol = 31,07 g /mol

Ebbsl x/y-ra 4/3-ot kapunk.

A fentiek alapjan:

a) A sosavas oldas soran 2-7,505 i@l = 1,501-1F mol sav fogyott, a
felesleg: 2,012-18— 1,501-1F mol = 5,11-1C mol.

(5,11-10° mol)/( 1,501-17 mol)-100% = 34,0 %.

b) V(NaOH) = 5,11-1G mol / (0,1995 mol/dr) = 2,56-1C dn? =

= 25,6 cm.

¢) Az anyag tapasztalati képlete:;Ma,. Tomegszazalékos dsszetétele:
55,3m/m% Ca és 44, "/m% Mg.

d) A feladatban szergpteakciok egyenletei:

Mg + 2HCI = MgC} + H,

Ca+ 2HCIl = CaGl+ H,

NaOH + HCI = NaCl + HO

2H, + 0, =2 HO

Ca* + EDTA” = CaEDTA

Mg* + EDTA” = MgEDTA

e) Pontosabb titrdlas érdekében mérhetjik 12-es piiwexid indikator
mellett a C&-ionok mennyiségét, illetve 10-es pH-n eriokrémteRe
mellett a két ion egyiittes mennyiségét. igy nemkcsa két ion
anyagmennyiségének 0sszegére kapunk informécidtenmakilon az
egyes ionok mennyiségére is.
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A feladatra dsszesen 19 megoldas érkezett. A pombsz atlaga: 7,5.
Hibatlan megoldast kildott be: BabinsZ&ence, Najbauer Eszter Eva,
Pés Eszter Sarolta és Sehnna.

Voros Tamas
H120.
A leveg atlagos molaris tdmege 28,82 g/mol, tehat 10&gde3,47 mol
anyagot tartalmaz, amib2,776 mol N (77,78 g) és 0,694 mol,@22,21
g). A kiindulasi anyagok tomege 110,00 g, ha &bkevonjuk a
gazmosokon megkédott tomeget, akkor a gazelegy tbmegének 88,58 g-
ot kapunk. Tegyuk fel, hogy az égés soran nem Kestett N. Ekkor a
gazelegy 77,78 g N és 10,80 g masik anyagot tartalmaz. Ez a 138 g
gazelegy tomegének a 12,2 %-a, tehat az égés senakeletkezett Nés
a keletkezett gazelegy 10,8 g (0,3374 malt @rtalmaz.

Az égés soran keletkezett gazelegy 110 g /29,24 g/mol = 3,762 mol
gazt tartalmaz.

A tdmény kénsavas gdzmoso a vizet, a BagbHp,-0s gdzmoso a GO
ot és az esetlegesen keletke0,-ot kotheti meg. A keletkezett viz
0,3243 mol, vagyis 0,6486 mol H van a vegyuletl#eBa(OH)/H,0,-0s
gadzmoson elnyelt gaz(ok) anyagmennyisgge 3,762 - 2,766 - 0,3243 -
0,3374 = 0,3243 mol. Ez(ek) tdmege 15,574 g, améd molaris tomeg
M, = 48,02 g/mol, tehat az égés soran a @@llett SQ is keletkezett.
Jeloljuk a keletkezett Canyagmennyiségétszel, a S@éty-nal. Ekkor:
44,01x + 64,06y = 15,574

x+y=0,3243

Ebbsl x = 0,2594 mol C®(a vegyluletben l&/C),y = 0,0649 mol S®(a
vegylletben 1é§ S).

Az anyagunkat alkot6é atomok tdmege:

m= 0,2594-12,01 + 0,6486 + 0,0649-32,06 = 5,84dl@t a vegyllet O-t
is tartalmazott.

A vegytuletben leg O:

m=10 - 0,2594:12,01 — 0,6486 — 0,0649-32,06 64915

n=4,156 g /16 g/mol = 0,2597 mol

Tehat a vegyuletben I&\alkotéelemek aranya:

C:H:S:0 =0,2594 : 0,6486 : 0,0649 : 0,2597 = D : 1 : 4. A vegyllet
C4H10S0O..
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A vegyuletben Iéf kén oxidacids szama nem lehet 4-nél nagyobb, raivel
keletkezett égéstermék SO tartalmaz (S +4). Oxidativ kézegben pedig
nem csokkenhet a kén oxidaciés szama.

Sokféle szerkezeti képletet irhatunk fel;, a vegyilkhet szulfoxid,
szulfon, szulfinsav, szulfonsav, szulfonsavésztes| stb. Arra kell
dgyelni, hogy nem lehet kénsavészter-szarmazék.

Lehetséges szerkezetek az ismeretlen vegyuletre SCHO-CH-O-CH,-
O-CH;, CH;-O-(CH,)3-SO;H, CHy(OH)-CH(OH)-O-CH(SH)-CH-OH

A feladatra 11 megoldas érkezett, a pontatlag 5Kdzel hibatlan
megoldast kildott be Najbauer Eszter Eva, P6s Es3@rolta és
Szigetvari Aron.

Sarka Janos

HO-52.

a.) Natrium-szalicilat oldat alkalmazdsa azért vedtikséges, mert a
nitration spektrofotometridsan kézvetlenidl nem rahaté meg, ezért
UV-lathato tartomanyban elnyeVvegyiletet kell béle késziteni.

Az ivoviz nitrat tartalma beparlas soran @dpohéar aljan marad so
formajaban a natrium-szalicilattal egyutt. Toméngnsav hatasara a
natrium-szalicilat szalicilsavva alakul, amely anttny kénsavas-nitratos
(s igy salétromsavas) kdzegben nitralédik, monossdrmazékké alakul.
Ennek a nitralt szalicilsavnak 410nm-en van elrsgléezt mérjik. (az
oldat szép sarga, tehat kék fényt nyel el) (1p.)

Reakcidegyenlet:

OH OH 1p.
COOH COOH (1p)
cc.H,80,
O + HNOS O + Hzo
NO,

b.) Igen, zavarta volna a meghatarozast nitritiojelenléte, mert a
nitrattal a tomeény kénsavas kézegben nitrogén-daiiépez, ami elillan.

NO, +NO, +2H" - 2NQ, +H,C
.Salétromsavgyartas forditottja.” (1p.)
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Erzékeny madszer nitrit jelenlétének illetve tagtdhek bizonyitasara az a
reakcié, mely soran a nitrit jodat ionokkal savagzdgben jédot képez,
ami kemeényitoldattal kitinéen indikalhato.

5NO; +2I0, +2H - |, +5NQ, +H, C(1p.)
c.) A Kkalibracios flggvényeket a ténylegesen kétzikalibracios
oldatkoncentraciok alapjan készitettem el, ezt slegtem, bar a
kivettaban le§ koncentracio csak tizede a kalibralé oldaténakazdlaem
baj, mivel mindegyik esetben ugyanannyi-szoros gitds. Egy eset
azonban kivételes, ez pedig az ,€éles” mérés, niivalcsapviz 10 ml-ével
jatszottuk el ugyanazt, mint amit a kalibral6 satbeli oldatok 5-5ml-
eivel, ezértamikor a minta nitrat-ion koncentracidjat szamitjuk a
kalibraciés egyenes szerint adodd érték felét keNennink (hiszen
kétszeres volt a bemérés).

koncentracio-abszorbancia diagramm

0,400 =

f(x) = 9,704E-003x - 1,347E-003
0,350 4 R2 = 9,975E-001
0,300 +
0,250 -

0,200

Abszorbancia

0,150
0,100 +

0,050 ~

0,000 T T T T T T T T 1
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

koncentracié[ppm]

A diagramrdl leolvashatd a koncentracio és absrmiba kozotti
Osszefliggeés.

3
A=9,704110° - 1,347 10 - C:ﬂ
9,70410

Ezen Osszefliggéssel a z M1, M2 és M3 mintak nKkoktcentracidja
21,78ppm, 21,26ppm és 23,33ppm lenne, de ezereketkég atlagolni
ésfelezni kell, igy kapunkl1,06ppmet eredménydl. (4p.)
11,16ppm<50ppm- A fenti ivévizminta megfelel agigisoknal (2p.)
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A pontétlag 5,87, maximalisan elértietO pontbdl legtébbet (9 pontot) 3
tanulo ért el. Volt még 3db 6 pontos dolgozat,gadeszabb 2 db 2 pontos
megoldas volt. A feladat egy valdés mérés eredmemmgozza fel.
Tobben jelezték a hibat a ppm mennyiséggel kapbswmla Ez egy
szabvanyositott mérés, igy a leiratban foglaltagriaz fogalmaztam, a
ppm itt mg/l-t jelentett.

A b.) pontra toébb alternativ, de j6 megoldast feghdtam. A legtdbben a
Griess-llosvay reagenst alkalmaztak, valamint a rgi@a gyird proba” c) Az ebz6 képletbe behelyettesitve a konkrét adatokat:
nitrites valtozatat. Ezeket elfogadtam, ha helyek @ hozza tartozo BilB.= 0,712

reakcidegyenlet. Megjegyzeh@zonban, hogy a Griess-llosvay prébat
néhany mas ion is adja. Elfogadtam azt a reaksiotely soran a nitrittel
permanganat oldatot szintelenitink el. Ez teljesatkalmatlan
meghatarozas (nagyon kis koncentraciéju permangekahem latszik a

A teljesen altalanos formulaban a szamlalé:
((AJ1-0,5¢(Fe(I)o-E2)/Es-E)(0,5¢(Y) 0—4-(0,5e(Fe(ll))o —
—(AJ/1-0,5¢(Fe(I)oE) ErE> ))*

A teljesen altalanos formulaban a nelez

(0,5¢(Fe(lN))o —(A/1-0,5¢(Fe(l1))o-E)/Ex—E2) - (0,5¢(X) o —
—3-(0,5¢(Fe(I1))o —A/1-0,5¢(Fe(I))-Ex)/Ei—E, ))°

d) A kivant c(Fe(ll))omax koncentracioértéket akkor érjik el, amikor
gyakorlatilag az oldatban 18visszes X és Y ligandum is komplexbe
kerult. Ezt koveten a fémion koncentraciot ndvelve az abszorbancia

szine, a sok permanganat meg konnyen felesleghd, lkezaltal a
halvdnyodasa nem latszik).
A c.) pontot a jobbak ott szurtdk el, hogy a végém felezték meg a
kapott koncentraciét. Masok az abszorbancidkatgatiik és atlagolt
koncentracioval osztottak, ez helytelen. Azt ipgelitam, ha valaki
minden esetre kiszamolta a moléris abszorpcios fikamefst és azt
atlagolva szamolt tovabb.

Lovas Attila
HO-53.
a) Lathatd, hogy az abszorbancia az X ligandum éasetkkor a
legnagyobb, amikor a vas ,moltértje” 0,25. Ekkomva Fé' és az X
ligandum éppen a komplexiknek megféledranyban, vagyis az X
komplexképs esetében egy fémionhoz 3 ligandum tartozik.
Ehhez hasonl6éan az abszorbancia az Y ligandum resak&or a
legnagyobb, amikor a vas ,moltértje” 0,20. Ekkomva Fé és az Y
ligandum éppen a komplexiknek megféledranyban, vagyis az Y
komplexkép# esetében egy fémionhoz 4 ligandum tartozik.
b) Az aldbbi egyenletek irhatok fel:
0,5¢(Fe(l))y = [FeXs] + [FeYy)
[X] = 0,5¢(X)o— 3:[Fex]
[Y]=0,5¢(Y)o— 4-[FeY]
A= E]_I[FGXQ,] + EzI[FeY4]
BBz = ([Fexd-[Y]") / (FeYs]-[X]?)

ertéke mar nema

c(Fe(I1))omax= c(X)o/3 +c(Y) /4 = 0,583 mol/drh

e) 1. eset:

[AT]:=x [HA]=0,1x, [H] =x

Ekkor felirhat6: 2,41 = (0,2)-23,41-1,005 %-34,59-1,005
Ebbsl x = 5,10-1G mol/dn?. pH=2,29K, = 2,74-10*

2. eset:

[A]:=y, [HA]=0,1y,[H'] =y

Ekkor felirhaté: 0,251 = (0,0%) -23,41-1,005 ¥-34,59-1,005
Ebhsl y = 1,40-1G mol/dn?. pH,=2,85K, = 2,28-10"

A ténylegeK értékK, éskK, atlagaK = 2,51-10°

A protonalédasi allandé értékg:= 1K = 3984.

A feladatra 6sszesen 13 megoldas érkezett. A pombdz atlaga: 7,4.

Hibatlan megoldast kildott be: Benedek Zsolt.
Voros Tamas
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HO-54.

Milyen atomokat tartalmazhatA? A reakciésorbdl latszik, hogy
mindenféle atomokat ,beviszink” @ molekuldba, majd eljutunt-hez.

A G—H reakci6ban kizarolag egy hidroxilcsoportot csérgit Cl-atomra
(ez a sémabdl kiolvashatd), majd innen inert atféodban, Zn-porral
valé f6zés hatadsara kaptukt, amely csak szén- és hidrogénatomokat
tartalmaz. A cink kizarélag a halogénatomokkal éag magasabb
oxidacios allapotu atomokat tartalmazo6 funkcios postk (pl. keto-,
észter-, nitrocsoport)  redukcidjahoz ételjesebb  kdrilmények
szukségesek. Marpedly feltételezett heteroatomjainak és a mindenféle
.bevitt” heteroatomnak nyoma sincs — ami csak u@gyaradzhatd, hogy
mar A-ban sem volt. EzérA is kizarélag szén- és hidrogénatomokat
tartalmazott.

LegyenA Osszegképlete,8,. Tegytk fel, hogy az eddépesben csak egy
brématomot vittlink be. (Az eéldépés lathatéan elektrofil szubsztitacid.).
A egyik hidrogénatomjat tehat Br-ra cseréltik, majdC Grignhard-
reagenssé alakitottuk at, amelynek 0sszegképlée €4H,,MgBr Ezt
kovetben C -MgBr csoportjat karboxilcsoportrdj cseréltik, amit pedig
SOC} segitségével COCI-csoportta alakitottunk; eZerbsszegképlete
CH,..-COCl, azaz ¢H,.,OCI. Ezutan Friedel-Crafts acilezést hajtottunk
végre, ahoE volt az acile#szer,A pedig az acilezett vegyulet; a reakcio
soran HCI lépett ki és egy keton keletkezett EZeriisszegképlete
CoxiH2y2O. A C Grignard-vegyulet segitsegevel az acilezés réven
keletkezett keto-csoportot redukaltuk hidroxilcsdi@ mikozben ujabb
,egység”A-t kapcsoltunk a molekulahoz, ez&tosszegképlete £5,Hsy.

2O. H-ban lecseréltink egy OH-csoportot egy —Cl csopprezért
Osszegképlete £i,HsysCl. A Zn-poros 6zés hatasarad vélhetleg
dimerizalodott (Id. Wurtz-reakci6). Ezédt 6sszegkeplete g Heye. A
hidrogéntartalomra felirt egyenlet:

1,008[ (6y — 6) — 00621
1201(6x + 2) + 1,008[{6y — 6)
Innen x = y. MivelA aromas (ez az €lgeakciobdl kitinik), ezértA nem
mas, mint a benzol. Az eblkaphaté vegyuletek:
A: CeHe
B: C¢HsBr
C. CHsMg
D: CsHsCOOH
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E: CsHsCOCI

F: C6H5CO'(:5H5
G: (CsHs)s C-OH
H: (C6H5)3C-C|

A J vegyuletben a szén- és hidrogénatomok molaranya

9379 : 621 1267= 38 =E, mig I-ben 8800 : B3 1267,
1201 1,008 5 15 1201 101

ugyanannyi, mintH-ban ésJ-ben. Mivel egy szénhidrogénben csak
péaratlan szdmu hidrogénatom lehet, edévaloban dimer, 6sszegképlete
C38H30-

Mivel a leve@n valé %zés soran az egyetlen reaktiv anyag az oxigén,
innen megallapithato, hodyben a maradék 6,17 tomeg% anyag oxigén.

Ez 8800 X bL7 =19:1 szén-oxigén molaranynak felel meg, vagyis — a
1201 1600
fenti megjegyzés értelmébenl—-Osszegképlete £HzO,. Mivel | csak
egyféle hidrogénatomot tartalmaz, ezért a két aagegm az aromas
gyirire sem épllhetett be (ez amugy is valdgign lett volna), hanem
meg kellett ériznie a (GHs):C-C(GHs)s dimer szimmetrigjat. Ez a
legegyszdibben Ugy térténhet, hogy a beé&pikigénmolekula két atomja
kdtésben marad egymassalpésoxivegylletead:

Lathato, hogy a két trifenil-metil- (mas néveniltitcsoport térben igen
kozel esik egymashoz; itt csak azért marad megsreégiimer szerkezet,
mert a peroxicsoport réven a két tritilcsoport elejen messze kerdl
egymastol. Az egyszeértritil-dimer viszont éppen ezen okndl fogva nem
johet létre. Ezt a spektroszkdpiai adatok is alatsaak: Ha a vegyllet

H dimerje volna, akkor benne csak aromés hidrogéobianak. MivelH

15 hidrogénatomot tartalmak,pedig 30-at, ezért benne 25 aromas és 5
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nem aromas hidrogén van. Ez azt jelenti, hogy itdegiiri ,megmaradt”
(55= 25 aromés hidrogén), a hatodik viszont nem asogyariként van
jelen.

A tritilgyok ugyan normal kordlmények kozott azohmdreagal a leveg
oxigénjével, oldatban viszont létezhet. (termésmrteaz oxigén €s a viz
szigorU kizarasaval), annal is inkabb, mivel a gpdkositatlan elektronja
a harom fenilggrin delokalizalédni tud, amint ezt az aldbbi
hatarszerkezetek is jellemzik (val6jdban ©6sszesé@rontiszor ennyi
hatarszerkezet irhatd fel, mert az elektron a td@ifenilgyirin is tud
delokalizalodni)

o Tl o

Lathatd, hogy ezen hatarszerkezetekben megjeleatekem-aromas
hidrogének.J képzdését ugy képzelhetjuk el, hogy két ilyen gyok
kovalens kotést alkot, a két péarositatlan elekkdnds palyara keril. Az
Osszekapcsolédasnak kicsi a valoézéye a 2. és a 4. hatarszerkezetek
esetén (a pérositatlan elektront hordoz6 szénarténilaisan arnyékolt),
ezért csak az 1. és a 3. hatarszerkezet johetdigpe. Mind az 1. és a 3.,
mind két darab 3. gyok képezhet egymassal molekal&alésagban az
elss eset kovetkezik be, ezértJadimer szerkezete (és disszociacidja) az
aladbbi modon fest:

@
Q@"Q _
e r

J
Mivel J disszociacidja tritilgyokokre egyensulyi folyamagzért az
egyensuly kdnnyen eltolhatd, a ledegoxigénjének bejuttatdsaval
(razogatds). A peroxivegyllet kdjuse irreverzibilis. A levdy
kizardséval Gjra megindul a dimer kégdése, de —mivel a dimerizacié a
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tritilgyokdkre nézve masodrefidolyamat — a reakcié sebessége a gyokok
koncentraciojanak négyzetével aranyos. Innen érthetgy J a gyokok
fogyaséaval egyre lassabban kégik Gjra

A feladatra 18 megoldas érkezett, a pontatlag oi@.pHibatlanul oldotta
meg a feladatot Batki Balint (Budapest, ELTE Apé&dZaere Janos
Gyakorlé6 Gimnazium) és Kovacs Benjamin (Pécs, Lgowdara
Gimnazium), ezenkivil 7 versefiyaldotta meg majdnem hibatlanul a
feladatot.

Komaromy David

Feladatok

A formai kovetelményeknek megfeteldolgozatokat a nevezési lappal
egyltt a kovetkezcimen varjuk 2010. aprilis 1-ig postara adva:

KOKEL Feladatok halad6knak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A tanév utols6 forduléjdnak feladatait szokds swedz idei tokioi
diakolimpia gyakorlé feladatai kozul vélogattuk. Azervedk nem
konnyitették meg a valogatast: a magyar versenyekbpest egyszér
feladatokat, illetve kozépiskolasok szamara isnhemeterlleteket éribt
példakat fiztek ki. A KOKEL kordbban mar foglalkozott az NMR
spektroszkopiaval (2009/1) és a kristalyok szertéyvmd (2004/2), ezért az
ilyen feladatokat is be mertiik valasztani.

H126. a) Szamitsa ki a metan standard ég§sh298 K ldmérsékleten és
légkdri nyomason az alabbi standard kégéastsk alapjan!

Metan —74,82 kJ mol
Szén-dioxid —393,5 kJ mbl
Viz —285,8 kJ mal
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b) Hany ml szén-dioxid keletke2i88 K iimérsékleten és 1013 hPa
nyomason, ha 10,0 g kalcium-karbonatot 50,0 ml Inedl [*
sbésavval reagéltatunk?

A szarazjég molekularacsaban a molekulak egy olgpnentralt kébos
racs racspontjain helyezkednek el, amelynek éllao8&6 nm.
c) Ez alapjan mi a szarazjégirgsége? Hany molekula van egy
20 cm x 10 cm x 5,0 cm méteszarazjégdarabban?
a.) Az alabbi adatok alapjan mi a KCI racsenergidja?

A KCI (sz) képsdéshoje —437 kJ mol
A K (sz) szublimécids éje 89 kJ mot
A K (g) el ionizacios energiaja 419 kJ rifol
A Cl, (g) disszociaciobje 242 kJ mot
A CI (g) elektronaffinitasa —349 kJ mbl

H127.Vasat vasérdl altalaban szenes redukcidval gyartanak. A nyarsva

(Fe-C otvozet) a nagyolvasztéban keletkezik, anfiddélrél vasércet,

kokszot és salakkéfizanyagot (CaO) adagolnak. Alulrdl forrd leveg

fujnak az olvasztéba. Az olvadt nyersvasat konvekigen oxidaljak,
hogy a szén és mas szenrijeeltdvozzanak.

Tételezzik fel, hogy a nyersvas széntartalma 466, a koksz pedig

90,0m/me C, 7 mim SiO, 3 mim% Al,O;. A vas sirisége

szobaldmérsékleten 7,90 g ¢in

a) A vasérc 8 komponense a K®;. Vagy kdzvetlenll a koksz, vagy
pedig a bdlle keletked CO gaz redukaljalrja fel a kétféle
redukcié egyenletét!

b) Az érc a 90%-nyi dkomponensen felil medt is tartalmaz, pl.
7 mm% SiG, és 3m/m% AlL,Os;. Ez a kokszban lévmeddvel és a
CaO-val reagalva adja a végul salakként jeleritieddolvadékot.
Hany kg salak keletkezik egy kg nyersvéalilasa soran?Tegyik
fel, hogy a CaO-ot olyan aranyban keverik be, hidgyege a SiQ
tdmegével egyezzen.

c) A konverterbera széntartalmat 0Og4z befuvatdsaval tavolitjdk el a
nyersvashbol.Ha a termékekben a CO és £@nyagmennyisége
megegyezik, hany liter ZC-os és 2,026xT0Pa nyomasu ©gaz
szilkséges a szén teljes eltavolitasahoz 1,00 kgvagbol?
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d) Hany kg CQ keletkezik 1,00 kg tiszta vagi@litasakor? Vegyik
agy, hogy a nagyolvasztéban csak a CO redukatyédlehogy a
konverterben keletkéz CO-t is elégetik. Ne hagyjuk ki a
szamitasbdl a CaO mésgtkl torténs elballitasakor keletkez gazt
sem!

e) A vas szobatmeérsékleten tércentralt kobos racsot alkofeladat
adatai alapjan mi a vas atomsugara?

H128. Egy rozsdamentes acél (Fe-Cr) 6tvozet kromtartaamiévetkes

modon hatdroztak meg:

i)  0,1000 g acélmintat 20 ml forré kénsavban (1¢ ) feloldottak.

i) 4 ml cc. salétromsav hozzaadasa utan 10 pemuidegitették a
mintat. Az oldat szine kédrzoldre valtozott.

i) 10 ml 0,5% ezist-nitrat-oldat és 6 g ammoniuperszulfat
((NH4)2S,0g) egyuttes hozzdaddsa utdn 20 percig, az ammonium-
perszulfat elbomlasaig tovabb melegitették. Ekkar aldat
narancssarga s#in

iv) 10 ml 5% NaCl-oldatot adtak hozza.

v) 20 ml 1,00x1d mol ' amménium-vas(ll)-szulfat
(FeSQ:(NH,),SQ,) vizes oldatéat pipettaztdk a mintahoz.

vi) 2,00x10° mol ' KMnO, oldattal titraljuk halvanylila szin
megjelenéseéig.

a)  Milyen formaban van a krém az i, ii és iii lépésn® Irja fel az
egyes lépések soran lejatszddo reakcidkat!

b)  Miért van szlikség a iv) pontban lejatszodo realkér

c) A vég$ lépésben a fogyas 12,00 ml voMi volt a minta
kromtartalma?

H129. Egy vulkani fumarola gazaibdl a kbvetkemddon vettek mintat. A
fumaroldba egy titan csovet helyeztek, ami felhewdmnyira, hogy
kondenzéacié nem volt benne tapasztalhatdé. A miteitvéegy 20 ml

5 mol I' NaOH-oldattal légmentesen megtéltétt fecskmtl végezték.
Lassan, a fecskedt hiitve szivtak fel bele gazt, majd hagytak, hogy a
magashegyi kornyezetoimérsékletét felvegye (0 °C, 1013 hPa). A
fecskend ekkor 50,0 ml gazt és 38,0 ml folyadékot tartalotaz

A folyadékbdl 10 ml mintat vettek és az 6sszes &ealmat szulfatta
oxidaltak. Hig sésavval enyhén megsavanyitva éamRA0% BaCj}—
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oldatot hozzdadva fehér csapadék valt le, aminate¢@ szaritds utan

0,30 g volt.

a) A vulkani gaz hany térfogatszazaléka lehetett selzdBecslését
alapozza arra, hogy a vizpn kivil mas gaz abszorpcidja nem
befolydsolta a NaOH-oldat térfogatat. Az olddiriségét végig
vegye 1,0 g mi-nek.

b)  Hany mol kén volt a begjott gazban? Mi volt a k& és SQgaz
egylttes térfogata a mintaban?

c) A H;S és SQ@ aranyat eltér reakcioképességik segitségével
szoktak megbecsiilni. A vulkani gazt 30 ml 0,03 mbKIO4-KI
oldat és 3 ml 4M HCl-oldat keverékét tartalmazoé k&ihe vezetik.
Milyen reakcidkban vesz részt a két g4z?

A gazok vizsgalatat spektroszkopiai moédszerekkatéigzik. Egy masik
mintaban két hidrogén-halogenidX (és Y) jelenlétét is kimutattdk
spektroszkopiai moédszerekkel reakcioba 1ép szilikatokkal isX
infravéros spektrumaban a vonalak felhasadnak, anialogén 3:1
aranyban jelenldvizotdpjai okoznak.

d) MilehetX ésY?

H110. Az A vegyulet egyik karbonilcsoportjat redukalva keétik aB
vegyllet, aminek két sztereoizomerje van. Az izaekeazlvalasztasa utan
Bl és B2 esetében is egy szén-szén kotés redukcidjavalakapdnC
vegyllet, ami ismét két-két sztereoizomer keveréke. izomereket
szeparalva vegul négyféle term€k (i, ] = 1, 2) kaphaté. Ha ezen négy
termék esetén ismét egy karbonilcsoportot redukdlanD vegyullet
keletkezik, ami ismét két sztereoizomer keverékadem reakcioban. A
sztereoizomereket elkulonitve mar nyolc termigigk (i, j, k = 1, 2)
kaphato.

— — —
(0] o o HO
A B C D
a) Van-e a nyolcfél®ijk (i, j, k = 1, 2) kddu vegyulet k6z6tt azonos?
Ha igen, rajzolja fel a szerkezetiket!
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b)

c)

HO-58. A fullerének ma mar jél ismert
Uj szén allotropok, amelyekre az Ureg
gombszel szerkezet a jellendz Az n 57

szénatomot  tartalmazé  fulleréne[aHi s
szerkezete 12 Otszoget €$/2(10)

Van-e a nyolcfél®ijk (i, j, k = 1, 2) kédu vegyulet kdzott olyan,
amelyik nem forgatja el a polarizalt fény sikjata igen, rajzolja
fel a szerkezetiket!

Van-e a nyolcfél®ijk (i, j, k = 1, 2) kédu vegyulet kozott
enantiomer par? Ha igen, rajzolja fel a szerkezetiik

hatszoget tartalmaz, ha egy 20-nal JiiEK]
Q

nagyobb paros szam.

Tételezzik fel, hogy a fullerénekben
mindegyik szén-szén kotés 0,14 nm
hosszu.

a) Mi lesz az n szénatombal felépl

fullerén felillete (nfhegységben)?

b) Ha gdmbalakunak tekintjuk a fullerént, mi lennaugara n

fuggvényében (nm egységben)?

c) A nagy fullerénmolekuldk “molekuléris 1éggombkea levegben

HO-59.

A

mutatja az abra.

a)

elemi cellaban?

Ha egy kevés X0; keveredik
homogén moédon a Cedoz, akkor
egy szilard oldat kaphat6, aminek
Osszetétele GRY O,.y. A szerkezetben
egyenletesen oszlanak el a’Cés az

képesek lennének lebegni egy elképzelt alkalmapakt@ay szénatom
esetén lenne ez lehetséges 30@Mdrsékleten és 101325 Pa
nyomasondekintsik a fullerént olyan merev gémbnek, ami nem
roppan 0ssze a légnyomas hatasara.

CeQ, kristalydnak elemi cellajat

Hany kation és anion van eg
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Y3* ionok a kationok helyén, és az anionhelyek egyeaésszont liresen
marad.

b) Az anionpozicidk hany szazaléka marad Uresen, hengagban a
CeQ : Y,0; molarany 0,8 : 0,1? Hany bettltetlen anionhely van
ennek az anyagnak 1,00 j@ben? Az elemi cella térfogataa®
1,36 x 107 cnr.

A sok betdltetlen anionpoziciét tartalmazo, fentiemaldg szerkezét

oxidok magas ¢mérsékleten vezété valnak, mégpedig az oxidionok

mobilithsa révén. Az ilyen szilard elektrolitok kassak lehetnek oxigen-
szenzorok, oxigén pumpak, tzemanyagcellak tervkaése

Ha példaul porézus platinalapok érintkeznek egyerilykristaly két

oldalaval, akkor feszlltséget kapcsolva a platapokra oxigéntranszport

indul a két elektrod kdzott.

c) Milyen reakcidk torténnek az anddon és a katdédpenkor? Egy
ilyen berendezésen (oxigénpumpa) 1,93 A &ram fatyb00 s
ideig. Hany ml oxigén fejidott a megfelé elektrodon 800 °C
hémérsékleten és 1,01 x°1Pa nyoméason?

Ha két elektrodnal eltér az oxigéngaz parcialismgsa, akkor fesziltség-

kilonbség lesz tapasztalhatdé az elektrodok kozt. d&zjelenség

oxigénszenzorokban alkalmazhato.

d) Mekkora elektromotoros élenne mérhét ha az oxigén parcialis
nyomasa az egyik elektrodnal a mésiknal tapasztalparcialis
nyomas szazszorosa lenne 800 °C-on?

HO-60.
a) Rajzolja fel a GHs. mind a hat izomerének szerkezetét!

b) Az egyik izomer proton NMR spektrumaban csak egygiett
csucs vanMelyik ez?

c) Az egyik izomer proton NMR spektrumaban csak kéigett
csucs vanMelyik ez? Mi a két csucs tertiletének aranya?



