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J6 kérdések és okos valaszok a kémiadrakon (IV. s

Minden kémiatanar jol ismeri a ,Tand&fanar Ur, igaz az, hogy...” kez-
deti kérdéseket. A médidban és az interneten medjédormaciok hite-
lességének ellénzése bizony néha még a szakembernek is hosszes uta
jarasba kerilhet. Vannak azonban nagyon atlatsgyszefi esetek is.
Példaul amikor valamely termék reklamjaban a temeisdomanyok
tertletén teljesen jaratlan csaldk, vagy a talag weszeélyesebb, jéhisze-
mii (s ezért nagyobb meg@gb6 ersvel bird) sarlatanok altal tett allitasok
koénnyen (a kézépiskolai tananyag ismeretében fe)latok.

Az ilyen kijelentéseket (téves, vagy szandékosagtéveszt) informaci-
Okat érdemes dteni, s adott esetben (az aktualis téméhoz kagpdéol
problémafelvet kérdésként) talalni didkjainknak. Hiszen hasoritivkke-
legével fogjak majdket bombazni a kébbi életlik soran is. Igyekezniink
kell meggyzni ket arrdl, hogy a mai fiatalabb generaciokban tiyvé
szefien (a sajat vagy masok karan) kialakulé szkeptigzmem elég. Az
atverések megétése érdekében kellenek bizonyos, j6l rendszertaaett
mészettudomanyos ismeretek, valamint a megfeldkalmazasukhoz
szukséges, szigoru logikat ko§eermészettudomanyos gondolkodasmad
is. Az alabbiakban csak néhany egysze¢ldat mutatok be, de 6rommel
adnam kozre a kollégak vagy diakok altal leirt tagos eseteket is.

A csalassal probalkozok altalaban rendkivil egyspszicholdgiai tor-
vényszeiiségekre alapozzak tevékenységiket. Adva van pamedy
szukséglet, amelynek kielégitésében emberek tonmégekeltek. Jelen
esetben ilyen lehet példaul a gazszamlank csoksentanti vagy [1]. A
reklam arrdl szol, hogy jeledd (pl. 5-25%-0s) megtakaritas ékhet, az
atlagember szamara még éppen kifizéttggbn (ami természetesen min-
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dig akcios: pl. csak most, csak Onnek 26 000 A @ Ft helyett...). A
meggyzés érdekében a cég tudomanyosnak latsz6 magyakarzas
bevet, részben olyan fogalmakkal és ismeretekkelabpa, amelyeki
minden olvasénak vannak az iskolai tanulméanyaiéioéjhomalyos em-
lékei. Sajnos joggal alapoznak arra, hogy a szakeswamara zavaros és
0sszessegeében teljesen értelmetlen zagyvasaganiadsnek ting sza-
vak miatt) altaldban mély benyomast tesznek a texat@idomanyos tar-
gyakkal egykor hadildbon all6 célszemélyekre. Seétatesképp az aldb-
biakban idézek a fenti (gdzszamlacsokkentésijgekg adott terméket
reklamozé weboldalan talalhato jModeési elv'-Bl:

.Ma mar tudjuk, hogy a szénvegyuletek képesek nsé&gngellemiket
mutatni, mint pl. a hétkznapokban a magnesesdmtaagairdl ismert
vas. Altalanos iskolakban gyakran azzal szemléletnagneses évona-
lakat, hogy vasport dntenek az asztalra. Ekkor sraszelék egy vagy
tobb kisebb kupacot képez. Ha kozelébe egy mahelysiziink, akkor a
kis reszelékek a magnegernalaira helyezkednek el(A nagyobb hatas
kedvéert itt emlékeztéiil van egy abra is a vasreszelékes kisétleamit
nyilvan sokan lattak iskolas korukban.)

.Miért fontos most mindez? Mert az altalunk szegdzmodulok szintén
magneses elvenidkodnek! A kezeletlen gaz nagy mennyiségben tartalma
Osszetapadt gazmolekulakat. Ez atblei példankban a kupacoknak felel
meg. Ha keresztilaramoltatjuk a gazt egy nagyaifs endgneses téren,
akkor megsinik azok egymashoz képesti tapadasa, eltavolodyakés-

tél. Mint ahogy az ébbi példankban a vasreszelékek a magnesaser
nalakra rendeddtek. Ahhoz, hogy az dsszes molekula eléghesdsog ah
mindegyiknek sziiksége van az égémidisékletre és oxigénre is. Most
gondoljuk megint a vaspor kisérletre!

A kupac kdzepén léwaspornak nincs esélye arra, hogy a kupac tetejére
keriljon és kapcsolatba Iépjen a kbrnyezetével.adigyy az dsszetapadt
gadzmolekuldk kozul annak, amelyik kézépen vanészis¢émmi esélye
arra, hogy az oxigénnel érintkezzen, hiszen a @hbi talkotéja sodorja
magaval, és gyorsan tavozik a kéményen keresaftibsSeddig a szikseé-
gesnél jobban szennyeztik a kornyezetiinket, tobb fggyasztottunk,
tobbet is fizettlink érte.
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Mi torténik akkor, ha haszndljuk az altalunk ajéhlgazmodult? Ha
ugyanannyi gazt bevezetlink a kazanunkba a gaznmoketesztul, akkor
a szuperefs magneses tér hatdsara a gazmolekulak eltavoloeggakas-
tél. Ezért tobb gazmolekula tud elégni, hiszen eiyiknek lesz elegefid
oxigénje a tokéletes égéshez. igy nagyatibljesitményt, tébb meleget
kapunk.”

Logikus, nem? Eltekintve persze attél a (mindenékigkolat végzett
ember altal tanult) tén§t, hogy a foldgazd komponensét alkotd apro és
apoléaris metanmolekuldk kdzott szobatersékleten és légkori nyomason
szinte elhanyagolhat6 nagysagu a vonzgkohézid). llyen korilmények
kozott tehat a metdngaz elég j6 kozelitéssel islegdiznak tekinthét
amelynek molekulai koz6tt igen nagy a tavolsag.zRéskéi (a kinetikus
gazelmélet értelmében) masodpercenként tobb széartnméegtéve sza-
guldoznak a rendelkezésre allo térben. Ha talalidoagy masik részecs-
kével, vagy az edény (jelen esetbed) dalaval, akkor rugalmasan vissza-
pattannak. Raadasul a sokkal alacsonydinhénsékleten és/vagy nagyobb
nyomason bekovetkéz,0sszetapadas” (kondenzécio) a van der Waals
tipusi mésodlagos ki#rok leggyengébbikének, azaz a diszperzios kol-
csOnhatasnak kdszonieEz nem magneses termégzétanem elektrosz-
tatikus vonzas (az atommagok és az elektronok egjyozaképest tortén
elmozduldsa miatt) a pillanat tortrészére ideigtenekialakul6 paranyi
dipdlusok kozétt. Ezen megfontolasok alapjan beakéthhogy a hirdetett
gazmodul k6zdnséges csalés.

Egy masik kozismert tomegszikseéglet a §mkntesités, ill. a vizklera-
kodasdnak megakadalyozasa. Természetesen err@dsazkinterneten
véllalkozé [2]. ime a ,Mikodési EIv” (igy, csupa nagylistel!) egy hang-
zatos részlete (az eredeti helyesirasi hibakkal):

Az elss tekercsen éatfolyé vizre, a nagyfrekvencias 2 é9080Hz
elektroimpulzusok dinamikusan szétromboljak a wizleé kalcium-
karbonat kristaly szerkezetét. Ezaltal a hopihkalazerkezete feldarabo-
l6dik, igy fizikailag megszinik a kapaszkodasi &épglk!

A masodik tekercsen athaladd kristélyszerkezedizanos impulzus haté-
sara egy kényszer visszarengsen megy at, ami altal mar csak egy
romboid alakd hasabba tud alakulni, ami mar képtede egybekapaszko-
dasra, megkddésre. Kozben a kristalyok a visszaalakulaskor tpyozi
toltégivé valnak. Tovabbhaladva a vizarammal ezek a pdbitési kris-
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talyok a csvezeték falan ékzsekben kialakult vizklerakodasbol vonjak

el az elektronokat, aminek sordn a vif&llletén ley kristdly szerkezet
kotései fellazulnak, ezzel feloldjak a mar mefhielks lerakddast. A fel-
oldott molekuldk a vizarammal folyamatosan eltaskzmmindezt olyan
utemben, hogy nem rontjak a viz dségét! Ez a folyamat megegyezik a
természetes lagy viznek, példaul avinek Kzeteken valo atfolyaséaval,
melynek soran az &gz asvanyi anyagokban dusabba valik, mert kioldja
a kozetek#il a mészk kristalyokat!”

Na jé, akkor nézziik, mely fenti siletlenségek tudoytalan mivoltat
ismerhetik fel akar a 9. évfolyamra jaré diakjaisk A kristalyrendsze-
rekr6l és kristalyosztalyokrél nem sokat hallanak, deé tamjak, hogy
vannak olyan anyagok, amelyek bizonyos hatadsokpedek tobbféle
kristdlyformaba rendézni. Azt, hogy melyek, mikor és milyenekbe,
legfeljebb komoly uténajérassal lehet kideriteehdt ennek bevetése
hatasos trikknekiihik. (Bar a megfogalmazas maodja képzettebb ember
szamara mar énmagaban is gyanakvastékelz ,egybekapaszkodas”
képessége és a vizbendékalcium-karbonat kristaly pedig a szakember
szemében mar nyilvanvald altudoméanyos téveszmebpdla pillanatban
azonban, amikor azt olvassuk, hod¢ozben a kristalyok a visszaalaku-
laskor pozitiv toltésvé valnak., azonnal leleplgdik a csalas. Ml
valnanak pozitiv toltdse? Hiszen a kristalyban lékationok és anionok
szama nem valtozott. S hogyan tudnanak aébiek 16w kalciumionok
vagy karbonationok elektront leadni? A kétszergsezitiv kalciumionok
ionizacids energigja hatalmas. Ezért a haromszorpeaitiv toltéd kal-
ciumion létrejotte ilyen kortlmények kozott elkéfetetlen és abszurd
Otlet. A karbonétionok viszont mivé alakulnanak edektronatadas koz-
ben? A fent idézett épliletes szdveg szerint nyisgmleges molekulakka.
Azt pedig remélhéleg méar a 9. osztalyos diak is tudja, hogy;@ale-
kula nem létezik. A még alaposabb metgps érdekében elslitoétt kdvet-
kez bloff is a kémia terlletén valo teljes jaratlansadpnuskodik. Esze-
rint ugyanez a folyamat (ti. a molekuldkka alakyZealik akkor is, ami-
kor az e8viz kioldja a lzetekben 6§ mészkbvet. Szebnk tehat vagy
elfelejtette, vagy (ami még valds#ib) sohasem értette meg azt, hogy a
viz keménységét a vizoldhatd kalcium- és magnézknakozzak, me-
lyeket nem molekuldk, hanem ionok alkotnak. Mindezretdl a csaldk
elképeszi arcatlansagarol tanuskodik még a weboldalon tai@lkét
fénykép is. Ezek a magyaraz6 szoveg értelmébendapsti Miszaki
Egyetemen késziltek (nyilvdn még e patinds intéymétnevezése
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elétt...) és a fenti éllitAsok valosagtartalmat hivatbttalatamasztani.
Mindebben persze az a nagyon szomoru, hogy (ameemwzeket a fel-
vételeket tényleg tiregyetemi kollégak készitették), az eredeti starak
nyilvan sejtésik sincs arrol, milyen nemtelen cédtdréséhez alkalmaz-
zak az6 (nyilvan jobb sorsra érdemes) kutatasi eredmépyeik

Tovabbi példak sokasagat sorolja és elemzi tudoosgalapossaggal, de
igen élvezetes stilusban Riedel Miklos tanar darynsiggeri ,Pi-viz és
tarsai” cinti elsadasa. Ez az ELTE Kémiai Intézetében az Alkiméa el
adassorozat, valamint a Kutatok Ejszakaja prograretében is elhang-
zott. A prezentécio diai az interneten jelenleglisshatok [3]. Ha pedig
valaki kildetésszéen is fel akarja venni a harcot a svindlerekkegya
egyszetien csak kovetni szeretné az ilyen jellezgseményeket, javaslom,
hogy gyakran latogasson el a Szkeptikus Tarsashgldadara [4].

Erdekes hazi feladat lehet tovabba a didkok szaawddlatszo csaldsokat
reklamozé weboldalak tanulmanyozasa annak érdekédlogyy konnyeb-
ben felismerjék a félrevezetésre utald sulyos temetudomanyos téve-
déseket és egyéb (tipikus és arulkodd) jeleketutBbbiak kdzé tartozik
példaul a primitiv fogalmazas, a helyesirasi hilfldk a fenti masodik
idézetet), az igénytelen megjelenités, a semmitimorat)y félrevezéy,
esetleg hamisitott ,referenciak”.

Kllén is megvitathatok azok az esetek, amelyekrsar&ulyosan beteg
(pl. rakos) emberek vagy hozzatartozéik hiszékeygedl élnek vissza
lelkiismeretlen emberek. Ez ugyanis erkdlcsi szemtip@d minden mas
csalasnal jobban elitélefidAnnal is inkabb, mivel teljesen érthieés
érzelmi szempontbdl indokolhat6, ha az olyan hal&letegségben szen-
ved hozzéatartozoink esetében, akikaz orvostudomany mar lemondott,
mohén kapaszkodunk minden szalmaszalba, amenngitieemn akar csak
a gyogyulas legcsekeélyebb reményét is sejtjuk. Iyemi betegségek okai
és kezelésuk modja pedig nem is kdzépiskolas kéanianyag, tehat az
emberek nagy tomegeit lehet ezzel kapcsolatbanyledlém becsapni.

Végezetul pedig hadd meséljem el, hogy a megtévesktamok (sza-
momra azota is alulmulhatatlannalng) elss gyéngyszemével még a
kilencvenes évek elején taladlkoztam. Egyik istsém egy, rovid id alatt
gyors testsulycsokkenéssel kecsegmidingport reklamozd prospektust
nyomott a kezembe ,Te vegyész vagy, mondd mar métgk a képlete
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ez itt!” felkialtassal. (Eredeti végzettségem szerigyanis tényleg okle-
veles vegyész vagyok.) Nem akartam hinni a szemkemgyanis a ,fo-
gyasztd” hatdsunak kikialtott pudingpdi hatéanyagaként a @écukor
(D-glukdz) szerkezeti képlete volt feltlintetve... kiskzemeim ditt mar
lattam is, ahogy a prospektus késizfellapoztak egy kdzépiskolas szer-
ves kémia tankonyvet, és az&lszamukra mar igen bonyolultnaknd
képletre rdboktek: ez j6 lesz! Nyilvdn nem vettéldimdsagot arra, hogy
elolvassék a mellette 18wsz6veget, amill kiderllt volna, hogy a $it6-
cukor igen nagy energiatartalma vegyllet, s miyenl| az egész @lilag
energiagazdalkodasanak alapja. Raadasul, ha fffyetiina azokon az
orékon, amikor a termokémia fejezetet tanultdk,oakkzt is ki tudtak
volna szdmolni, hogy 1 mol, azaz 180 g D-glukéehé minddssze 18
dkg, ami kevesebb, mint egy 20 dkg kiszeriglé®l6cukros zacsko tar-
talma!) szén-dioxidbdl és vigbvald képbdésékor a fotoszintézis soran
2826 kJ napenergiat raktaroz el a kialakulé kékitéseiben. Fogyaszta-
sat koveben pedig a szervezetben (szén-dioxidda és vizieowadacioja
révén) pont ennyi energia szabadulhat fel. Ez egglf egészséges, szel-
lemi munkét végé felndtt férfi napi energiaszikségletének kb. harmad
része... Igaz, ha a pudingporos csal6ink kézépisk@aiiatanulmanyaik
nyoman mindennek végiggondolasara képessé valtak vakkor nyilvan
tisztességes megélhetést biztositd munkat isaklatiina maguknak...

Irodalomjegyzék:

(1) http://www.alacsonygazszamla.hu/

(2) http://www.flodravin.hu/

(3) http://nepszerukemia.elte.hu/alkimia_Riedel 09.pdf

(4) http://www.szkeptikustarsasag.hu/hirek

A fenti weboldalak utolsé latogatasana&pdntja: 2010. febr. 5.

Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu




