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K edves Diakok!

Ezévi utolsd szamunkban az 6lommal kapcsolatos, 2009/1-es szamban
megjelent szakszoveg, valamint a 2009/2 szam kdzvetlen metanol aapu
Uzemanyagcellardl sz6l szovegének mintaforditasét tald hatjatok meg.
Mindkét szdveget tovébbra is sok didk forditotta le,amit nagy 6rommel
fogadtam.a mintaforditdsokhoz Huszér Istvan és Pélai Zsdfia munkait
hasznéltam fel.

A 2009/1. szamban k6zolt szakszéveg mintafor ditasa:

Hogyan mikodik:

AzZ OLOM

Az olom egy elem, konkrétan a nehézfémek egyike. A kovetkezo
tulgjdonsagokkal rendelkezik:

K ékesfehér szinii
Szobahémérsékleten szilard

Siirt (aviznél 11,4-szer siirtibb)
Puha

Alakithato, vagyis formaba onthet6
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NyUjthatd, vagyis egyszeriien drétta hlizhato
Az elektromossagot nem vezeti jol

Kémiailag az 6lomatom leggyakoribb fajtga 82 protonnal, 82
eektronnal és 125 neutronnal rendelkezik. Kilss energianivéjan, vagy
héan négy elektron van, amely azt jelenti, hogy mas elemekkel akar négy
kémiai kotés kialakitésara képes. A foldkéregben az 6lom tiszta fémként
ritkan, inkabb dlomvegyuletek (példaul dlom-szulfid, élom-szulfat vagy
O6lom-oxid) formajdban taldhaté meg. Ezek az 6lomvegylletek gyakran
ezisttel egytt fordulnak €lé.

Az 6lom az emberi testben semmilyen szerepet nem tolt be, és
ahogyan azt az OlvasO is bizonyéara kétségtelenll tudja, meglehetésen
mérgez6. Az 1970-es években sok amerikai gyermek szenvedett
o6lommérgezést, mert 6lom alapu festékeknek volt kitéve. llyen festékeket
ma méar nem gyértanak az Egyesiilt Allamokban, igy az 6lommal valé
érintkezés ezen formgja visszaszorult, kivéve a régi (1978 dott éplilt)
hazakban. Mas orszagokban azonban még mindig haszndlnak 6lom alapu
festékeket. Példaul 2007-ben az 6lom a hirekbe is bekerlilt, amikor
szamos Kindban készilt jatékot visszavontak, mert azok 6lom alapu
festékeket tartalmaztak. Tovébbrais az 6lom jelenti az egyik |egnagyobb
kornyezeti veszélyt vilagszerte. Itt az 6lom kinyerését és finomitésat, ipari
felhaszndlasat, valamint az egészségre és a kornyezetre kifejtett
kedvezétlen hatasait fogjuk térgyalni.

Olmozott  Uzemanyag, valamint a nehézZfém egyéb
alkalmazasai

Az ember 6sidok Ota ismeri az élmot. Eredetileg haszontalan,
értéktelen Ujdonsag volt. Legelsoként muaalkotdsok készitéséhez
haszndlték. A vélalkozo szellemii romaiak azonban szélesebb korben
alkamaztak: kiakndzték jO adakithatdésdgat és  korroziotiréset.
Olomesiveket készitettek a viz széllitaséra és a szennyviz elvezetésére.
Az 6lmot vizté&rol6 edényeik kibélelésére is felhasznalték. Az angol
»plumbing” sz6 (vizvezeték-szerelés), és az 6lom vegyjele (Pb) a latin
»plumbum” szébdl szarmazik, amely , folyékony ezistot” jelent. A romai
kori 6lom vizvezetékrendszer manapsdg romai  furdokben és
épitményekben maradt fenn.
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A vizvezeték-szerelésben betdltott szerepe mellett az dlom
adalékava vat kozmetikai cikkeknek, szines festékeknek és
pigmenteknek, tovébba az Uvegnek, ontartalmu ékszereknek, edényeknek
és étkészleteknek, |6szereknek, agyagedényeknek. A 20. szézad folyaman
megtaldhaté volt héztartdsi festékekben, a vizvezetékekben, kabelek
burkolatdban és a benzin adalékanyagai kozétt (6lom-tetraetil). Amint
azonban a hivataos egészségugyi szervek kezdték felismerni a fém
emberi és kornyezeti egészségre gyakorolt mérgezé hatasat, az élom
felhaszndlasa e terlileteken jelentésen visszaesett, csaknem teljesen
kikUisz6bol 6dott.

Manapsag tdlnyomorészt elektromos energiat  szolgdltato
6lomakkumul &torokban taldunk élmot, mint amilyen az autdakkumul ator.
A Nemzetkozi Olom Szovetség adatai alapjan az 6lomakkumulatorok
70%-a hasznositjdk Ujra és haszndljak fel az Olom masodlagos
elodlitaséra.

Az akkumulatorokon kivil a tetészerkezeti anyagok kodzott és a
sugarvédelemben haszndnak még dlmot. Nagy siriisége idedlissa teszi a
gamma-sugarzds és rontgensugarak enyelésére. A legtébb Uveghdl
készllt katddsugarcsdben (mint a szamitdégép monitorjaban) 6lmozott
Uveg van, hogy megvédie a nézét a bellrél érkezd sugarzastdl.
Tadhatunk még dlmot Uveggel keverve, diszkristdyokban is. Végll
emlitést érdeme az Slomtartalmu forrasztdé ,amely jél haszndhaté
elektromos Osszekottetések kialakitésahoz, tovabba az 6lom alkalmas az
elektronikai iparban haszndl atos kerémiaeszkzok gyartasandl is.

Honnan szarmazik ez a sok 6lom? A foldkéreg rejti magaban,
elsgsorban szulfid forméajaban (PbS), a galenit dsvanyban. Jelenleg a vilag
Olomtermelésének 75%-a Kina, az Egyesilt Allamok, Ausztrédia,
Kanada, Mexiko és Peru adja [forrds: Nemzetkozi Olom Szovetség]. A
tébbi dlmot mésodlagosan, az élomhulladék Ujrahasznositésaval alitjak
eld.

Miel6tt az 6lom végleges forméjdba kerlilne, az 6lomércet fel kell
dolgozni, és finomitani kell. A romaiak egy kupellacionak nevezett
djarast haszndltak az eziist és az 6lom szétvllasztasara. Manapsdg az
Olomiparban az elemet porkolés és dmlesztés Utjdn vonjak ki, amely
hasonlit aromaiak altal hasznalt eljaréshoz.
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1. Porkolés: A galenitet levegén hevitik, hogy az 6lom-szulfidot
(PbS) 6lom-oxidda (PbO) és kén-dioxidda al akitsak.

2PbS + 30, = 2Pb0O + 2S0,

2. Omlesztés: Az 6lom-oxidhoz (PbO) kokszot (elemi szenet —
C) adnak, és a magas homérsékletii nagyolvasztéban
levegével keverik, hogy fémdlmot nyerjenek. A nagyolvasztd
akngjdban a szén kiszoritja az édlom-oxidbol az élmot, és
szén-dioxidot (CO,) képez, mikdzben olvadt 6lom (Pb)
kel etkezik.

2PbO + C = 2Pb + CO,

Az olvadt 6lom leslllyed az olvasztokemence aljéra, onnan
dvezetik, és lehiilve Olomtéglakban vagy Olomontvényekben (nagy,
elnydlt darabokban) szilardul meg. A salak, a fémomlesztés nemfémes
mellékterméke, kulonvalik az olvadt 6lomtdl, elvezetik, lehitik és
hulladékként kezelik. Az Omlesztéssel kinyert olvadt 6lom gyakran
tartalmaz mésfajta fémszennyezést, példaul cinket, arzént, rezet, eziistét,
aranyat és bizmutot. Elektromos Kkinyeréssel, elektromos aram
segitségével ezek eltavolithatdak.

Az échdl vald kinyerés mellett a nehézfém elsdlithatd
mésodlagos forrésokbdl is, példaul hasznalt akkumul&orokbdl vagy
olomhulladékbdl. A mésodlagos kinyerés is magdban foglaja a
nyersanyagok feldolgozasat, az Omlesztést (vagy a visszanyert 6lom
Otvozetekbe vagy elemi dlapotba vald visszaforgatését), a hitést és az
ontést.

Forras: http://science.howstuffworks.comvlead.htm

A harmadik fordul6 legsiker esebb forditasait bekiildék és eredményeik:

Csorba Veronika 90pont
(Sagvéri Endre Gimnéazium, Kazincbarcika 12. b)
Fonagy Veronika 89pont

(Arpad Gimnazium , 11.a)

Huszér Istvan 88pont
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( Zrinyi llona Gimnazium ésKoall. 11. évf.)

Garai AnnaLili 86pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)

Ratkai Timea 85pont
( Arpéad Gimnézium, 11.c)

Kassai Diana 82pont
(Obudai Gimnéazium, 9.c)

Kincses Daniel 82pont
(Obudai Gimnéazium 9.c)

Albert Szabina 81pont

(Il. Béla Gimnéazium, Miivészeti Szakkozépiskola és Alapfoku
M iivészetoktatas Intézmény,Zirc 10.a)

Bajndczy Gabridlanak 77pont
( Batthyanyi Kézmér Gimnéazium, Szigetszentmiklés 11. b)
Féabian Aliz 76pont

(Szeged, Radnéti Miklos kisérleti Gimnazium 10. b)

A 2009/2. szamban k6zdlt szakszéveg mintafor ditasa:

K 6zvetlen metanol Uzemanyagcella

A kozvetlen metanol (zemanyagcellak, vagy DMFC-k (az angol
névbdl) a protoncseréld lizemanyagcelldk egyik aosztalya, ahol a metanol
(CH3;0OH) (zemanyagot nem alakitjak at, mint a kozvetett metanol
Uzemanyagcellakban, hanem kozvetlenill tépladlja a nagyjabol 90-120 °C-on
miikddé Uzemanyagcelld. Mivel a metanol és a viz kozvetlenil az
Uzemanyagcelldbajut, igy avizgézzel val6 reformalas nem szilkkséges. A metanol
tarolasa sokkal egyszertibb, mint a hidrogéné, hisz nem igényel magas nyomast,
vagy alacsony homérsékletet, mert a metanol folyékony halmazallapoti -97 °C,
6s 64,7 °C (-142,6 °F, és 148,5 °F) kozott. A metanol energiasiiriisége — a térolt
energiamennyiség egy adott térfogaton — egy nagysagrenddel nagyobb még a
magas nyomast hidrogénénél is. Az ilyen tipust lizemanyagcellék visszamaradd
terméke a szén-dioxid és aviz.

A jelenlegi kozvetlen metanol (zemanyagcellak hatésfoka alacsony,
mivel a metanolnak magas a felhaszndlt membran anyagon valé dtszivargasa, ami
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metanol ataramlag/atjaras néven ismert. Egy Ujfajita membran (amelyben vékony
polimer elektrolit hartydk vannak rétegezve) gy tiinik drasztikusan mérsékli ezt a
problémat. Tovabbi gondot jelent az anddon képzsdé szén-dioxid kezelése, és a
cellalomha dinamikus viselkedése.

A jelenlegi DMFC-k dtal termelt teljesitmény korlatozott, de
ugyanakkor nagy energiamennyiséget képesek raktarozni kis helyen. Ez azt
jelenti, hogy kis teljesitményt hosszu id6n keresztll képesek leadni. Ez jelenleg
nem igazan teszi ket alkalmassa arra, hogy motoros jarmiiveket hajtsanak meg
(legaldbbis kozvetlenill), de idedlisan haszndlhatdak fogyasztési cikkek esetében ,
mint példaul a mobil telefonokban, digitalis fényképezégépekban vagy
laptopokban

Reakcié

A DMFC a metanol katalizatorrétegen valé oxidaciojan, szén-dioxidda
alakulasan alapszik. A viz az anédon bomlik €el, és a katddon termel6dik. A
pozitiv ionok (H") é&jutnak a protoncserélé membrénon — gyakran készill
nafionbdl — a katdédhoz, ahol vizet adva reagalnak az oxigénnel. Az elektronok
egy killsd dramkoron jutnak & az andd fel6l a katddhoz, energidt szolgdtatva az
Osszekapcsolt egységeknek.

A részreakciok a kovetkezok:

Anéd: CH;0H + H,O — CO, + 6H™ + 6¢

K atéd: (3/2)0, + 6H* + 66 — 3H,0

Osszesitett reakcioegyenlet: CH;OH + (3/2)0, — CO, + 2H,0

A metanol és a viz egy katalizétorra adszorbealddik, ami altaldban
platina és ruténium részecskéket tartalmaz, és addig adnak le protonokat, amig
szén-dioxid nem képzédik. Amint a reakciéban a viz bomlik az an6don, tiszta
metanol nem hasznalhatd a viz pétlasa nélkil, ami torténhet ak& passziv
transzporttal, mint példaul a visszadramlasos difflzio (ozmozis), akar aktiv
transzporttal, mint a szivattyUzés. A viz szilkségessége korlétozza az lizemanyag
energiasiiriiségét.

Jelenleg platindt hasznalnak katalizétorként mindkét részfolyamathoz.
Ez hozzgarul a cella fesziltségének csokkenéséhez, ugyanis ha a katodtérben
metanol jelenik meg, ott oxidalddni fog. Ha taldndnak egy masik katalizatort az
oxigén redukdlasara, akkor a metanol éatszivargasanak probléméga feltehetéen
jelentésen mérséklédne. Tovabba a platina nagyon draga és ez hozzgjarul ezen
cell&k kilowattonkénti magas aréhoz.
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A metanol oxidacios reakcidja soran szén-monoxid (CO) keletkezik,
amit erésen megkdt a platina katalizator, csokkentve a felszin teriiletét, és ezdltal
acellateljesitményét is. Egy masik alkotéelem hozzdadasa a katalizatorhoz, mint
példaul a ruténium, vagy az arany, azt szolgdjahogy javitsanak ezen a
probléman, mert az ezen a téren legmegalapozottabb elmélet szerint e
katalizatorok oxidaljak a vizet konnyen reagdlé OH gyokokké H,O — OH- + H'
+ €. Az oxiddt vizmolekuldbdl szarmazé OH csoport oxiddlja a CO-ot, CO,-ot
allit el6, ami igy gézként szabadul fel: CO + OH- — CO,+ H' + €.

K eresztaram

A metanol az andd oldalan dltaldban hig oldatban van jelen 1IM-t6l 3M-
ig), mivel a metanol magas koncentraciéban hajlamos éatdiffundalni a membranon
a a katédhoz, ahol a koncentrécidja kdzel nulla, mert az oxigén kdnnyen
elhasznadlja. Az alacsony koncentréaci6 segit csokkenteni az dtédramlést, de egyben
korlatozza a maximdlisan fejlesztheté aramot is.

A gyakorlati megvalGsitas altalaban az, hogy az oldat egy hurokban
belép az anédhoz, kilép, pétoljak a metanolt, és Ujra visszatér az anddhoz.
Vizszallitas

A viz az an6d-kérben elvész az andd-reakcié miatt, de még inkébb az
ezzel Osszekapcesolddo vizatszivargas miatt: minden anddnd megjelend proton
bizonyos szamu vizmolekulat magaval szdllit a katédhoz. A hémérséklettsl, és a
membran tipusatol fliggéen ez a szam 2 és 6 kozott lehet.

Kiegészité egységek

Egy kozvetlen metanol (izemanyagcella altalaban egy nagyobb rendszer
része, ami tartalmazza mindazokat a kiegészité egységeket, amik lehet6vé teszik
amiikodését. A legtobb mas fajta lizemanyagcelléval dsszehasonlitva, a DMFC-k
kiegészité egységei viszonylag Osszetettek. Az Osszetettség fobb okai:

® avizet a metanollal egyiitt adagolva az (zemanyag-ellatas nehézkesebb
lenne, ezért a vizet egy hurokban vissza kell vezetni

® aCOyot € kell tavolitani az izemanyagcellabdl kiaraml6 oldatbdl

® aviz az anéd-hurokban lassan bomlik a reakci6 és az elszallitas révén; a
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vizet vissza kell nyerni a katéd oldalardl, hogy fenntartsuk az alando
mitkOdést.

Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_methanol_fuel cell

A negyedik fordul6 legsiker esebb forditasait bekildék és eredményeik:

Garai AnnalLili 83pont
( Obudai Gimnéazium, 9.c)

Fonagy Veronika 76pont
(Arpad Gimnazium , 11.a)

Huszér Istvan 75pont
( Zrinyi llona Gimnazium ésKoall. 11. évf.)

KerekesPal 74pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)

Pdlai Zstfia 73pont
(Pécs, Janus Pannonius Gimnazium 12.C

Kincses Daniel 67pont
(Obudai Gimnéazium 9.c)

Csorba Veronika 53pont
(Sagvari Endre Gimnazium, Kazincharcika 12. b)

Fabian Aliz 52pont
(Szeged, Radnéti Miklos kisérleti Gimnazium 10. b)

Katona Robert 50pont
( Batthyanyi Kézmér Gimnéazium, Szigetszentmiklés 11. b)

Bajnoczy Gabriellanak 47pont
( Batthyanyi Kézmér Gimnéazium, Szigetszentmiklés 11. b)

A 2008/2009-es tanév Osszesitett versenyében a kdvetkezo tanuldk teljesitménye
kiemelked6 volt:

Az Osszesitett eredmények alapjan legsiker esebb forditasait bekiildék :

Huszér Istvan 348 pont
(Zrinyi llona Gimnazium ésKoall. 11. évf.)Csorba Veronika
(Sagvari Endre Gimnazium, Kazincharcika 12. b)

Garai AnnalLili 342 pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)
Fénagy Veronika

(Arpad Gimnazium, 11.a)

Csorba Veronika 328 pont
(Sagvéri Endre Gimnéazium, Kazincbarcika 12. b)
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Kincses Daniel 325 pont
(Obudai Gimnéazium 9.c)

Fabian Aliz 315pont
(Szeged, Radnéti Miklos kisérleti Gimnazium 10. b)

KerekesPal 315 pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)

Bajnéczy Gabriellanak 302 pont
( Batthyanyi Kézmér Gimnazium, Szigetszentmiklés 11. b)

Pélai Zsbfia 293 pont
(Pécs, Janus Pannonius Gimnazium 12.C

Sikeres munkéitokhoz gratuldok és a 2009/2010-es tanévben is kitartd
forditast kivanok mindnydjatoknak!

Az elsb négy helyezett egy éves KOKEL el sfizetést nyert.

Forditassal, érdekes szakszdveggel kapcsolatos leveleiteket a nydr soranis
szivesen fogadom! Kellemes pihenést!

Maclean ldiko

kokelangol @gmail.com
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