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A feladatlapot készitette: Dr. Csanyi Csilla
Lektordlta: Nadrainé Horvdth Katalin

A 100 éves Magyar Kémikusok Egyesiilete tiszteletére rendezett
KEMIA ELOBEN, TARGYBAN ES MINDEN PILLANATBAN
verseny masodik forduldjanak feladatlapja

Kedves versenyzo!

Gratulalunk a sikeres masodik forduloba jutashoz!. A feladatlapra nem
szabad a nevedet felirnod, mert a verseny tisztasaganak érdekében a fel-
adatlapokat titkositjuk. A feladatlap kitoltése utdn munkadat tedd be az
adataidat tartalmazo6 lappal egyiitt a kapott boritékba. Segédanyagként
csak a feladatlaphoz csatolt periodusos rendszert és szamologépedet hasz-
nalhatod. Ugyelj arra, hogy a munkéad olvashato legyen. A feladatokat
gondosan olvasd el! Sok sikert kivan a versenybizottsag.

I feladat: Néhdny sav tulajdonsdga
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Minden informaci6 1 pont, igy az 6sszes pontszam: 16 pont.
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1I. feladat Hidroxidok vizsgdlata
A kovetkez6 feladatban az A-, a B- és a C-betiik ionokat jel6lnek. ,,A” és
,»B” aperiddusos rendszer 3. periddusaban talalhato elemek pozitiv ionja.
,»A” toltésszama 1, a ,,B” amfoter elembdl képzddik. A ,,C” pedig hidro-
xidion. Add meg a betiik kémiai jelét!
1. ,,A” kémiai jele:
2. ,,B” kémiai jele:
3. ,,C” kémiai jele:
4. Keletkeztess AC-vegyiiletet a megfeleld elem és viz reakciojaval!
A reakci6 végbemenetele érdekében milyen elokészitésre van
sziikség?
5. Keletkeztess BC-vegyiiletet a megfelel6 elem és viz reakciojaval!
Milyen el6készitésre van sziikség ebben az esetben?
6. Van-e mellékterméke az elobbi reakcioknak? Ha igen, akkor ne-
vezd meg a keletkez6 anyagot vagy anyagokat!
frd fel az eldbbi folyamatokat kémiai egyenlettel!
7.
8.
Mi allapithaté meg a kisérletekben szerepld hidroxidok vizoldhatosaga-
rol?
9. AC:
10. BC:
Allapitsd meg, hogy az emlitett hidroxidok 1 molja hany mol sosavval
reagal maradék nélkiil!
11. AC:
12. BC:
Ha ,,.BC”-t kihevitjiik, akkor az ipar szamara jelentds vegyiiletet kapunk.
Add meg az anyag hétkoznapi €s kémiai nevét!
13.
Az iparban a ,,BC” kihevitésekor keletkez0 vegyiiletet elektrolizaljak.
14. Add meg a katdédfolyamat egyenletét:
15. Add meg az anddfolyamat egyenletét:

Megoldas:
1. ,,A” kémiai jele: Na" 1 pont
2. ,B” kémiai jele: A’ 1 pont
3. ,,C” kémiai jele: OH 1 pont
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4. Keletkezhet. A (petroleum alol kivett) natriumot késsel kortil kell
vagni, hogy az oxidréteget eltavolitsuk. 2 pont

5. Keletkezhet. Az aluminium csak akkor reagal a vizzel, ha a védo
oxidréteget eltavolitjuk pl. szublimatba (HgCl,) tessziik. 2 pont

6. Mindkét esetben hidrogén keletkezik. 1 pont
7. 2Na+2H,0=2NaOH + H, 1 pont
8. 2Al+6H,0=2AI(OH); +3 H, 1 pont
9. A NaOH igen j6l oldédik vizben. 1 pont
10. Az Al(OH); rosszul oldodik vizben. 1 pont
11. 1 mol 1 pont
12. 3 mol 1 pont
13. timf6ld, aluminium-oxid 1 pont
14. 2 A +6e =2 Al 1 pont
15.30"=30+6¢ 1 pont

Osszes pontszam: 17 pont

111 feladat: Egy probléma elemzése
,...Commodus csaszar palotajanak egyik terme folott a fodém beszakadt.
A leveg6tdl mintegy 2000 éve elzart romok alatt oltott mészre bukkantak.
.... Az oltott meszet un. opus sectile marvanyintarzia réteg fedte. .... A
romaiak a meszet homokkal keverték €s igy raktak a téglak kozé vagy
kenték a falakra. Oltott meszet ugy nyertek, hogy jo mindségii mészkovet
hevitettek égetdkemencében. Az igy kapott égetett meszet vizbe helyez-
ték, ennek bomlasakor jott 1étre az oltott mész.”
Részlet az Elet és tudomdany 2004. Februdr 6-i szamdabol
1. Commodus csaszar palotijaban szamos, az épitkezésnél ma is
hasznalt anyagot talaltak. Add meg ezek koziil az oltott mész, a
marvany, a homok és a mészko 1ényeges 6sszetevojének ill. hatd-
anyaganak képletét!

oltott mész marvany homok mészkd

2. ird fel, hogy melyik kémiai folyamat mehetett végbe a romaiak
égetbkemencéiben! Add meg, hogy milyen tipusu reakcio ez a
résztvevo anyagok szama és energiavaltozas szempontjabol!

3. Milyen téves kifejezést hasznal a szoveg az égetett mészbdl oltott
mész elballitassal kapcsolatban? Miért hibas?
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4. 1rd fel az oltott mész égetett mészbdl torténd elballitasanak egyen-
letét! Milyen tipusi kémiai reakcié ez az energiavaltozas szem-
pontjabol?

5. Ird fel annak a kémiai valtozasnak az egyenletét, amely a habarcs
megkdtését okozza! Mi lehetett az oka annak, hogy az oltott me-
szet eredeti allapotaban talaltak meg?

6. Szamold ki, hogy hany m® standard nyomasti és hémérsékletii le-
vegore van sziikség 37 kg oltott mész megkotéséhez! (A levegd
Osszetétele 78 tf % nitrogén, 21 tf % oxigén, 0,03 % szén-dioxid +
egyéb gazok. )

Megoldas:
1. oltottmész  marvany homok mészko
Ca(OH), CaCO; Si0, CaCO; 4 pont

2. CaCO; — > CaO+ CO, bomlas, endoterm valtozas 3 pont
3. Az,égetett meszet vizbe helyezték, ennek bomlasakor jott 1étre az
oltott mész”. Az oltott mész a viz és az égetett mész egyesiilése-
kor keletkezik. 1 pont
4. CaO+ H,O=Ca(OH), exoterm 2 pont
5. Ca(OH)2 + C02 = CaCO3 + Hzo
Az oltott meszet olyan helyen talaltak, ahol 2000 éve levegotol el
volt zarva. 2 pont
6. Ca(OH), +CO, = CaCO; +H;0O
T4 g 24,5 dm®
37kg 12250 dm’

1m® = 10° dm’ leveg6ben 0.30 dm® a CO,
) 40830 m®_levegs kellett volnat—— 12250 dm® 4 pont
Osszes pontszam: 16 pont

1V. feladat: A saldtalé osszetétele
A boltokban 20 tomegszazalékos ecet (ecetsav-oldat) is kaphato, melynek
stirtisége 1,0261 g/em’. Salatalé készitésekor 4 cm® ecethez 200 cm’ vizet
tesziink. A viz stirisége 1,00 g/cm’.

a) add meg a kimért ecetsavoldat tomegét!

b) hany g ecetsavat tartalmaz a kimért oldat?

c) hany tomegszazalékos lett az elkésziilt salatalé?
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Megoldas:
m=p'V m=41lg 1 pont
4,1¢0,2=0,82¢g 1 pont
m(salatalé) =4,1 g+200g=204,1¢g 1 pont
0,82
= =0,004—250,4% 2 pont
204,1

a) akimért ecetsavoldat tomege 4,1 g.

b) azoldat 0,82 g ecetsavat tartalmaz.

c) asalatalé 0,4 tomegszazalékos.
Osszes pontszam: 5 pont

V. feladat: Az ecetsav és vegyiiletei
Az ecetsav a viznek az alabbi egyenlet szerint protont ad at, melyben
acetationok és oxoniumionok keletkeznek:
CH;COOH + H,0 <> = CH;COO "+ H;0"
a) Az egyenlet ismeretében ird fel a natrium-acetat és a kalcium-
acetat képletét!
b) Iird fel a natrium-acetat képzédésének egyenletét kozombaositéssel!
c¢) Ird fel a kalcium-acetat képzédését elemi fémbdl és savbél kiindulva!
d) A kémiai reakciok melyik tipusaba tartozik a ¢) valaszban leirt reakcio?
e) Ha (pl. ozmozisos kisérletekhez) tojast ecetsavba tesziink, annak
segitségével leoldhatd a tojas meszes héja. Ebben a reakcidban is
keletkezik kalcium-acetat. frd fel a kémiai reakcio egyenletét!

Megoldas:
a) CH;COONa és (CH;C00),Ca 2 pont
b) CH;COOH + NaOH = CH;COONa + H,0 2 pont
¢) 2 CH;COOH + Ca = (CH;CO0),Ca + H, 2pont
d) redox reakcio 1 pont

e) 2 CH;COOH + CaCO; = (CH3CO0),Ca + CO,+H,O0 2 pont
Osszes pontszam: 9 pont

VI. feladat: A vizmindség

A szerves anyagok mennyiségének ismerete nélkiilézhetetlen a vizek mi-
nbéségének megitélésében. A vizekben a széntartalmu anyagok egy része
mikroorganizmusok hatasara tokéletesen oxidalodik.
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a) Mely anyagok keletkeznek a szerves anyagok szén- és hidrogén-
tartalmabol a tokéletes oxidacio soran?

A szerves anyagok nitrogéntartalma a lebontas soran ammoniava alakul.

b) Add meg az ammonia képletét és benne a nitrogén oxidacids sza-
mat!

Az ammoniatartalom mikroorganizmusok hatasara kétféle nitrogéntartal-
mu oxosavva oxidalodik.

¢) Add meg a keletkez6 savak nevét és képletét valamint a benniik
levo nitrogén oxidacids szamat!

d) Mi a kdvetkezménye annak, ha a vizekbe sok szennyviz, moso-
szer, nitrat és egyéb miitragya kertil?

e) Nevezd meg azt a zaptojasszagl, mérgezd gazt, ami ilyen koriil-
mények kozott keletkezik! Add meg a képletét is.

f) A sok szerves anyagot tartalmazo vizekben mas éghet6 gaz is ke-
letkezik, ami példaul a lidércfényt okozza. Add meg a nevét és a
képletét!

g) A lidércfényt egy —3-as oxidacios szamu foszfort tartalmazo, gyu-
lékony hidrogénvegyiilet lobbantja langra. Add meg a képletét!

Megoldas:
a) CO,¢s H,O 2 pont
b) NH; N’ 2 pont
¢) salétromossav: HNO, N* és salétromsav: HNO; N™° 6 pont
d) a vizek elalgasodnak vagy eutrofizacié torténik vagy csokken a
vizek oxigén tartalma. 2 pont
e) kénhidrogén, H,S 2 pont
f) metan, CHy 2 pont
g) PH; 1 pont

Osszes pontszam: 17 pont
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A verseny résztvevoi.

VIL. feladat: Néhdany anyag tulajdonsdagdanak ésszehasonlitisa

Ebben a feladatban meg kell adnod a megnevezett anyag képletét és a
kovetkez6 szamokkal ellatott tulajdonsadgokat parositanod kell az anya-
gokkal. A tablazatba csak a szdmokat kell beirnod. J6I gondold meg, hogy
mit hova irsz, mert a rossz helyre beirt szamért pontot vonunk le!

Név Képlet Az anyag jellemz6 tulajdonsaga

Nitrogén-dioxid

Natrium-karbonat

Szén-monoxid

Natrium-foszfat

Kén-dioxid

Klo6r
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Szobahémérsékleten gazhalmazallapotu.

Vorosbarna szindi.

Vizes oldata a fenolftaleint megpirositja.
Szobahémérsékleten szintelen gaz.

Vizzel reagaltatva savas kémhatast anyag keletkezik.
Meérgezd.

Réz és salétromsav reakcidjaval eldallithato.

Vizzel kénessavva egyesiil.

9. Eros bazis és gyenge sav sdja.

10. Vizes oldata a lakmuszt megpirositja, majd elszinteleniti.
11. Vizben jol oldodik.

12. Fehér, kristalyos anyag.

13. A levegdnél nagyobb siiriiségii gaz.

14. Vizes oldata a kemény vizzel csapadékot képez.

15. Eghetd gaz

NN B DD =

Megoldas:

Név Képlet Az anyag jellemz6 tulajdonsaga
Nitrogén-dioxid NO, 1,2,5,6,7, 11,13,
Natrium-karbonat Na,CO; 3,9,11,12, 14
Szén-monoxid CO 1,4,6,15
Nétrium-foszfat Na;PO, 3,9,11,12, 14
Kén-dioxid SO, 1,4,5,6,8, 11, 13,

Klor Cl, 1,5,6,10,13,

Minden helyesen beirt tulajdonsag fél pont. Ha az sszes pont
) tortszam, akkor a feladat 6sszpontszama felfelé kerekitendo.
Osszes pontszam: 39/2 = 20 pont

Versenyhiradé 147

Gyakorlati feladat

Gyakorlati feladat megolddsa kozben.

Kedves Versenyzo Csapat!

Elottetek hat tasakban, szamokkal megjelolve, a haztartasban is
gyakran hasznalt porok valamelyike talalhato: liszt, siit6por, konyhaso,
teaizesitd, gipsz, porcukor. (Vigyazat! A szamozas csoportonként eltérd
lehet! Csak a sajat talcad anyagainak sorszamaval dolgozz!) Talaltok a
talcan kémcsoveket, fehér csempelapot, borszeszég6t, gyufat, univerzal-
indikatort, sosavoldatot, szemcseppentdt, vegyszeres kanalat, kalium-
jodidos jodoldatot (Lugol-oldat), kémcs6fogot, torlokenddt. Az a feladato-
tok, hogy azonositsatok a 6 tasakban levé anyagot. Adjatok meg a hat
koziil melyik anyag van az elsd, a masodik, stb. tasakban. Egy tasakban
csak a felsorolt anyagok valamelyike talalhato.

Vigyazzatok, hogy a kiadott mintak ne legyenek nedvesek, mert
hasznalhatatlanokka valhatnak a tovabbi kisérleteitek szamara. Gazdal-
kodnotok kell az anyagokkal, hogy minden altalatok elképzelt kisérlethez
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elegend6 legyen a kapott mennyiség, ezért kis mennyiségii anyagokkal
dolgozzatok!. A Lugol-oldattal és a sdsavval kapcsolatos kisérletekhez
hasznaljatok a csempelapot! A szilard anyagbol a csempelapra tegyetek
egy kis kupacot, aminek kozepébe furjatok egy kis lyukat, és ebbe csep-
pentsétek az 1-2 csepp reagenst.

A feladat elvégzését a mellékelt tablazatban kell dokumentalno-
tok. Az értékelésnek szempontja lesz, hogy ez a tablazat mennyire pontos
és a lényeges informaciok koziil mennyit tartalmaz, mennyire logikus.
Javasoljuk, hogy a porokkal elvégzett egy-egy kisérlet utan csoportositsa-
tok az ismeretlen anyagokat eltérd tulajdonsagaik alapjan, majd az igy
képzett csoporton beliil 1épésrol-1épésre szlikitsétek a lehetdségeket egé-
szen addig, amig el nem juttok az anyag biztos felismeréséig. Ezeket a
1épéseket valamint a hozzajuk kapcsolodd magyarazatokat is régziteni kell
a jegyzokonyvben! A feladatlapon megjeloljiik azt is, hogy a feladatot
mennyi id6 alatt hajtottatok végre. Pontozzuk azt is, hogy mennyire tisz-
tan és takarékosan dolgoztatok. A siitOpor €s a teaizesitd Osszetételét, va-
lamint az univerzal-indikator pH-skalajat mellékeljiik. J6 munkat, sikeres
versenyzést!

A siitépor Osszetétele: stabiliza-

tor (dinatrium-difoszfat),
térfogatnoveldszer (natrium-
hidrogénkarbonat, natrium-

karbonat, toltéanyag: kukorica-
keményito.

A teaizesito Osszetétele: borko-
sav és vizoldékony toltGanyag.

Az univerzal indikator pH skalaja
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Megoldas:
A 100 éves Magyar Kémikusok Egyesiilete tiszteletére rendezett
KEMIA ELOBEN, TARGYBAN ES MINDEN PILLANATBAN
verseny masodik forduléjanak feladatlapja
Kisérlet (Mit csinal- | Megfigyelés (Mit Kovetkeztetés (A Magyarazat (Hogyan
tal?) tapasztaltal?) tapasztalatokbol magyarazod a ta-
milyen kovetkezte- | pasztaltakat?
tést vontal le?
1. Mind a hat Jol oldodik: 3.5.és | Tehat3.5.és6.a A vizben jol oldo-
anyagbol egy keve- |6 konyhaso, a cukor, a | dok: ionvegyiiletek,

set vizben oldunk.

Rosszul oldodik: 1.
2.4.

teaizesito és az
1.2.4. aliszt, a
gipsz és a siitopor.

vagy polaris kova-
lens kotésii anyagok.
A vizben rosszul
oldodok: a gipsz és a
nagy molekulaju
szerves vegyiiletek

2.A3.5. ¢és
6.anyagokhoz
univerzal-indikatort
adunk.

A 3.ésaz5. vilagos
z61d
6. piros

A 3.¢ésaz 5. akony-
haso és a cukor
6. a teaizesito

A konyha-
s0:ionracsos, vizben
jol oldodik, vizes
oldata semleges
kémhatasi. A cukor
hidroxil csoportjai
miatt oldodik jol a
vizben, ezek a vizhez
hasonldan semlege-
sek.

A teaizesité vizben
j61 0ldodo borkdsa-
vat tartalmaz, és ez a
viznek protont ad at,
igy a keletkez6
oxoniumionok miatt
az oldat savas kém-
hatasu.

3. A3.-bdl ésaz5.-
bl egy keveset
hevitiink

5. nem valtozik

3. megolvad, megfe-
ketedik, a kémcsé
falan vizpara

A NaCl olvadéspont-
ja magas, ezért nem
olvad meg, az 5. a
konyhasé. A cukor
h6 hatasara megol-
vad, majd cukorszén
keletkezik. A 3. a
porcukor.

A cukor hébomlast
szenved, melynek
soran éghetd gazok,
vizpara és cukorszén
keletkezik.
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Az 1.2.4-hez 2. és 4. megkeékiil, A liszt és a siitGpor | A keményité spiralis
Lugolt adunk megfeketedik. (Hi- | keményit6t tartal- molekulaiba befér-

gitva kék!) maz. Az 1. a gipsz. | k6z6 jodmolekulak
fénytorése (gerjeszt-
het6sége) megvalto-
zik.
A 2. ésad-hez 4. pezseg 4. a siitopor. A Egyenletek

sosavat adunk

stitépor NaHCOs5-at,
Na,CO;5-at tartalmaz,
sosav hatasara CO,
szabadul fel.

A 2. aliszt.

A liszt nem reagal a
sosavval.

Minden egy¢b helyes megoldas is elfogadhato.
il

]‘ \
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A verseny helyezettjei:

Szakkozépiskola kategoridaban:
1. helyezett ,,Thanulék” csapat

NYME Roth Gyula Gyakorl6 Szakkozépiskola és Kollégium,Sopron
Felkészit6 tanar: Horvath Luca
A csapat tagjai: Csontos Julia Diana Németh Mark Suller Barnabas

2. helyezett ,,Gorgey Artir /Kokuszdié/” csapat

Boronkay Gyorgy Miiszaki Kézépiskola, Gimnazium és Kollégium,Vac
Felkészito tanar: Réti Monika
A csapat tagjai: Hulmany Eszter, Laki Balazs, Olah Maté

3. helyezett ,,IGE” csapat

NYME Roth Gyula Gyakorloé Szakkozépiskola és Kollégium, Sopron
Felkészit6 tanar: Horvath Luca
A csapat tagjai: Torok Imre, Nagy Gergely, Juhasz Erika

4. helyezett ,,Hegyilakok” csapat

Mechatronikai Szakkdzépiskola és Gimnazium, Budapest
Felkészito tanar: Kleeberg Zoltanné
A csapat tagjai: Hegyi Balazs, Farag6 Daniel, Komlossy Tibor

5. helyezett ,,Asvanyos” csapat

NYME Roth Gyula Gyakorloé Szakkozépiskola és Kollégium, Sopron
Felkészit6 tanar: Huszta Palma
A csapat tagjai: Boros Bianka, Gliick Norbert, Orban Balazs

6. helyezett ,,Gyujtofak” csapat
Vedres Istvan Epitéipari Szakkozépiskola, Szeged
Felkészit6 tanar: Horvathné Kunstar Monika
A csapat tagjai: Farkas Agnes, Nadudvari-Szabo Gergd, Bali Csaba

7. helyezett ,,Hajnalpir” csapat

Irinyi Janos Kornyezetvédelmi és Vegyészeti Szakképzo Iskola, Budapest
Felkészitd tanar: Stankovics Eva
A csapat tagjai: Varnai Bettina, Janik David, Becze Imre
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Gimnazium kategoridaban:

1. helyezett ,,Kémikosok” csapat
Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
Felkészit6 tanar: Tiringerné Bencsik Margit
A csapat tagjai: Daboczi Matyas, Pethd Balint, Bosits Etele

2. helyezett ,,Ustokos” csapat

Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Hédmezovasarhely
Felkészito tanar: Fehérné Kiss Gabriella
A csapat tagjai: Balint Krisztina, To6th Aniko, Molnar Géza

3. helyezett ,,Magikus savak” csapat
E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest
Felkészito tanar: Varhegyi Anna
A csapat tagjai:Kadar Veronika, Balogh Eszter, Lauter Beatrix

4. helyezett ,,Atomvirag” csapat
E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest
Felkészitd tanar: Ferenczyné Molnar Marta
A csapat tagjai: Bieder Nikolett, Domonkos Anita, Somogyi Katalin

5. helyezett ,,Makgubd” csapat
Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
Felkészito tanar: Tiringerné Bencsik Margit
A csapat tagjai: Mudra Katalin, Felfoldi Lilla, Sajban Monika

6. helyezett ,,Kiralyviz” csapat
Bethlen Gébor Ujreal Gimnazium, Budapest
Felkészit6 tanar: Dunayné Limbek Andrea
A csapat tagjai: David Barnabas, Darvas Dora, Balogh Zsolt

7. helyezett ,,Biologia” csapat

II. Rékécezi Ferenc Gimnazium, Budapest
Felkészitd tanar: Rimoczi Imréné
A csapat tagjai: Sandor David, Kovacs Tamas

8. helyezett ,,Sherlock Holmes” csapat

Versenyhirads

II. Rakoéczi Ferenc Gimnazium, Vasarosnamény
Felkészito tanar: Szabé Sandor
A csapat tagjai: Gazdag Ivett, Hézser Eszter, Kosa Barbara

9. helyezett ,,Koros” csapat

Nicolae Balcescu Roméan Gimnéazium, Altalanos Iskola és Kollégium,
Gyula
Felkészito tanar: Sarkadiné Szilagyi Ilona
A csapat tagjai: Cserhati Zoltan, Nagy Gergd, Soos Attila

10. helyezett ,,Biiszkén, de C4H10” csapat

Corvin Matyas Gimnazium és Miszaki Szakkozépiskola, Budapest
Felkészit6 tanar: Juhasz Jendné
A csapat tagjai: Farkas Attila, Grosz Janos, Nagy Armand

11. helyezett ,,Cornides Istvan” csapat

Komaromi Selye Janos Gimnazium, Szlovakia
Felkészito tanar: Dr. Haban Laszlo
A csapat tagjai: Rangelov Gyorgy, Pocsik Gabriella

12. helyezett ,,Citrompo6tlok” csapat

II. Rakoczi Ferenc Gimnazium, Vasarosnamény
Felkészit6 tanar: Szabé Sandor
A csapat tagjai: Liba Anita, Vezse Eszter, Boda Istvan



