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Bevezetés

A kémia szdmunkra valamilyen varazslatos dolog. Ritkan fogalmazzuk
meg azonban, hogy mi is ennek az oka. Az elmult négy évben sokat
foglalkoztam az Eurdpaban karacsonyi ajandékként elfogadott és az idén
nyaron életbe 1ép6 uj vegyi anyag rendelettel, a REACH-csel. Barmily
furcsa, de ennek kapcsan — talan egy kicsit késon, ha azt nézem, hogy 50
éve érdekel a kémia — fogalmaztam meg a kémia céljat.

A varazst az adja, hogy az atomok kiilonféle Osszekapcsolodasaival
nagyon eltéré tulajdonsagokat tudunk adni a kapott terméknek. Az
Osszekapcsolas atomi méretben indul, pl. a hidrogén kotédik az
oxigénhez. Egy vizmolekula még semmi csodara nem képes, de benne
rejtve hihetetlen valtozatossag bontakozhat ki. Ahogy néhany ezer, millio,
vagy trillid darab 0sszekapcsolodik csodalatos szines latvany jon 1étre a
légkorben: felhd, kod, szivarvany és mindegyik milyen sokféle [1].
Ugyanez igaz a fémekre is és ott mar tudatos emberi tdorekvések
eredményeit hasznaljuk nap, mint nap: nanoméretben az aluminiumhartya
megakadalyozza a tejfolbdl a viz tarolas kodzbeni elparolgasat, vagy
visszatiikrozi a tiikérben az arcunkat. De mas fémekkel keverve
csodalatosan erds és konnyu szerkezeteket tudunk létrehozni, mondjuk
egy repiiléhoz.

A fejlesztok szénbdl, hidrogénbdl, nitrogénbdl, oxigénbdl és egy-egy mas
atombol, igen gyakran kénbdl, megint el6szor atomi méretben, olyan
molekulakat tudnak 1étrehozni, melyek valamilyen tulajdonsaggal birnak,
valamilyen hatast hordoznak. Elpusztitjdk a baktériumokat, a
gyomndvényeket, a rovarokat, vagy segitenek az él6 szervezeteknek a
betegségek lekiizdésében.

Mindegyik el6nyds hatds mellett a molekula, vagy a szerkezet, hordoz
elénytelen, vagy karos hatast is. Az aluféliaval bevont tejfolospoharat
nehéz ujra hasznositani, hiszen sem a aluminiumgyartasban nem kell a
milanyag, sem forditva: a milanyagfeldolgozas sem tud mit kezdeni
fémfoliadarabokkal a megdmlott polimerben. Minden, valamilyen elényos
biologiai hatast hordozd molekulanak sziikségszerien van elonytelen
hatdsa. Ha maskor nem, akkor, ha tiladagoljuk. Mar Paracelsus (7493-
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1541) megmondta: ,,Minden anyag méreg, nincs olyan, amelyik ne lenne
az. A helyes adagolas kiilonbozteti meg a mérget a gyogyszertol”

Igaz ez minden mas eldnyds hatasra is: enni kell és jo, de a tal sok elhizast
okoz. Jo, hogy télen flithetiink, de az emberiség egyik nagy gondja a
légkorben felszaporodd szén-dioxid. A freonoknal stabilabb és kevésbé
mérgez6 hajtogazt nem talalt eddig az emberiség, nem véletlen, hogy
bizonyos gyogyszereknél még most is engedélyezett a hasznalatuk, de
karosan gyorsitjak a Foldet védo dzonréteg elbomlasat.

A kristalyos szilicium-dioxidot nagyon élvezziik a tengerparton, amig a
szemcsemérete a megfeleld tartomanyban van és nem is jelent veszélyt.
Keménységénél fogva kitinben lenne hasznosithatdé nanoméretii
részecskék formajaban is, de a tiidébe keriilve ekkor rakot okoz. Minden
uj méret, minden Uj molekula elényds hatasa mellett sziikségszeriien
hordoz valamilyen veszélyt is. Az a feladat, hogy megvizsgaljuk: tudjuk-e
ugy hasznalni, hogy a veszélybodl fakadd kockazatot Gsszehasonlitva az
elényokkel, a mérleg pozitiv legyen. Igy van ez més, nem kémikusok altal
létrehozott dolgokkal is: az autd, a siitd, a csavarhuzd veszélyes,
megfelelden kell hasznalnunk azokat.

Ahhoz, hogy pontosan tudjunk fogalmazni, meg kell kiilonboztetniink a
dolgok veszélyességét, mely azoknak a belsé, objektiv sajatossaga, a
hasznalatuk kockdzatatol, mely a felhasznalds modjatdl, koriilményeitdl és
magatol a felhasznalotol is fliigg. Mindkét fogalom objektiven mérhetd.
Az autoéndl ilyenek a toréstesztek, a féker6. Hatalmas a verseny az
kevésbé veszélyes autok létrehozasara. De jeges uton, ittas €s gyakorlatlan
vezetovel a baleset kockadzata (és ebben nyilvan benne van annak
kovetkezménye is) elfogadhatatlanul nagy még a kevésbé veszélyes
modern autdkkal is. Ugyanez érvényes a vegyi anyagokra is: a benzin,
mint anyag veszélyessége objektiv adatokban meghatarozhatd és ezek
fiiggetlenek a felhasznaléas koriilményeitdl. A mérgezo hatast LD50-ben, a
tlizveszélyt a lobbanasponttal, a boriritaciot szabvanyos teszten mérhetjiik.
Ezek alkalmasak egyes anyagok veszélyességének  objektiv
Osszehasonlitasara is. De statisztikai adatok szerint nagyobb a kockazata
annak, tehat egy év alatt tobb halalos baleset kovetkezik be, ha egy liter
benzint otthon tartunk, és zsirfoltokat tavolitunk el vele, mintha évi millio
tonnabol etilént vagy propilént gyartunk a Tiszai Vegyi Kombinatban.

A vegyi anyagok szabalyozasa

Amint egy kisgyermek is csak az id6 folyaman jon ra, hogy vannak a
kornyezetében veszélyes dolgok, az emberiség is igy volt a veszélyes
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anyagokkal. 1967-ben jelent meg az Eurdpai Unidban az els6 szabalyozas
a vegyi anyagokrol. Ez meghatarozta, hogy milyen tulajdonsagait kell
megvizsgalni az uj anyagoknak ahhoz, hogy forgalomba lehessen azokat
hozni. A mar a piacon 1év0, régi anyagokra tigy rendelkeztek, hogy 1981
szeptember 18-1 fordulonappal minden gyartonak és importalonak be
kellett ezeket jelentenie. Tobb, mint szadzezer anyag gyilt 0ssze. Ezeket
Osszefoglaltdk az un. EINECS listdban, és ugy tekintették, hogy a
felhasznalasuk kockézata elfogadhat6. Persze ha barmilyen 0j veszélyes
tulajdonsagukra fény deriilt, vagy kevésbé veszélyes helyettesitot talaltak,
akkor az adott hasznalatra azt az anyagot korlatoztak vagy betiltottak.
Tehat akkor, ha valamely felhasznalasban a kockazat elfogadhatatlanna
valt.

Mar lassan tiz éve, hogy egyre tudatosabba valt, hogy a rendszer nem jo
senkinek. Az 01j anyagok piacra vitele sokkal szigorabb, mint az USA-ban,
vagy Japanban. Ez gatolta az EU innovacidot. A régi anyagok
kockazatanak értékelése pedig lassan haladt, mert ott meg kevés volt a
veszélyességiikr6l rendelkezésre allo informacié. Gyakran egy-egy
korlatozas mogott nem tudoményos bizonyitékok, hanem a média altal
kivalasztott és pellengére allitott anyag allt. Szamomra mindig Kkicsit
nevetséges €s egyidejiileg szomoru volt latni, hogy az eurdpai ember azon
retteg, hogy a magara kent sokféle kozmetikumban milyen veszélyes
vegyl anyag komponensek vannak, mikdzben a vildg mas részén
fekaliaval szennyezett vizben tudnak csak emberek mosakodni. Cikkek
szazait olvassuk, apr6 betlis cimkéket bongésziink, hogy milyen
adalékanyagok vannak, pl. a romlas elkeriilésére, vagy izfokozasra, az
ételeinkben, mikozben a vilag jelentds részében masok ¢hen halnak.
REACH, az uj szabalyozas

Tobb éves egyeztetés sorozat utan 2006 végén elfogadtak és 2007. junius
elsején hatalyba 1ép minden EU orszagban egyszerre a REACH, a
Registration, Evaluation, Authorization of Chemicals. A Registration, a
regisztracio, azt jelenti, hogy mostantol kezdve nemcsak az 10j, hanem a
mar piacon 1évé régi anyagokat is regisztraltatni kell ahhoz, hogy
tovabbra is szabad legyen eldallitani azokat ha éves gyartott mennyiségiik
tobb, mint 1 tonna. A regisztralds nemcsak azt jelenti, hogy egy-egy
anyagra, pl. a benzinre, a hipoéra, vagy a permetrinre, minden gyartod
bejelenti a Helsinkiben megalakulé Vegyi Anyag Ugyndkségnek, hogy &
a gyartd, hanem azt is, hogy Osszegyljti az adott anyagra vonatkozd
Osszes vizsgalatot és tapasztalatot. Természetesen ebben szorosan egyiitt
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kell miikodniiik az azonos anyagot gyartd és importald cégeknek. Ha kell,
egyiitt elvégeztetik a hidnyzd fizikai-kémiai, toxikologiai ¢és
okotoxikologiai vizsgalatokat. Ez tulajdonképpen csak hianypotlas lenne.
Ami ennél sokkal fontosabb, minden gyartonak-importalonak meg kell
kérdeznie minden, az adott anyagot hasznalé vevdjét, hogy mire és
hogyan hasznalja az adott anyagot. Ez azért fontos, hiszen lattuk, hogy a
kockazat nagyon fligg a felhasznalas modjatol. A beérkezo informaciok
alapjan az anyag gyartdjanak-importaldjanak meg kell mondania a
felhasznaloknak, hogy milyen felhasznalasokhoz jarul hozza az adott
anyag esetén és milyen koriilmények kozott. Ez az 0j | kitanitds” a régota
ismert €s hasznalt biztonsagi adatlapok j mellékletébe keriil majd.

Tehat a REACH bevezetésével a legnagyobb valtozas az, hogy a
gyartokra és a felhasznalokra bizzak, az 6 feleldsségiik, hogy
gondoskodjanak a vegyi anyagok kielégité kockazati hasznalatarol.
Termékfeleldsség eddig is volt, de ez annal tobbet jelent. Mindenki azt
reméli, hogy az eddig gyakran semmitmond¢ altalanossagokat tartalmazo
biztonsagi adatlapok is megujulnak az REACH bevezetésével.

Az Ugynokségnek és a hatosagoknak az lesz a szerepe, hogy
feliilvizsgaljak a beadott regisztraciés dokumentumokat. Ez a REACH
Evaluation  (értékelés) fazisa. Fiiggetlen ellendrzésre, egységes
mindsitésre nyilvanvaldan sziikség van.

Teljesen j a REACH Authorization (engedélyezés) eleme. Azon
tulmenden, hogy minden gyartott-importalt anyagot 0jra eldvesznek,
megvizsgalnak, értékelnek, vannak olyan, kiemelten veszélyes anyagok,
melyek esetén minden felhasznalast kiilon engedélyeztetni kell. Tehat nem
elég, hogy a gyarto kijelenti, hogy adott intézkedések betartasa mellett az
anyag egy adott felhaszndlasa elfogadhatd kockazattal jar csak. A
rakkeltd, szaporoddsgatlo, mutagén, a kornyezetben nehezen lebomld
vagy ott az él6 szervezetekben felhalmozo6dd és hasonld anyagok esetén a
felhasznalasokra engedélyt kell kéri. Az Eurdpai Bizottsag az engedélyt
csak akkor adja ki, ha ezeknek a kiemelten veszélyes anyagoknak az adott
felhasznalasara nincs helyettesité anyag (pl. a benzolt nehéz lenne
helyettesiteni a metilén-difenildiizocianat gyartasban, mely a benzol,
nitrobenzol, anilin, metilén-biszanilin, metilén-difenildiiizocianat tton
halad). Ha van, akkor helyettesitési tervet kell beadni, ha nincs, akkor
fejlesztési tervet ilyen helyettesitd kitalalasara. Ha nincs helyettesitd
anyag, akkor pedig az adott felhasznalast kérelmezének igazolnia kell,
hogy megfeleld intézkedéseket alkalmaz az emberi és a kornyezeti
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kockédzatok kezelésére. Ha az intézkedések nem tudjak kell6en
csokkenteni a kockazatokat, még mindig megadhaté az engedély, ha
szocialis vagy gazdasagi okok indokoljak az adott felhasznalasban a
kiemelten veszélyes anyagok alkalmazasat.

Azt, hogy milyen anyagokra és felhasznalasokra és milyen hataridéig kell
az engedélyezést kérni ahhoz, hogy azokat tovabbra is lehessen hasznalni,
az EU Bizottsdg hatdrozza meg, a vélemények bekérése utan.
Nyilvanvaléan nem lehetséges mind a kb. 3000, ide tartozd vegyi anyagra
rogton kijelenteni, hogy csak az engedély megszerzése utan lehet azokat
az adott helyen hasznalni, mert leallna az élet. Erre egy redlis litemezést
alakitanak ki, és azt a REACH XIV. mellékletében kozzéteszik.

Van egy olyan szabalyozd eszkdz, mely tovabbra is mikddik. Ez a mar
emlitett korlatozas. Bizonyos felhasznalasi teriileteken mar eddig is
korlatoztak a veszélyes vegyi anyagok felhasznalasat, pl. lakossagi
felhasznalasokban. Kiilonosen eldvigyazatosan jartak el eddig is a
gyermekjatékokban engedélyezett vegyi anyagok esetén.

Latni kell, hogy a vegyi anyagok szabalyozasa eddig is és ezutan is két
vonalon fut. Van az altalanos eldiras, ilyen a REACH, mely elvben
minden anyagra ¢s minden felhasznalasra vonatkozik. De eddig is és
ezutan is, lesznek specialis felhasznalasok, pl. gyogyszer, ndvényvédod
szer, kozmetikum, biocid, stb. melyek kiilonleges és specialis igényekkel
1épnek fel az anyagokkal szemben. Eppen ezért ezekre kiilon és specialis
eléirasok (is) vonatkoznak, igen gyakran kiilon engedély sziikséges az
ilyen céli alkalmazasokhoz. Jol ismert ebbdl a szempontbol a
gyogyszerek forgalomba hozataldhoz sziikséges, akar 10 évig is tartd és
szazmillié eurdkba keriilo engedélyezési folyamat.

Osszefoglalas

A REACH 2007-es hatalyba I[épésével a kémiaval foglalkozok az
elkovetkez6 évtizedben egy egészen 1j szabalyozas keretei kozé keriilnek.
Szinte mindenki szamara jelent ez majd valamilyen feladatot, legyen akar
vegyi anyag gyartd, készitményeket Osszekeverd, formulazd szakember,
vagy csak olyan valaki, aki a vegyi anyagokat csak felhasznalja. Ez
utobbiba pedig mindenki beletartozik, akar tudatositja, akar nem.

Irodalom

[1] http://homepages.wmich.edu/~korista/atmospheric_optics.pdf
Altalanos osszefoglalé a REACH-r61: www kortvelyessy.hu
Cikksorozat a Magyar Kémikusok Lapjaban 2006. augusztustol kezdve




