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A 2006./4 szamban kozzétett német szakszoveg helyes forditasa:

A viz 6sszes keménységének' meghatarozasa

Kalcium és magnézium minden természetes vizben eléfordul, és
gyakran keménységképzének nevezzik Sket. Egy viz ,keménységén™
azt a tulajdonsagat értjik, hogy szappanoldatokbdl kicsapja a zsirsavak
(hosszu szénléncu karbonsavak) oldhatatlan kalcium- és magnéziumsait.

Kemeény viz forralasakor a kalciumsok azon része, mely hidrogén-
karbonatként van jelen kalcium-karbonatként (,kazankd”) kicsapédik, mert
a hidrogén-karbonat nem héstabil.

Ca(HCO;), (aq) —— CaCO; + H,0 + CO, T

A keménységnek ezt a részét, melyet forralassal el lehet tavolitani
korabban valtozd (atmeneti)® keménységnek nevezték. Ma ezt a részt
karbonatkeménységnek hivjak. A keménység masik részét allandd
(megmarad(’)l3 keménységnek nevezték, ma nem
karbonatkeménységnek. Erre klorid- és szulfationok jellemzdk, melyek
magnézium- és kalciumsoja forralaskor is oldatban marad. A két
keménység Osszege az 6sszes keménységl.

Az utébbi idében teljesen mellézik a keménység fogalmat,
helyette csupan az Osszes kalcium- és magnéziumion-tartalmat adjak
meg.
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Fémionok kvantitativ meghatarozasa

A mennyiségi analizisben nagyon jelent6s szerepet jatszik a
komplexometrias titralas (komplexometria). Ebben egy soéoldat
komplexképzdvel titraljdk. A gyakorlatban legtobbszdér alkalmazott
komplexképzé az etilén-diamin-tetraecetsav (EDTE)*.

H, 5
HOOE —C L COOH

HEOT— : s
"

EDTE

Komplex® alatt egy Osszetett, T
toltéssel rendelkezd részecskét értunk, g Hy =0 oH,
amely egy ionbdl all, valamint egy vagy T
tobb azt korllvevé molekulabdl vagy i : e
ionbdl (U4n. ligandumbdl), melyek a RN :
kézponti ionhoz kétédnek. e

Kelatkomplex® esetében az egyes o
ligandumok kett6 vagy tébb helyen ‘-~| o]
kapcsolodnak a kézponti részecskéhez. C R T Pk
Az EDTE-nek hat koét6helye van, ami -
egy klléndsen stabil, oktaéderes® A kalcium—EDTE komplex
elrendez6dést eredményez. [Ca(EDTE)*

Az EDTE-komplexek altaldban szintelenek. Ahhoz, hogy az
ekvivalenciapontot® felismerjik, a titralas soran szikséglink van
ugynevezett fémindikatorokra. Ezek szintén komplexképz6k, melyek a
titralandd fémionnal kelatot képeznek. Komplexeik kevésbé stabilak, mint
az EDTE-komplexek, és szabad indikatorként mas szint mutatnak, mint a
megfelel6 komplexik. Egyik gyakran hasznalt indikator pl. az
eriokromfekete T, mely kalcium- és magnéziumionokkal voros
kelatkomplexet képez, szabad indikatoranionként pedig zéld. A titralas
soran elészor a szabad Ca*’- és Mg*'-ionok reagalnak, azutdn az
indgikétorhoz kotottek.® Ez kdzben vorosbdl sziirkén keresztiil zoldbe csap
at.

Medfigyelhetjik az indikator sajat szinét, ha eriokromfekete T-t
valoban tiszta, kétszer desztillalt'" vizben oldunk fel, és az_ oldatot
ammoniaval lugosra é\llitiuk.11
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IndH, + 2 NHs nd®™ +2 NH,'

(sarga) (kékeszold)

Ha edénynek olcsé Uveget (pl. lekvarosiveget) valasztottunk,
akkor megfigyelhetjik, allas kézben hogyan szinezédik vérésre az oldat a
lugos kézeg hatdsara az iiveg falabél felszabaduld kalciumionok miatt."

Ind* + ca*" [Caind);
(kékeszold) (bibor)

Csapvizzel nem kapunk kékeszoéld szint, mert az indikatoranion
kétértékl kationok jelenlétében azonnal bibor szinli komplexet képez
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eriokrémfekete T eriokdmfekete T — Ca komplex

(A valdésagban a kalciumionok két eriokromfekete T molekulat kétnek meg.)

Ha hozzaadjuk az erésebb, szintelen komplexképzét, az EDTE-t, akkor a
kékeszold indikator felszabadul:

[Calnd)] + EDTAY " [Ca(EDTA) + Ind*

(bibor) (szintelen) (szintelen) (kékeszold)

Csapviz 6sszes keménységének meghatdarozasa

Eszk6z6k
mérdéhenger (100 ml), Erlenmeyer-lombik (300 ml) *, buretta (50 ml) és
allvany, fehér alatét.

* A keménység meghatarozasa kivalé mindség, lugoknak ellenallé
livegb8l késziilt edényben torténik, vagy legjobb, ha atlatszo™
polikarbonat (Ujrahasznositasi jelzése PC) edényben, melyet elvileg
minden haztartasi boltban kapni lehet.
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Vegyszerek

EDTE-mérdoldat (¢ = 0,01 mol/l),

tdmény'* ammaniaoldat (C = maré hatasu'),
indikator-puffertablettak (eriokrémfekete T-t és 0,1-0,2 g ammonium-
kloridot tartalmaz).

Az eljdrds menete'®

Néhany percig folyassuk a vizet a vizvezetékbdl, azutan néhany
litert palackozzunk le mlGanyagflakonokban, hogy mindig ugyanazt a vizet
tudjuk hasznalni a vizsgélatokhoz.

Egy burettat megtdltink EDTE-oldattal (c = 0,01 mol/l). Majd egy
Erlenmeyer-lombikba bemériink 100 ml vizmintadt, és egy készen
vasarolhaté indikator-puffertablettat feloldunk benne. Fiilke alatt'’ 1 ml
(nem tobb!) tdmény ammodniaoldatot adunk hozza (védészemiiveg!),
mikdzben a kezdetben sarga oldat vorosre szinezddik. Ekkor a biirettabdl
engediiink hozza'® EDTE-oldatot, €s minden alkalommal jol keverijiik el. A
keverés akkor sikerll a legjobban, ha csuklobdl lengetjik az Erlenmeyer-
lombikot.

Az atcsapasipontot” onnan ismerjuk fel, hogy az oldat
szurkészoldre szinezddik. Két parhuzamos meghatarozast végezzink. Ha
a két meghatarozas eredménye nem egyezik, akkor egy harmadik
alkalommal is titraljunk.

A viz keménységének kiszamitasa:
1 ml EDTA (¢ = 0,01 mol/l) = 0,1 mmol Ca*/ | = 0,5608 °dH.

Végezzik el a mérést esbvizzel és dsvanyvizzel is!

A szbvegben eléfordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:

r Messzylinder, ~s, ~ mérdhenger

r Erlenmeyerkolben, ~s, ~ Erlenmeyer-lombik

e Biirette, ~, ~n biiretta

s Stativ, ~s, ~e allvany

r Abzug,~"e (vegyi-/elszivo-) flilke

e Schutzbrille, ~, ~n védoszemiiveg
Anyagok:

e Fettsidure, ~, ~n zsirsav

e Carbonsiure , ~, ~n karbonsav

Hydrogencarbonat hidrogén-karbonat
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Calciumcarbonat/Kalziumkarbonat kalcium-karbonat alkalisch lugos
r Kesselstein, ~(e)s, ~e kazanko basisch bazikus
r Komplexbildner, ~s, ~ komplexképzo Komplex bilden komplexet képez
e Ethylendiamintetraessigsiure etilén-diamin-tetraecetsav
EDTA EDTE, EDTA A bekildott forditasok értékelése:
r Metallindikator , ~s, ~en fémindikator
Eriochromschwarz T eriokromfekete T NEV Oszt.* ISKOLA FOROD. x:%t':; ossz.
s Ammoniak, ~s ammonia (max. 80) | (max. 20) | max.100
bidestilliertes Wasser kétszer desztillalt / Selve J imnazi
. . ye Janos Gimnézium,
bidesztillalt viz Deak Katalin 2.D Komarno, Slovensko 73 19,5 92,5
e Indikatorpuffertablette, ~, ~n indikatorpuffer-tabletta . . Kazinczy Ferenc
s Ammoniumchlorid ammonium-klorid Csanaki Melinda | 10. E Gimnézium, Gy6r 65 13 80
Fogalmak: Kerényi Anna | 11.B | . SAldgyi Erzscbet 615 | 16 | 77,5
e Gesamthirte Osszes keménység Gimnazium, Budapest ’ ’
temporire Hirte valtozé keménység Dér Katalin 10.C éaZlI}C?Y Feéenf 55 165 | 71,5
permanente Hirte alland6 keménység 1mnazium, xyor
e Carbonathirte karbonatkeménység Téth Ménika 9 Széchenyi Istvan 51.5 17 68.5
. " , , , Gimnézium, Szolnok ’ i
e Nichtcarbonathiirte nem karbonatkeménység Vedres Istvan Enitoi
r Gehalt, ~(e)s, ~ tartalom Voros Szilard | 10.A | *© rsezskis Sazneggi o | 57 11 68
e Titration titralas P USREr= T
e Komplexometrie komplexometria Kovacs Krisztina | 10. C DIOSgy;zlig(g?:aZlum’ 54 11 65
r Komplex, ~es, ~¢ komplex Széchenvi Istva
o £ . y1 Istvan
s Molekiil, ~s, ~¢ molekula Mészaros Noémi | 11.C Gimnazium, Szolnok 53,5 11,5 65
r Ligand, ~(e)s, ~en ligandum , Budai Ciszterci Szent
r Chelatkomplex, ~es, ~e kelatkomplex Olih Eszter 10.D Imre Gimnazium, Bp. 49 14,5 63,5
e Bindungsstelle, ~, ~n kotohely Polik Zséka 10.C Kazinczy Ferenc 47 14.5 615
r Aquivalenzpunkt, ~(e)s, ~e ekvivalenciapont i Gimnéazium, Gy6r ’ ’
s Milieu, ~s, ~5 kdzeg Mravik Fanni | 10.D Ob”dg ?mﬂallum’ 45 | 115 | 565
e MaBlésung, ~, ~n méréoldat Budapest
. ’br Umschlagspunkt, ~(e)s, ~e atcsapasi pont (indikatoré) Stéger Sejla 10.8| - Bela]ga‘jr:“azmm’ 32 155 | 47,5
Lgyeb: Y
unléslich oldhatatlan Barna Péter | 10/ 1 Avasﬁgf(ﬁimm’ 32 10,5 | 42,5
langkettig hossza szénlanct
aus|fallen, ie, i. a kicsapodik
quantitativ mennyiségi, kvantitativ
geladen to1tott (elektromosan) Nagyon 0riilok, hogy a hataron tal is olvassak az Gjsagot, és onnan is,
oktaedrisch oktaéderes valamint szakkdzépiskolabol is bekapcsolodtak a versenybe.

um|schlagen, u, i. a

atcsap (indikator)
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A magyar nyelvtanrol:

A némettel ellentétben, a magyar nyelvben

- kis kezdobetiivel irjuk a koznevek, igy a kémiai elemek, vegyiiletek
nevet.

- kotgjellel (és nem egybe) irjuk a sok ill. az dsszetett ionok nevét, a
szubsztitualt szerves vegylleteket: hidrogén-karbonat, kalcium-
karbonat, ammonium-klorid, etilén-diamin-tetraecetsav.

- egybeirjuk (és nem kétdjellel): fémion, kalciumion (de: kalcium- és
magnéziumion), szulfation, (de: hidrogén-karbonat-ion),
indikatoranion.

Gyakori probléma volt még az ami/amely vonatkozd6 névmasok
felcserélése, valamint a vesszOk lemaradasa a mellérendeld Osszetett
mondatok tagmondatainak hataran.

Forditas:

'Gesamthiirte — dsszes keménység. Mindenki ésszkeménységet irt, de igy,
Osszevont alakban még sehol sem lattam, magyarul nem mondjak igy. Ez
becsapods volt, nem is vontam le érte pontot. A tefjestegyiittes viszont nem
jo.

*Hirte — jelen esetben természetesen keménység, és nem keményits
(Stérke) (mert ilyen is eléfordult!).

‘temporire / permanente Hirte — vdltozé / dllandé keménység. Utobbi
kifejezést majdnem mindenki megtalalta, mig az el6bbit csak Gten: DEAK
KATALIN, TOTH MONIKA, MESZAROS NOEMI, OLAH ESZTER, MRAVIK FANNI. A
zarbjelben szereplo jelzoket magyarul nem hasznaljuk, szerintem egyarant
j0 az atmeneti/idoszakos/temporalis ill. a maradando/tartos/permanens is.

‘EDTA — EDTE /EDTA. Magyarul EDTE-nek is szoktak roviditeni, mivel
etilén-diamin-tetraecetsavrol vagy —tetraacetatrél is beszélhetiink.
(Angolban nincs ilyen probléma: acetic acid / acetate egyarant ,,a” betiivel
kezdddik.) Mérdoldat készitéshez valojaban az EDTE dinatrium soéjat,
Na,H,EDTA-2H,0-t hasznaljuk. A s6 ill. a méréoldat Komplexon III.
vagy Titriplex® III néven van forgalomban.

’Komplex, Chelatkomplex — komplex, keldtkomplex. Nem vegyiilet vagy
N 51
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Soktaedrisch — oktaéderes. Nem nyoleszéglet, de nem is hatszéealakst,

nem sikban van!

"Aquivalenzpunkt — ekvivalenciapont. Négyen talaltak meg a helyes szot,
harman tartalmilag jot irtak: ,ekvivalenspont”, ,egyenérték”,

wegyenértékiiségi pont”. Az ,egypensulyi—pont” nem joO. Bovebb
magyarazatért [d. KOKEL 2004./4 szam 329. old.

¥reagieren zuniichst die freien Ca**- und Mg**-Ionen, anschliefiend die
an den Indikator gebundenen — elgszor a szabad Ca’'- és Mg’ -ionok,
ezt _kdvetden az indikatorhoz kotéttek reagdalnak. Ez volt a masodik
legnehezebb rész. Oten forditottak jol: DEAK KATALIN, CSANAKI MELINDA,
TOTH MONIKA, KOVACS KRISZTINA ES MESZAROS NOEMI. Harman szinte
egyforman értelmezték félre: ,,Titralas kozben a Ca- és Mg-ionok
reagalnak, és végiil hozzakapcsolodnak az indikatorhoz.”

’schligt um — dicsap (az indikator), a szo szerinti megfelelét hasznaljuk
magyarul is. Csak harman irtdk igy: DEAK KATALIN, DER KATALIN és
KERENYT ANNA. Természetesen szint valt, értelmileg helyes, ez csak fél
hibapont.

"bidestilliertes Wasser — bidesztillalt / kétszer desztillalt viz, de nem
sterif. Bizonyos vizsgalatokhoz nem elegendéen tiszta az egyszer
desztillalt viz, mert desztillalas kdzben pl. a forrasban 1évo vizbdl apro
vizcseppeket magaval ragadhatott a felszallé g6z, igy csapviz keriilhetett
at és szennyezhette be a desztvizet. Ezért szoktak egy masik, rendszerint
mar kvarcbol késziilt berendezésben még egyszer atdesztillalni. Négyen
jot irtak: MESZAROS NOEMI, TOTH MONIKA, KERENYI ANNA, CSANAKI
MELINDA.

""'wenn man [...] die Losung mit Ammoniak alkalisch einstellt — /a az
oldatot ammoniaval lugosra dallitiuk (be) / meglugositjuk. Nem gondoltam,
hogy ez az egyszerli mondat ennyi gondot fog okozni, minddssze négyen
tudtak jol leforditani: DEAK KATALIN, CSANAKI MELINDA, MESZAROS NOEMI,
OLAH EszTer. Elrugaszkodott otletek: ,,lugos ammoniaoldatot allitunk eld”
vagy ,,&s az ammoniaoldat lugossa valik”.

"wie sich die Losung || beim Stehen lassen | aufgrund der | unter
Einwirkung des basischen Milieus | aus der Glaswand freigesetzten
Calcium-lonen || rot firbt — hogyan szinezddik pirosra az oldat a ligos
kozeg hatdsara az iiveg falabol felszabadulo kalciumionok miatt. Ez jo
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bonyolult volt! Sok mindenrdl van sz6 benne, rdadasul mellékmondati
szorendben. Tokéletesen csak DEAK KATALIN tudta leforditani, értelmileg
jot irt még KERENYI ANNA, VARGA SZILARD, KOVACS KRISZTINA.

BKlar — itt drldtszé (és nem #iszta) akar lenni. Csak DER KATALIN és
KovAcs KRISZTINA jOtt erre rd. Az egyszeri polietilén vagy polipropilén
edény éppen azért nem jo (pedig az is tiszta), mert opalos (pl. desztvizes
palack), és nem lehet jol latni benne az indikator szinét. Ha a polikarbonat
kémiai tisztasadga lenne érdekes, akkor mindenképpen a rein sz6 szerepelt
volna.

"“Kkonzentriert — tGmény, nem keneentralt. Utobbit nyolcan irtak! Ilyet
legfeljebb rosszul forditott TV-reklamokban hallani. Persze szoktuk
mondani/irni, hogy ,.konc. kénsav” (= cc. H,SOy), de csak igy roviditve,
informalis kornyezetben.

3C = dtzend — mard hatdsi. A hatdsi szot muszaj hozzatenniink, mert ez
a hivatalos magyar forditasa ennek a veszélyességi jelnek. Egyediil
KovAcs KRISZTINA irta a teljes kifejezést.

"“Durchfiithrung — végrehajtas, eljdrds/kisérlet menete. Lebonyolités nem
hangzik jol ebben a szovegosszefiiggésben.

Yim Abzug — vegyi-/elszivéfiilkében / fiilkében / fiilke alatt.
Megoldhatatlan problémat jelentett. Egyediil CSANAKI MELINDA jOtt ra,
mir6l van szo, pedig a konyhai szagelszivdé (Dunstabzugshaube) is
hasonléan van.

"®lassen wir EDTA-Losung aus der Biirette zulaufen — engedjiink hozzd
(mérmint az Erlenmeyer-lombikban 1év0 titralando6 oldathoz) EDTE-
oldatot a biirettabol. Szb szerint engedjiink hozzafolyni vagy folyassunk
hozza (zu!). A forditok fele jot irt, de volt néhany igen érdekes elképzelés:
whagyjuk az EDTE-oldatot a biirettaban — felfutni / dsszefutni”

— jol feloldodni és osszekeveredni”.

Umschlagspunkt- az indikator dtcsapdsi pontja. Nem fordutépont.
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A kiilonféle szotarakon kiviil ellenérzésre hasznalhaté még a ROMPP
Vegyészeti Lexikon is (4 kotetes, minden konyvtarban megtalalhato),
mely a cimszavak német és angol megfeleldit is kozli.

Az 10j szoveghez kedvcsinalonak érdekességek (és szép képek) a
kékfestés magyarorszagi hagyomanyairol:

http://www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kjc/0/22914/1
http://www.skanzen.hu/muhelyek/kekfesto2.htm

A forditando szovegbOl természetesen az eljaras kémiai hatterét
ismerhetitek meg.

A szerkezeti képleteket nem Kkell lerajzolni, de az abrak feliratat le
kell forditani!

Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelvii szakszoveg)

Blaufarben mit Indigo

/4
.

Uj szdjegyzék! Hozzaférheté az eddigi szovegek szakszavaibol és
szakkifejezéseibdl Osszeallitott kis szakszétar, mely Excel tablazat
formajaban (ChemieWB.pdf) az 0jsag honlapjarol letdltheto.

Indigo war friher ein sehr teurer, natirlicher Farbstoff, der aus
Pflanzen gewonnen wurde.

Synthetischer Indigo lasst sich auf verschiedene Arten herstellen.
Wir werden diejenige Synthese durchfiihren, mit der dem deutschen
Chemiker Adolf von Baeyer (1835-1917) die Strukturaufklarung von
Indigo gelang (1883) - ein Meilenstein in der organischen Chemie.

Nach der Synthese werden wir den Indigo verwenden, um zu
farben. Nimm deshalb ein Kleidungsstliick aus Baumwolle, das du farben
willst, von zu Hause mit.

Indigo wird heute zu 90% zum Farben von Jeanskleidung
verwendet.

Synthese von Indigo

Im ersten Schritt lassen wir ortho-Nitrobenzaldehyd mit Aceton reagieren:

? oH ©
Co | I
o) C C
©i "o i —> S cH,
C Ha
NO, CHy” " CHy NO,

Die katalytische Wirkung von Wasser bewirkt, dass sich unter Abspaltung
eines Wassermolekiils eine Doppelbindung ausbildet:
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NO, NO,

Im dritten Schritt wird Natronlauge zugegeben. Dabei wird zunachst in
einem komplizierten Reaktionsmechanismus, der heute noch nicht
vollstandig erklart werden kann, unter Abspaltung von Essigsaure Isatin
gebildet:

o o)
H I} Il
G C< NaOH Q o)
C CHj c=0 + Il
H 2 N [©N
NO, H HO " CHs

Zwei Molekiile Isatin vereinigen sich schlieRlich zu einem Indigo-Molekiil:
i 5 P
(e T Ol
/C=O N/ C
N H I
H o

Herstellung von Indigo

Chemikalien
e 2 g o-Nitrobenzaldehyd (Xn = reizend)
e 20 ml Aceton (F+ = hoch entziindlich)
e 8 mlNaOH (c = 1 mol/l; C = atzend)
e |onentauscherwasser (ITW)

Gerite

Erlenmeyerkolben (100 ml)
Messzylinder (10 ml)
Messpipette (10 ml)
Wasserstrahlvakuum
kleine Nutsche mit Zubehor
Spatel

Glasstab

Hinweis
Natronlauge ist atzend - vor allem fur die Hornhaut der Augen.
Deshalb muss die Schutzbrille getragen werden!
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Durchfiihrung

1. Lése in einem 100 ml Erlenmeyerkolben 2 g ortho-Nitrobenzaldehyd in
20 ml Aceton.

2. Gib 10 ml lonentauscherwasser (ITW) hinzu und schwenke um.
3. Tropfe aus einer Messpipette 8 ml 1 M Natronlauge zu.

4. Ruhr mit einem Glasstab gut um. Die Lésung farbt sich rasch dunkel.
Es bildet sich ein dunkler Niederschlag. Beachte das Erwarmung der
Lésung.

5. Lasse einige Minuten stehen, dabei fallt der Indigo in feinen Kristallen
aus.

6. Schalte die Wasserstrahlpumpe an und filtriere den Indigo mit einer
kleinen Nutsche ab.

7. Wasche den Rulckstand mit Ethanol. Er zeigt den typischen
Kupferglanz von kristallinem Indigopulver.

8. Entleere das Filtrat in den Kanister fur Ldsungsmittelabfalle und
wasche den Erlenmeyerkolben mit ITW aus. Kratze den Indigo mit
einem Spatel ab und gib ihn zuriick in den Erlenmeyerkolben.

Kipenfarbung mit Indigo

Wie du gesehen hast, ist Indigo in wassrigen Lésungen unléslich.
Um einen Farbstoff auf Fasern aufzuziehen, ist es jedoch notwendig, dass
er in geloster Form vorliegt. Im so genannten "Verkiipen" wandelt man
Indigo zu diesem Zweck durch Reduktion mit Natriumdithionit (Na,S,0,)
zum I@slichen, hellgelb gefarbten "Leuko-Indigo" (IndigweiB) um. Es
handelt sich dabei um einen Reduktionsvorgang:

Oudlation: S04 — = 250, + 28°
Dithionit-Anion

Reduktion: Indign + 2 H.O + 2e” — IndigoH, + 2 OH™

Fedo: 5047+ Indign + 2 H,0 250, + IndigoH; + 2 OH "
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Die Ketogruppen des blauen Indigos werden zu OH-Gruppen reduziert, so
dass der Farbstoff (bwz. in basischer Ldsung sein Natriumsalz)
wasserléslich wird.

+20H"

o OH -2H0 :0-
I H | H T | H
C\C_ N Reduktion Cﬁ\ o N -— | R C\\C— C'N = |
N _C\C —)( N S *2H0 L ey oty

I | _ - H |
H o H 20H .

0 Oxidation OH 0

Indigo (blau, wasserunldslich) Leuko-Indigo Indigophenolat

Reaktion zur Bildung von Leuko-Indigo (IndigweiR), dessen Anion
und Riickreaktion zu Indigo

Dabei wird das Dithionit zu Sulfit (SO3;") oxidiert. Friher, als man das
Dithionit noch nicht kannte, nahm man zur Bereitung der Kiipe Eisen(ll)-
sulfat ("Eisenvitriol") als Reduktionsmittel und diinne Kalkmilch (Ca(OH),)
oder "Pottasche" (K,CO,) als Alkali.

Hangt man das Kleidungsstick nach dem Aufziechen an die Luft
("Verhangen"), wird Leuko-Indigo durch den Luftsauerstoff wieder zum
blauen Indigo oxidiert.

2 Leuko—lndigoz' +0,+2H,0 —» 2Indigo+ 4 OH™

Farbevorgang

Chemikalien
e 12 NaOH - Platzchen (C = atzend)
¢ 5 g Natriumdithionit, Na,S;0,4 (Xn = reizend)
e Indigo
e Leinenstlck
Gerite
Erlenmeyerkolben (100 ml)
Bunsenbrenner und Dreiful}
Thermometer
Kochtopfe oder grofle Becherglaser zum Farben
Glasstab
Pinzette
Gummihandschuhe
Wascheleine, Wascheklammern
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Hinweis

Die eingesetzten Farbstoffe farben Textilien und Haut intensiv an.
Deshalb vorsichtig arbeiten. Wir empfehlen die Verwendung von Kittel
und Handschuhen. Auch an eine geeignete Unterlage ist zu denken, um
die Labortische zu schonen.

Auch beim Farben wird Natronlauge verwendet. Schutzbrille tragen!
Durchfiihrung

1. Gib 40 ml ITW, 5 g Natriumdithionit und 12 Platzchen NaOH in den
Erlenmeyerkolben mit deinem Indigo und erwdrme das Gemisch auf
70-80°C (Thermometer!)

2. Warte, bis die blaue Farbe verschwunden ist (nur die Oberflache, wo
die Luft Zutritt hat, bleibt blau). Es I6st sich alles zu einer klaren
Flissigkeit deren gelbe bis braunliche Farbung ist die des
Indigophenolats.

3. Stelle inzwischen ein Becherglas bereit, das in der GréRe zu deinen
Textilien passt. Fllle in das Becherglas soviel heilles Wasser, dass
deine Textilien gerade untergetaucht werden kénnen.

4. Gib die Lésung von Leuko-Indigo ins Becherglas und erhitze die
Mischung ("Kiipe") bis zum Sieden.

5. Nun gibst du die Textilprobe hinein und driickst sie mit einem Glasstab
standig in die FlUssigkeit.

6. Nach finf Minuten haben die Textilien die Farbe genlgend
angenommen. Du nimmst das Textilstick aus der Kupe, wringst sie
aus und hangst sie an die vorbereitete Wascheleine.

Ergebnis

Die Textilien nehmen an der Luft rasch eine Blaufarbung an, die
im Verlaufe des "Verhangens" zunehmend intensiver wird.

Da sich jetzt noch Indigo im Gewebe befindet, der sich nicht mit
den Fasern verbunden hat und an der Haut abfarben wirde, missen die
gefarbten Textilien vor dem Tragen grundlich von Hand oder in der
Waschmaschine gewaschen werden.
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Forras:

http://www.swisseduc.ch/chemie/labor/indigo/index.html
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/farben/farbv_05.htm
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/farben/farbv_10.htm
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/farben/farb_05.htm
http://www-organik.chemie.uni-wuerzburg.de/studinfo/erlebnis/faerben_indigo.pdf
http://www.dutly.ch/indigohtml/indigo1.html
http://www.bautschweb.de/chemie/blaumach.htm

Bekiildési hataridd: 2007. junius 10.
Cim:

Horvath Judit

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztialya
valamint iskoldjanak neve és cime. Kézzel irt vagy szdvegszerkesztovel
készitett forditas egyarant bekiildhet6. A kézzel irok (is) mindenképpen
hagyjanak a lap bal és jobb szélén min. 1 cm margét (a pontoknak).
Mindenki ligyeljen az olvashato irasra és a pontos cimzésre!

Idén érettségizdk, figyelem! Mivel eredményhirdetés csak 6sszel lesz, aki
azt szeretné, hogy a jutalomkonyvét a lakasara és ne az iskoldjaba
kiildjiik, a forditasara kérjiik, irja ra a lakcimét is (ne csak a boritékra).
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Keémia angolul
Szerkeszto: Sttaray Judit

Kedves Diakok!

Remélem, mar mindenki tartézkodik az aszpartimmal édesitett ételek
és italok fogyasztasatol. © Kiilon kOszoném mindenkinek, aki az
interneten kiildte be a forditasat. Figyelem: aki az emelt szintii versenyben
szeretne részt venni, annak az alaszintli szoveget is le kell forditania, mert
igy lesz teljes a kép! Aki véletleniil idaig ezt elmulasztotta, még emailen
bekiildheti, és Gtolag beszamitom!

Mostani rovatunkban megtalaljatok az idei elsé szamban kozdlt angol
szakszoveg mintaforditasat és a kdvetkez6 forditando szoveget. A hasznos
szavakat gyiijteményét a honlapon nézhetitek meg. A pontszamokat
tehenikai okok miatt csak a honlapon taldlhatjatok meg, valamint
emailben fogom elkiildeni.

Honlapunk cime nem valtozott, http://szj.web.elte.hu/kokel, valamint
még mindig elektronikusan varom a megoldasokat az szj@elte.hu email
cimre.

A 2006/4. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:
Alapszintii forditasi szoveg
Hogyan miikodik a szarazjég?

A szarazjég fagyott széndioxid. Egy szarazjég-darab feliileti homérséklete
-109,3 Fahrenheit fok (-78,5 Celsius fok). A szarazjég egyik nagyon jo kis
tulajdonsaga a szublimacié is: ahogy szétesik, folyadék helyett egybdl
széndioxid gazza alakul . A szérazjeget hiitésre kivaloan alkalmassa a
nagyon alacsony homérséklet és a szublimacids tulajdonsaga teszi.
Példaul, ha valami fagyasztott dolgot szeretnél az orszag masik felébe
kiildeni, szarazjég kozé csomagolhatod. Még fagyott lesz amikor
megérkezik a végallomasra és nem marad vissza kellemetlen folyadék,
mint ahogy a hagyomanyos jég esetén lenne.
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A szarazjég biztonsagos hasznalata

Ha egyszer modod lesz szarazjéggel dolgozni, feltétleniil figyelj arra,
hogy wvastag kesztylit viselj. Amennyiben kozvetleniil hozzaérsz, a
rendkiviil hideg feliileti homérséklet konnyen karosithatja boérddet.
Ugyanezért sosem szabad a szarazjeget megkostolni vagy lenyelni.

Egy maésik fontos dolog, amire figyelni kell a szarazjéggel kapcsolatban, a
szell6zés. Meg kell rola gy6zédni, hogy a légtér jol szelldztetett-e. A
széndioxid nehezebb a levegénél, igy Ossze tud gyiilni az alacsony
teriileteken vagy zart részeken (mint példaul egy auté vagy egy szoba,
ahova a szarazjég szublimal). A normal levegdé 78%-a nitrogén, 21%-a
oxigén és csak 0.035%-a széndioxid. Ha a levegdben a széndioxid
koncentracigja 5% folé emelkedik, a széndioxid mérgezdvé valhat.
Feltétlen szell6ztess minden szarazjeget tartalmazo 1égteret, és ne szallitsd
zart jarmiiben.

Emelt szintii forditasi szoveg

Sokaknak ismer6s a folyékony nitrogén, aminek forraspontja -320F (-196
°C). A folyékony nitrogén eléggé problémas €s kezelni is nehéz. Szoval
miért is folyékony a nitrogén, amikor a szén-dioxid szilard? Ezt a
kiilonbséget a nitrogén és a szén-dioxid szilard-folyadék-gaz tulajdonsagai
okozzak.

Mindannyian ismerjik a viz szilard-folyadék-gaz halmazallapotainak
viselkedését. Tudjuk, hogy a tengerszinten a viz 32 F-en (0 °C) fagy meg
és 212 F-en (100 °C) forr. Azonban a viz tulajdonsdgai a nyomassal
valtoznak. Ha csokkentjiik a nyomast, a forraspont csokken. Ha eléggé
lecsokkentjiik a nyomast, a viz szobahdmérsékleten felforr. Ha egy vizhez
hasonlé anyag szilard-folyadék-gaz halmazallapotainak viselkedését egy
diagramon abrazoljuk, amely mutatja a hémérsékletet és a nyomast is, az
anyag ugynevezett fazisdiagramjat kapjuk. A fazisdiagram megmutatja
azokat a homérsékleteket és nyomasokat, amelyeken egy anyag
halmazallapota a szilard, folyadék és gaz allapot kozott valtozik.
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kritikus pont

folyadak

1 atm
legnemi
harmaspont
szilard
/ f:]gr;::)unt normal forraspont
himeérseéklet
1. Abra: A viz fazisdiagramja
10000
sEildrd
szuperkritiloas
10040
folywadék
)
=, e Folyékony
w100 -
5 —
=)
10 - B .
1€ guetmii
1 T T T
200 250 300 350 400
himérs éklet (F)

2. Abra: A széndioxid fazisdiagramja

Az abrak a viz és a szén-dioxid fazisdiagramjait mutatjak. Lathato, hogy
normal nyomason a szén-dioxid szilard és gaz allapot kozott kozvetlentil
alakul at. Csak sokkal magasabb nyomason taldlhatdé meg a folyékony
szén-dioxid. Példaul egy magas nyomasu szén-dioxid tartaly vagy tizolto
késziilék folyékony szén-dioxidot tartalmaz.
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Amennyiben szarazjéget kivanunk eldallitani egy folyékony szén-
dioxiddal teli magas nyomasu tartalybol kell kiindulni! Ha kiengeded a
folyékony szén-dioxidot a tartalybol, a folyadék tagulasa, valamint a szén-
dioxid gdz gyors parolgasa miatt a maradék folyadék egyenesen
fagyaspontra hiil le, ahol egybdl szilardda valik. Ha valaha lattal szén-
dioxiddal olto tlizoltd késziiléket miikddés kozben, akkor lattad ahogy a
szén-dioxid ho keletkezik a fuvokan. A szén-dioxid havat 6sszenyomva
széarazjég darabot lehet késziteni.

Forras: http://science.howstuffworks.com/question264.htm

Kovetkezzenek tehat a harmadik fordulé angol szakszovegei. Az elmult
hoénapok egyik érdekes hire az egykori orosz kém halala volt, akit
radioaktiv poloniummal mérgeztek meg, és ennek kovetkeztében par hét
alatt rakban elhunyt. A kovetkezd szakszovegek a halalt kivalto
folyamatok alapjait kivanjak megvilagitani.

Alapszintii forditasi szoveg:
Nuclear radiation

Nuclear radiation can be both extremely beneficial and extremely
dangerous. It just depends on how you use it.

The number of protons in the nucleus determines the behavior of an atom.
Many atoms come in different forms, they are called isotopes. Depending
on the number of neutrons and protons in the atom the isotope can either
be stable or radioactive: for example 'H and “H are both stable, however
the third isotope of hydrogen, *H, tritium is radioactive, it will turn into
helium by radioactive decay. Certain elements, like uranium, are naturally
radioactive in all of their isotopes. There are eight other naturally
radioactive elements: polonium, astatine, radon, francium, radium,
actinium, thorium and protactinium. All man-made elements heavier than
uranium are radioactive as well.
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Radioactive Decay

Radioactive decay is a natural process. An atom of a radioactive isotope
will spontaneously decay into another element through one of three
cOmmon processes:

¢ Alpha decay

o Beta decay

e Spontaneous fission

Atoms producing alpha decay will spontaneously throw off an alpha
particle. An alpha particle is made up of two protons and two neutrons
bound together, which is the equivalent of a *He nucleus. A good example
of an element that undergoes this process is americium-241 atom, which
becomes a neptunium-237 atom while the alpha particle leaves the scene
at a high velocity -- perhaps 10,000 miles per second (16,000 km/s).

Tritium CH) is a good example of an element that undergoes beta decay.
In beta decay, a neutron in the nucleus spontaneously turns into a proton,
an electron, and a third particle called an antineutrino. The nucleus ejects
the electron and antineutrino, while the proton remains in the nucleus. The
ejected electron is referred to as a beta particle. The nucleus loses one
neutron and gains one proton. Therefore, a hydrogen-3 atom undergoing
beta decay becomes a helium-3 atom.

In spontaneous fission, an atom actually splits instead of throwing off an
alpha or beta particle. A heavy atom like fermium-256 undergoes
spontaneous fission about 97 percent of the time when it decays, and in
the process, it becomes two atoms. For example, one **Fm atom may
become a '*’Xe and a '"’Pd atom, and in the process it will eject four
neutrons.

In many cases, a nucleus that has undergone alpha decay, beta decay or
spontaneous fission will be highly energetic and therefore unstable. It will
eliminate its extra energy as an electromagnetic pulse known as a gamma
ray. Gamma rays are like X-rays in that they penetrate matter, but they are
more energetic than X-rays.
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Emelt szintii forditasi szoveg:
A "Natural" Danger

Although they are "natural" in the sense that radioactive atoms naturally
decay and radioactive elements are a part of nature, all radioactive
emissions are dangerous to living things. Alpha particles, beta particles,
neutrons and gamma rays are all known as ionizing radiation, meaning
that when these rays interact with an atom they can knock off a bound
electron. The loss of an electron can cause problems, including everything
from cell death to genetic mutations, leading to cancer, in any living thing.

Because alpha particles are large, they cannot penetrate very far into
matter. They cannot penetrate a sheet of paper, for example, so when they
are outside the body they have no effect on people. If you eat or inhale
atoms that emit alpha particles, however, the alpha particles can cause
quite a bit of damage inside your body.

The murder of Alexander Litvinenko in 2006 was announced as due to
polonium-210 poisoning. According to Nick Priest, a radiation expert
speaking on Sky News on December 2, Litvinenko was probably the first
person ever to die of the acute alpha radiation effects of *'°Po , although
Irene Joliot-Curie was actually the first person ever to die from the
radiation effects of polonium (due to a single intake) in 1956. Weight-for-
weight, polonium is around 5 million times more toxic than hydrogen
cyanide: it has been estimated that a minimal lethal dose of *'°Po for an 80
kg person is 0.89 micrograms, an extremely small amount.

According to the book The Bomb in the Basement, several death cases in
Israel during 1957-1969 were caused by *'’Po. A leak was discovered at a
Weizmann Institute laboratory in 1957. Traces of *'°Po were found on the
hands of Prof. Dror Sadeh, a physicist who researched radioactive
materials. Medical tests indicated no harm, but the tests did not include
bone marrow. Sadeh died prematurely from cancer. One of his students
died of leukemia, and two colleagues died after a few years, both from
cancer. The issue was investigated secretly, and there was never any
formal admission that a connection between the leak and the deaths had
existed.
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Beta particles penetrate a bit more deeply, but again are only dangerous if
eaten or inhaled; beta particles can be stopped by a sheet of aluminum foil
or Plexiglas. Gamma rays, like X-rays, are stopped by lead.

Neutrons, because they lack charge, penetrate very deeply, and are best
stopped by extremely thick layers of concrete or liquids like water or fuel
oil. Gamma rays and neutrons, because they are so penetrating, can have
severe effects on the cells of humans and other animals.

Source:
http://science.howstuffworks.com/nuclearl.htm,
http://en.wikipedia.org/wiki/Polonium

Bekiildési hatarido:
2007. marcius 19.

Minden egyes lap bal felso sarkaban szerepeljen a bekiildo teljes neve,
iskolaja és osztalya. Torekedjetek az olvashatd irasra, a nyomtatott
formaban bekiildott dolgozatoknak kiilon oriilok.

FONTOS: kérek szépen mindenkit, hogy amennyiben lehetosége van ra
e-mailben jutassa el hozzadm a megoldast, mivel ebben a tanévben

kiilf61don tartdozkodom.

A forditast a kovetkez6 cimre kiildjétek:

szj@elte.hu vagy KOKEL Kémia idegen nyelven
ELTE Kémiai Intézet
Sztaray Judit

1518 Budapest 112., Pf.: 32



