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Kémia angolul
Kedves Diakok!

Nagyon nagy orommel tapasztaltam, hogy a szokasosnal is joval tobben
kiildtetek be forditast, melyek javitdsaval még nem késziiltem el. gy most
a pontszamokat, és a verseny allasat még nem tudom kozz¢ tenni. Az
alabbiakban megtaldljatok az el6z6 szdmban kozolt angol szakszoveg
helyes forditasat, valamint a kdvetkezd forditando szoveget.
Munkatokhoz tovabbiakban is sok sikert ¢€s kitartast kivanok!
Bekiildési hataridé: 2006. januar 5.
A forditast a kovetkezd cimre kiildjétek:
KOKEL Kémia idegen nyelven
ELTE Kémiai Intézet
Sztaray Judit szj@elte.hu
1518 Budapest 112., Pf.: 32

Sztaray Judit

A 2005./4 szamban kozolt szakszoveg forditasa:
A tuzijatékok kémiaja

A tlizijatékok évszazadok 6ta az linnepségek fénypontja €s ezen idok nagy
része alatt a tlizijatékok tervezesét inkdbb mesterségnek tekintették sem
pedig tudoméanynak. A pirotechnika kifejezés csak nemrég valt
kozismerté, amint az emberek megprobaltak a tlizijatékok létrehozasa
mogotti kémiat és fizikat megérteni.

A tlizijatékok soran keletkezd energia harom nagyon jol észrevehetd
formaban oszlik szét: roppant erdsen hang, erds fény €s hd szabadul fel.
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A rakétak eloallitdsa soran az oxidaldszerbol, redukaloszerbol, szinezo
anyagbol (fém sok) és kotOanyagokbol allo keveréket egy kb.4 cm
atmérdjli tartoba teszik. Amikor meggyujtjak, a tlzijatek hang és fény
effektusokat 1déz elo.

A felemelkedéstdl a szinek kibocsatdsaig egy gondosan megtervezett
eseménysorozat jatszodik le, és allitja el a kivant hatasokat. Az egyes
rakétak levegObe emeléséhez sziikséges erdt a puskapor (75% kalium
nitrat, 15% faszén és 10% kén keveréke) er0sen exoterm égése adja.

A robbanasok latvanya €s hangja szamos kémiai reakcid eredménye,
melyek a késziilékben mennek végbe, mikdzben az az égbe emelkedik. Az
oxidalo szerek eldallitjak azt az oxigén gazt, mely a redukald szerek
keverékének elégetéseéhez ¢€s a fényt kibocsatd vegyliletek atomjainak
gerjesztésehez sziikséges.

A leggyakrabban hasznalt oxidalé szerek a nitratok, melyek nitrat ionbol
(NOs5) ¢és egy fém kationbol allnak. A kalium nitratot hasznaljak
leggyakrabban, mely kalium oxidra, nitrogén és oxigén gazra bomlik el.

2 KNO; =2 2K,0 + N, +2.50,

A reakcid soran a nitratok a harom oxigénjiikbdl kettét szabaditanak fel.
Mivel az oxidacio soran nem szabadul fel az 6sszes jelenlévo oxigén, igy
ez a reakcid nem olyan erdteljes és jobban szabalyozott. A nitratokat
viszont altaldban nem hasznaljak a tlizijatékok robbanasainal, mivel a
nitratok reakcior nem termelnek elég magas homérsékletet ahhoz, hogy
bizonyos fémsodkat gerjesszenek.

A kloratok azonban robban¢konyabb oxidalo szerek, mivel a klorat ionok
(CIO5) a reakcio sordn az Osszes oxigénjiiket felszabaditjak. Az elért
hémérséklet 1700 és 2000 C° kozott van és igy lehet6vé teszi az
intenzivebb szinek 1étrehozasat.

2KCl105; = 2KCl1 + 30,

A hatranyuk, hogy mechanikailag kevésbé stabilak, mint a nitratok, €s
ezért veszelyesebb kezelni Oket. Ez az instabilitis abbol a ténybdl
szarmazik, hogy bar a klor atomnak megvan a képessége, hogy négy
oxigen atommal Iétesitsen kotést, a kloratokban csak harommal
kapcsolodik, igy a kloratom telitetlen €s reaktiv marad.

A perklorat ionban (ClO4) minden klor atom a maximalis szama oxigén
atomot koti meg, ezert a perkloratok stabilabbak a kloratoknal. Mégis, a
perklorat képes mind a négy oxigén atomjat felszabaditani. Tehat a
perkloratok nemcsak stabilabbak, de oxigéndisabbak is a kloratoknal. A
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perkloratok, éppugy, mint a kloratok, erdteljesebb reakciot idéznek eld a
nitratoknal.

KClO4 2 KC1+ 20,

A nitratok, kloratok és perkloratok altal felszabaditott oxigén a tlzijaték
berendezéseinek kamrajaban azonnal egyesiil a redukalo szerrel, forro,
gyorsan taguld gazokat allitva el6 ezzel. A leggyakoribb redukaloszer a
kén ¢és a szén (faszén), melyek az oxigénnel reagilva kén-dioxidot €s
szén-dioxidot képeznek:

Ox(g) +S(s) 2 SOa(g)

Oy(g) + C(s) > COx(g)

Ezek a reakciok jelentds mennyisegii hdenergiat szabaditanak fel, igy
tehat nemcsak hogy gyorsan képzddnek a géazok, hanem forroak ¢s
gyorsan tagulnak. Ez hozz4jarul a reakciok robbanasanak erejehez.

Két f6 mechanizmus 1étezik a tlizijatékok szineinek eldallitasara: az izzas
¢s a lumineszcencia.

Az 1zzés, avagy feketetest sugarzas, a hobdl szarmaz6 fény. HO hatasara
egy anyag forro lesz €s sugarozni fog, el0szor infravoros, majd voros,
narancs, sarga ¢s fehér fényt bocsat ki, ahogy egyre forrobb lesz. Ha egy
tlzijaték homérseklete szabalyozott, az egyes komponensek, mint példaul
a faszén, izzasa ugy irdnyithatd, hogy a kivant szinli (hOmérsékletii)
legyen a megfeleld idoben. A fémek, mint példaul az aluminium,
magnézium ¢€s a titdn, nagyon fényesen égnek ¢és felhasznalhatoak a
tlizijatek hdmersékletének novelésere.

A lumineszcencia olyan fény, mely mas energiaforrasokat hasznal, nem a
h6ét. Néha a Ilumineszcenciat hideg fénynek nevezik, mert
szobahOmérsékleten vagy hidegebb hdomérsékleten is bekovetkezhet. Egy
atom altal elnyelt energia az atom elektronjait a legalacsonyabb energia
allapotbol, melyet alap allapotnak neveznek, egy magasabb energiaji
allapotba, a gerjesztett allapotba rendezi at. A gerjesztett allapot tobblet
energidja fényként sugarzodik ki, ahogy az elektronok az alacsonyabb
energiaju allapotokba, majd végiill az alapallapotba jutnak le. A
kisugarzott energia nagysdga az adott elemre jellemzO, €s az energia
nagysdga meghatarozza a kisugarzott fény szinét. Példaul amikor a
natrium nitratot melegitjiik fel, a kisugarzott energia kb. 200 kJ/mol, mely
a sarga fény energiajanak felel meg.

N¢ha a kivant szin eldallitasahoz sziikséges so instabil. A barium klorid
(z6ld) szobahOmeérsékleten instabilis, tehat a bariumot egy stabilisabb
vegyiilettel kell kombinalni (pl. klérozott gumi). Ebben az esetben a klor a
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pirotechnikai keverék ¢€gése soran felszabadul, hogy barium kloridot
alkosson ¢s eldalljon a zold szin. A réz klorid (keék) azonban magas
homersékleten instabil, ezért a tlizijaték nem melegedhet tal. Ez az oka
annak, hogy a kék szin az egyik legnehezebben elballithato szin.

Tiszta szinek tiszta hozzavaldkat igényelnek. Mar nyomnyi mennyiségii
natrium szennyez€s (sarga — narancs) elegendd, hogy elnyomja, vagy
befolyasolja a tobbi szint.

Egy tlizijatek nem lenne teljes a sipold hangok ¢s a dorgések nélkiil.
Amikor a pirotechnikai keverékeket a tlizijaték keskeny csoveibe vannak
zarva, a kiszabadul6 gazok keltik a sipold hangokat. Az energia levegdbe
torténd gyors kiszabadulasa pedig a foldon hallhatd oriasi dorgésekért
felelds, mivel ez a levegd hangsebességnél gyorsabb tagulasat okozza. Ez
egy lokéshullamot, a hangrobbanast i1dézi elo.

Kozeledik a karacsony, irdny a konyha! ime a mostani forditasi
feladat:

Chemistry in the Kitchen
What Is the Difference Between Baking Soda & Baking
Powder?

Both baking soda and baking powder are leavening agents, which means
they are added to baked goods before cooking to produce carbon dioxide
and cause them to 'rise'. Baking powder contains baking soda, but the two
substances are used under different conditions.

Baking Soda

Baking soda is pure sodium bicarbonate (NaHCO3).

When it is mixed with an acid liquid it releases the gas carbon dioxide
(CO):

NaHCO; (soda) + H' (acid) = Na" (sodium) + H,0 (water) + CO, (gas)
Sure, you've seen this- when you mix baking soda with vinegar or lemon
juice it fizzes. The fizzing is release of the CO, bubbles. The same thing
happens when you add baking soda to a recipe. If you notice carefully,
recipes that use baking soda for leavening always have an acid
somewhere. It might be obvious, such as vinegar, lemon juice, sour milk
or buttermilk. The acid might be hidden- for example honey and molasses
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are acidic. Cream of tartar is a DRY acid that might be called for in a
recipe; it cannot react with the baking soda until liquid is added.

The problem with baking soda is that it releases the gas all at once! So if
the cake batter sits around for a while before you get it in the oven or it
you beat the batter too much, the leavening will be lost and your baked
goods will be flat. You don't want to add too much, either, because the
taste 1s rather salty and you'd have to add more acid too. If you don't have
enough acid to react with the baking soda you won't release the gas, plus
your cake or muffins will have a bitter or soapy taste because of the
unreacted bicarbonate.

There are some times, though, when a fast rate of gas release is desired. In
that case, ammonium bicarbonate or ammonium carbonate can be used.
This is advantageous for eclairs, cream puffs, and some cookies,
especially where a quick spring is needed before the product spreads in
the oven. The reaction with ammonium bicarbonate is:

NH4HCO; = NH; + H,O + CO,

Here, ammonia (NHj) is produced. This produces a distinctive smell
during baking, which dissipates so is mostly gone from the finished
product. Ammonium bicarbonate or carbonate are rarely used in the home
because they don't store well and lose their action quickly.

Baking powder

Baking powder is a combination of baking soda plus a few other things,
most importantly a dry acid. When the baking powder is mixed in a batter
with the wet ingredients, the dry acid and the baking soda can then react
together and release carbon dioxide.

There are different types of baking powders.

Single-acting baking powders are characterized by the type of acid they
include. Tartaric baking powders contain both cream of tartar (potassium
salt of tartaric acid) and tartaric acid. These create gas quickly when
combined with baking soda in the presence of liquid, so the batter must be
cooked quickly or it will go flat. Phosphate baking powders contain either
calcium phosphate or disodium pyrophosphate. They work a little slower
than the tartaric baking powders, but most of the gas is still created
outside of the oven and therefore can be lost. S.4.S. baking powders have
sodium aluminum sulfate (alum) as the acid. S.A.S. baking powders react
slowly at room temperature and release more of the gas when heated. The
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phosphate and tartaric baking powders react rapidly at room temperature
to release the leavening gas, which means that the batter has to be cooked
quickly after the liquid ingredients have been added. On the other hand,
the S.A.S. baking powders are better for products that will sit a while
before being cooked. The problem with S.A.S. powders is that they have a
bitter taste. They are used in combination with other leavening agents so
not as much is needed. S.A.S. is often used in D.A. powders.
Double-acting (D.A.) baking powders are the most common type of
baking powder in US supermarkets. The first "action" refers to the release
of gas when the baking soda in the powder reacts with an acidic liquid.
D.A. baking powders contain a dry acid which does not react with the
baking soda in the powder until water is added; at that point the baking
soda dissolves, the acid dissolves, and the two can now mix and the
reaction shown above occurs.

The second "action" refers to the release of gas when the batter is heated
in the oven or on a griddle. This relies on the presence of the slower acting
acid, S.A.S. which only combines with soda when the temperature
increases.

When you read the container of powder, cornstarch is listed as the major
ingredient. The cornstarch has three purposes: 1) it helps keep the product
dry and free-flowing, 2) it helps keep the bicarbonate and acid dry (and
therefore separate) so they don't react during storage, and 3) it helps bulk
up the powder for easier measuring and standardization.

Source:

http://users.recn.com/sue.interport/food/bakgsoda.html



