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Kedves Diakok!

A forditasok értékelésének pontozasi rendszere a 2004./3 szam 279.
oldalan talalhat6. Megszivlelend0 tanacsokat olvashattok még a 2004./4
szam Kémia idegen nyelven rovatanak bevezetdjében.

Bekiildési hatarido: 2005. december 20.
Cim:

Horvath Judit

ELTE Kolloidkémiai Tanszék

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildo neve, osztalya
valamint iskolajanak neve és cime. Kézzel irt vagy szovegszerkesztovel
készitett forditds egyarant bekiildheté. Mindenki iigyeljen az olvashatd
irasra és a pontos cimzésre!
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A 2005./1 szamban kozzétett német szakszoveg helyes forditasa:

Voroskaposztalé-indikator

Citrusfélék savtartalmanak meghatarozasa
(tanuldkisérlet)
Eszk6zok
citromfacsaro
meérdhenger (100 ml)
Erlenmeyer-lombik
blretta (50 ml)

Vegyszerek és anyagok

e vOroskaposzta

e citrom

e édes narancs és vérnarancs (Nyaron, amikor nincsen vérnarancs,
pirossz0l6- vagy cseresznyelevet hasznaljunk helyette.)

e natronlug (c =1 mol/l) (Xi)

o Indikatorként alkoholos fenolftalein-oldat helyett voroskaposzta
vizes kivonatat hasznaljuk.

A kisérlet menete

A VvoOroskaposzta-lé elballitasahoz friss, felapritott voroskaposzta-
leveleket teszel egy f6z6poharnyi csapvizhez, és néhany percig forralod a
keveréket, mig voros szinl oldat képzédik. Hagyd lehdini, és szlird le! Ezutan
hasznalhatod a levet.

Azt a levet, amelyet nem akarsz rogton felhasznalni, kis edényekbe
vagy mianyagzacskokba toltod, melyeket aztan lefagyasztasz. Erre egy
jégkocka készitésére vald miianyag edény is nagyon alkalmas. igy mindig
vannak kéznél kis adagok.

A citrusfélét kicsavarjuk, a 1é térfogatat méréhengerrel lemeérjuk
(feliegyezni). Desztillalt vizzel fel lehet higitani. Lesz{irni nem sziukséges.

A mér6oldat natronlug. Indikatorként sziukség szerint néhany ml
voroskaposztalevet adunk hozza. Zold szinig titraljuk.

Vérnarancs savtartalmanak meghatarozasahoz nincs szukseég
voroskaposzta-lé hozzaadasara, mivel a gyumolcs festékanyagai (antocianok)
sajat maguk is indikatorként viselkednek (atcsapas vorosbdl zoldon at
sargaba).
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Kiértékelés és eredmények

Kezddk oktatasaban a kiértékeléshez elegendd 6sszehasonlitani
a natronlug mennyiségeket, melyeket a kulonb6z6 gyumolcsok esetében
100 ml gyumolcsléhez az indikator szinatcsapasaig hozza kellett adni. A
vérnarancs kereken 20-30%-kal, a citrom kb. hatszor annyi savat
(pontosabban szélva: titralhato protont) tartalmaz, mint az édes narancs.

Megsemmisités
Az oldatokat egy kis ételecettel allithatjuk be semleges vagy
enyhén savas kémhatasura. Ezutan ontjuk ki 6ket a lefolydba.

Néhany szé a voréskaposzta festékanyaganak kémiajarol és biologiajarol

Kbzismert, hogy vorOskaposzta-lével szép szineket varazsolhatunk.
Szinskalaja a vorostél a lilan at a buzaviragkékig, és tovabb, z6ldon at a sargaig
terjed.

A szinvaltozas oka, hogy a festékanyag egy indikator. Megmutatja, hogy egy
oldat savasan, semlegesen vagy lugosan (‘bazikusan”) reagal -e. Ennek az
indikatomak raadasul két atcsapasi tartomanya van, egy a semlegesben (pH 7) és
egy pH 10 felett, vagyis a lugosban.

A festékanyagot cianidinnek nevezték el. (A cian sz6 a gorog nyelvbdl
szarmazik, s mégpedig kékeszOldet jelent.) A cianidin egy szines sav. Molekulgja
nagyon bonyolult felépitési: két olyan OH-csoportja van, melyek protont képesek
leadni. Ezen alapul az oldat szinvaltozasa.

Ugyanez a festékanyag fordul el6 a vords rézsaban éppugy, mint a
malyvarézsaban és a hibiszkuszban. A vords szin intenzitadsanak foka (mélyvoros
— rozsaszin — fehér) a pH-értéktdl fuggetlen, ellenben a festékanyag-tartalom,
vagyis a virag festékanyag-koncentracidjanak kérdése.

Meglepd, hogy ez az anyag egyuttal a buzavirag kék festékanyaga is. Ez
azonban nem azon mulik, hogy a pH-érték a buzavirag sejtieiben netan mas, mint
a voros rozsaéban vagy a voroskaposztaéban. A sejttartalom fuggetlen a talaj pH-
ertékétdl, amelyben a ndveny né, mindig ugyanannyi — vagyis enyhén savas. Erdl
kifinomult pufferrendszerek gondoskodnak. A buzaviragban a festékanyag még
haromértéki ionokhoz, mint pl. az A’ vagy a Fe* is kétve van
(komplexképz6dés). Ez okozza a tipikus szineltolddasokat. Tudjak ezt egyébként a
kertészek is: a voros hortenziakat a viragok kifejlodésének ideje alatt aluminium-
vagy vassok oldataval locsoljak; igy a viragok nem vorosek, hanem kékek lesznek.

A voroskaposzta-lé pufferolt szépsége, avagy

hogyan szinezziik a voroskaposzta-lét buzaviragkékre
A kovetkez6 oldatokat allitod el6 magadnak:

¢ higitott sésav: HCI (c = 0,1 mol/l)
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e ecetsav: ételecet (W = 5%)
e szodabikarbona: NaHCO; (w = 1%),
e szoda: Na,COj3 (w = 1%).
e tomeény natronlug: NaOH (c = 1 mol/l)
oldat deszt. voréskaposztalé szin pH-
hozzaadasa H.O érték
10 ml HCI - 1ml+10 m* H,O | epervorés | 1,7
10 ml ecet - " malnavoros | 2,8
2 ml ecet 8 ml " voroseslila 3,7
- 10 ml " kékeslila 5,8
1 ml NaHCO; 9 ml " kek 71
10 ml NaHCO; - " kékeszold 8,0
v : " zoldeskék | 8,7
5 ml Na,CO; 5 mi " z61d*~ 10,5
10 ml NaOH - " sarga*™* | 13,2

) A viz mennyisége a voroskaposztalé szinének intenzitasatdl fugg.

**) A szin nem stabil. Hosszabb allas folyaman a zold szin elhalvanyul, és
végul sarga lesz.

***'Kezdetben még z0Old az oldat, de azonnal sargava alakul.

Onts az oldatokbol azonos mennyiségeket (pl. 5 mi-t) kémcsovekbe!
Szemcseppentdb8l  csepegtess  mindegyikhez  azonos  mennyiségl
voroskaposztalevet az elegendé elszinez6deés eléréseéig! Kicsit 0sszerazni. Ha
mindent jOl csinaltal, olyan szinskalat kapsz, amilyet fent leirtunk.

Allitsd 6ket kémcsdallvanyba, és erés fénnyel szemben tartva figyeld
meg Oket! A zold szinez6dés kékbdl és sargabdl allé keverékszin. A kék és a
sarga szinezédés megfordithatd; ehhez savat kell hozzaadnod, és az oldat
ujbdl voros lesz.

Hagyd az oldatokat néhany napig nyugalomban allni! Az erésebben
ligos oldatok idével sotét sargara szinezddnek el. A sarga festékanyag
valdjaban lassan atalakul egy masik sarga anyagga, amely azonban sav
hatasara mar nem alakul vissza kékké vagy vorosse. A sarga szin egyebként a
festékanyag irreverzibilis roncsolédasat jelzi. Ezért nem tudod tdbbet a sarga
oldatokat hosszabb allas utan kékké visszavaltoztatni.

Utmutatas: Ha tul hig lugot hasznalunk, az oldat csak zold lesz. A
sargava alakulds amugy is valamivel tovabb tart. Tehat: Allni hagyni, és
varakozni!
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A szovegben elofordult fontos szakkifejezések:

Eszkoz0k, berendezések:

r Messzylinder, ~s, ~

r Erlenmeyerkolben, ~s, ~
e Burette, ~, ~n

s Becherglas, ~es, ~“er

r Ausguss, ~es, ~ e

e Pipette, ~, ~n

s Reagenzglas, ~es, ~"er

r Reagenzglasstinder, ~s, ~

Anyagok:

r Indikator, ~s, ~en

e Lauge, ~, ~n

s Leitungswasser, ~s, ~/~"
destilliertes Wasser

e Salzsaure

e Essigsiure

Fogalmak:

s Volumen, ~s, ~/-mina
r Umschlag, ~(e)s, ~"e
e Entsorgung, ~, ~en

s Molekiil, ~s, ~e

s Proton, ~s, ~en

r pH-Wert, ~(e)s, ~e

e Zelle, ~, ~n

r Puffer, ~s, ~

e Komplexbildung, ~, ~en
e Zerstorung, ~, ~en

abkiihlen lassen
filtrieren

sauer

neutral
alkalisch
basisch
konzentriert
umkehrbar
irreversibel

meérohenger
Erlenmeyer-lombik
biiretta

f6zO0pohar

kiontd (mosogatd)
pipetta

kémcso
kémcsdallvany

indikator

lug

csapviz, vezetékes viz
desztillalt viz

sosav

ecetsav

térfogat

atcsapas (indikatore)
megsemmisités
(hulladéké)
molekula

proton

pH-érték

sejt

puffer
komplexképzddés
roncsolas

lehiilni hagyni

szlirni

savas / savanyu
semleges

lugos

bazikus

tomény

megfordithato (reakcio)
irreverzibilis
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A bekiildott forditasok értékelése:

Mindharom beérkezett forditds mind tartalmat, mind kiilalakjat tekintve
igényes ¢s példas munka. Hibapontok legfeljebb szovélasztasi vagy
aprobb nyelvtani hibakbol, ill. a viszonylag hosszu szoveg vége fel¢
jelentkezett figyelmetlenségekbdl adodtak.

i Ford. Magyar A
NEV Oszt. ISKOLA nyelvtan 0SSZ.
(max. 80) | (max.20) | (max.100)
Berkes Balazs | 12.B ) TaI,lC.SICS Mihaly , 52 13,5 65,5
Gimnazium, Kaposvar

Guleh | 4y Papai Reformatus 47 15 62
Annamaria Kollégium Gimnaziuma

Kos Krisztign | 10.A | , Dapai Reformatus 37 13 50
Kollégium Gimnéaziuma

A kovetkezd feladatként kijelolt szoveg konnyedebb nyelvezetli, a
kémiaodrai kisérletezéssel kapcsolatos hasznos tanacsokat olvashattok
benne.

Chemie au f Deutsch (forditasra kijelolt német nyelvii szakszoveg)

VorsichtsmaBRnahmen
beim Umgang mit Chemikalien

Allgemeines

o  Experimentiere nur nach den gegebenen Anweisungen und vor allem auch
niemals alleine! Chemie ist kein Spaf3, bei dem man irgendwas mal eben
irgendwie zusammenmixen kann! Arbeite konzentriert und ruhig und nicht hastig!
Der Moment, wo Du gerade experimentierst, ist nicht der richtige Augenblick, um
dem Nachbarn Witze zu erzdihlen!

®  Halte Deine Schulsachen von der Experimentierfldche fern! Bring nur das in
den Unterricht mit, was Du fiir Deine Arbeiten wirklich brauchst!

o Lass Dein Friihstiicksbrot im Klassenraum und bring es nicht mit in den
Chemieraum! Beim Experimentieren ist Essen und Trinken strikt verboten!

e  Binde lange Haare hinten zusammen, damit sie nicht unbeabsichtigt nach
vorne fallen und in Chemikalien eintauchen!

o Trage keine langen Halsketten! Wenn Du Dich iiber die Arbeitsfliche beugst,
konnen Sie in Chemikalien eintauchen oder Behdltnisse umreifien.
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o  Vermeide Kleidungsstiicke aus Kunstfaser! Kunsfasern kénnen im Brandfall
auf der Haut festschweiflen, mit Sduren eine auf der Haut klebende und ditzende
Masse bilden oder sich elektrostatisch aufladen und dadurch zur Ziindquelle
werden.

e Trage keine teuren "Designer-Klamotten", denn das hdufigste Ungliick ist
der unbemerkt auf die Kleidung gelangte winzigkleine Sdurespritzer, der fiir den
Korper vollkommen harmlos ist, spdtestens nach dem Waschen aber ein
dargerliches Loch hinterldsst!

o  Wasche Dir nach dem Experimentieren die Hinde! Wenn Du Chemikalien
an den Fingern hast, dann auch sofort zwischendurch.

Korperschutzmittel

o Trage einen Kittel mit folgenden Eigenschaften:
Material: Baumwolle
Form: lang und hoch geschlossen, Armel am Ende méglichst eng. (Weite
Armel tauchen unbeabsichtigt in Chemikalien.)
Farbe: Moglichst weif3, weil Chemikalien so am leichtesten zu entdecken
sind.
Verschluss: der Kittel muss im Notfall rasch auszuziehen sein. Am besten
ist eine Druckknopfleiste. "OP-Kittel", also solche, die im Riicken
geschlossen werden, sind ungeeignet.
e  Die Brille ist das wichtigste Schutzmittel beim chemischen Arbeiten! Es ist
kindisch, die Schutzbrille "irgendwie doof" zu finden, denn Augenschdden durch
Chemikalien sind hdufig irreparabel! Sehkorrekturbrillen schiitzen nur
unzureichend. Brillentriiger miissen deshalb eine Uberbrille tragen.
o Trage die Handschuhe nur dann, wenn Du wirklich mit Stoffen umgehst, die
Deine Haut durchdringen oder sie schdidigen konnen! Wenn Du Wasserhahn,
Tiirklinke oder Deinen Fiillhalter anfassen willst, zieh die Handschuhe vorher
aus, denn sonst ist das, wovor Du Dich schiitzen willst, bald im ganzen Raum
gleichmdpfig verteilt!

Arbeitsverfahren

o Verschliefe alle Vorratsgefdifse sofort wieder, wenn Du die benotigte Menge
Chemikalien entnommen hast!

e  Gib grundsdtzlich keine Chemikalien in das Vorratsgefdf3 zuriick! Frage
Deine(n) Lehrer(in), was Du mit dem Uberschuss machen sollst!

e  Halte Deine Gerdte und Arbeitsflichen sauber! Ein "Malheur" ist nicht
schlimm, wenn man es gleich beseitigt. Reinige benutzte Gerdte sofort, wenn Du
sie nicht mehr brauchst!
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e Das Sieden von erhitzten Fliissigkeiten kann so heftig und stofiweise sein,
dass z.B. aus Reagenzglisern der gesamte Inhalt herausspritzt. Abhilfe schafft
man entweder durch krdftiges Riihrven oder Schiitteln oder durch Zugabe von
Siedehilfen, z.B. Siedesteinchen. Die Zugabe der Siedehilfen muss deutlich
unterhalb des Siedepunktes erfolgen.

e  Halte die Offnung von Reagenzglisern grundsiitzlich nicht in die Richtung
anderer Personen!

o  FErhitze keine fest verschlossenen Gefdfse. Alles, was sich erwdrmt, dehnt sich
aus. Wenn kein Druckausgleich moglich ist, zerknallt das Gefdf3!

o  Wenn Du den Geruch einer Substanz feststellen sollst, dann halte Deine Nase
nicht einfach an die Offnung, sondern fiichle Dir vorsichtig mit der flachen Hand
etwas von der Luft iiber der Chemikalie in die Nase und ndhere diese nur
langsam der Offnung der Flasche!

o  Zum Ansaugen von Fliissigkeiten in Pipetten gibt es verschiedene Hilfsmittel.
Diese sind strikt zu verwenden. Das Ansaugen von Fliissigkeiten mit dem Mund
ist strengstens untersagt!

o Wende beim Zusammenbauen oder Trennen von Glasgerdten keine Gewalt
an! Die Gefahr von Schnittverletzungen durch zersplittertes Glas ist viel grofer
als die Gefdhrdung durch die Chemikalien! Gummischlduche oder Stopfen lassen
sich leichter auf Glasrohre aufziehen und spdter auch wieder trennen, wenn man
etwas Glycerin als Gleitmittel auftrdgt!

Chemie - echt gefiihrlich?

o Tatsache ist, dass reichlich die Hilfte aller Unfille in der Schule im
Sportunterricht passieren. Nicht mal einer von tausend Schulunfdllen ist
demgegeniiber auf den Umgang mit Chemikalien im Chemieunterricht
zurtickzufiihren. Das muss wohl daran liegen, dass man die Chemie eben gut im
Griff hat, wenn man die angegebenen Regeln beherzigt.

Forras: Dr. Thomas Lehmann (Institut fiir Chemie / Fachbereich
Biologie, Chemie, Pharmazie / Freie Universitdt Berlin)
http.//userpage.chemie.fu-berlin.de/~tlehmann/schule/safety-schueler.html





