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GONDOLKODO

LMIERT?”
Alkoto szerkeszto: Dr. Roka Andras

A formai kovetelményeknek megfelelo dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezo cimen varjuk 2005. aprilis 7-ig:

KOKEL ,,Miért”
ELTE Foiskolai Kémiai Tanszék
1518 Budapest Pf. 32.

Ebben a rovatban dltalatok is jol ismert jelenségek, vagy otthon is elvégezheto
kisérletek magyarazatat varjuk el toletek. A feladatok megolddsaval minden
korosztaly probalkozhat, hiszen a jelenséget kiilonbozo tuddsszinteken is lehet
értelmezni. Eppen ezért részmegolddasokat is be lehet kiildeni! A lényeg az
ismeretek mozgositasa, az onallo elképzelés bizonyito erejii kifejtése. A kerdeseket
(olykor) szandékosan fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy —
remeénytink szerint — minél inkabb a lényegre iranyitsuk a figyelmet. Jo
szorakozast és sikeres munkat kivanunk!

A szerkezet és a kémiai tulajdonsag kapcsolata a
fémek esetében

1.1.  Tapasztalataink, vagy az elektrodpotencidl-értekek ismerete
alapjan jol tudjuk, hogy a réz a cinkkel ellentétben nem fejleszt hidrogént
sosavbol. De ha a cink- €s rézlemezt szorosan egymashoz érintve
helyezziik a sdsavba, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy a rézlemezen is
beindul a hidrogénfejlédes(!). Mi lehet a jelenség magyardzata?
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1.2 Két kémcsdbe oOntsiink ugyanannyi reagens sosavat. Az egyik
kémcsObe Ontslink még nehany csepp reagens réz-szulfat oldatot, majd
mindkét kémesobe helyezziink egy-egy cinkszemcsét. Hasonlitsuk 0ssze a
hidrogénfejlddés sebességet! Mi lehet az eltérés oka?

1.3 Mi a hasonlésag, €és mi a kiilonbség, ha a cink- és rézlemezt
sosavban, illetve a levegOben erintjiik 6ssze?

2.1 Ha a réz nem fejleszt hidrogént sosavbol, fejlodhet-e hidrogén a
rézelektrodon elektrolizis soran? Miért?
2.2 Mi a hasonlosag és mi a kiilonbség a cinklemezzel érintkezd

rézlemez és a sosav elektrolizise soran katodként alkalmazott rézelektrod
kozott?

3. Helyezziink kémcsébe 2-3 cm’ térfogati cinkport, vagy
vasreszeléket, Ontsiink ra (min€l toményebb) réz-szulfat-oldatot, majd
mérjik meg a rendszer hdomeérsékletét. Mit tapasztalunk ¢és miért?
Jellemezziik a lejatszodo reakciot!

4.1.  Egy almaba, citromba vagy krumpliba szirjunk min¢l tobbféele
fémet (vas, réz, on, 6lom, cink, magnézium) és egy grafit rudat. Mérjiik
meg minden fém ¢és a grafit kozott kialakuld potencial-kiilonbséget
(fesziiltséget). Rakjuk nagysag szerinti sorrendbe a kapott értékeket, majd
hasonlitsuk  0ssze a  fliggvénytadblazatban  taldlhaté  standard
elektroédpotencial-értékek sorrendjevel. Mit tapasztalunk?

4.2 Ha tudjuk, hogy a fémes racsra a delokalizalt elektronszerkezet a
jellemz6, tudnank-e keresni olyan szerkezeti tényezdt, ami parhuzamba
allithat6 a mért fesziiltségértékekkel?

5. A kémiai reakciok altalaban aktivalasi energiat igényelnek.

A gyufaszal a doboz oldaldhoz dorzsolve gyullad meg, a (,,vezetékes”)
gaz az ¢g0 gyufaszaltol lobban langra. Mekkora szerencse, hogy az autok
akkumulatoranak mukodésehez a téli hidegben sem kell aktivalasi
energia, hogy a hordozhato, elektronikus lejatszokat nagy hidegben is
hallgathatjatok! Miért?

Segitséget nyujto gondolatok, kérdések f0leg az 1., 2., 4. feladatokhoz:
Képzeletbeli fémes rdcsunkat épitse fel 1 moélnyi (N,) fématom, és
minden atom csak egy elektronnal jaruljon hozzd a fémes kotés
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kialakulasdhoz. Ha tudjuk, hogy a Pauli-elv minden szerkezetre érvényes,
akkor hany energianivon helyezkednek el az elektronok (hany
elektronallapot alakul ki)? Ezek koziil vajon mely elektronok hatarozzak
meg az adott fém (kémiai) tulajdonsagait? Milyen tényezOk
befolyasolhatjak a delokalizalt elektronok energiajat? Osszehasonlitva az
atomok €s a fémes racs elektronszerkezetét, talalunk-e hasonlosagot a
tulajdonsagot meghatarozd tényezOk kozott? Meghatarozhato-e az
elektronok energidja csak egy fémben? Meghatarozhat6-e Oonmagaban
egy-egy elektrod potencialja? Mi a feltétele a delokalizalt elektronok
onként torténd vandorldsanak, ill. az ezzel egyiitt jar6 kémiai reakcionak?





