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MUHELY

Kérjiik, hogy a MUHELY cimii médszertani rovatba szént irdsaikat koz-
vetleniil a szerkesztohoz kiildjek lehetoleg e-mail mellékletként vagy pos-
tan a kovetkezo cimre: Dr. Toth Zoltan, Debreceni Egyetem Kémia Szak-
modszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail: tothzoltandr@yahoo.com
Telefon: 06 30 313 9753.

Kiss Edina, Soltész Gyorgy és Toth Zoltan

A Barke-féle térszemléleti teszt

Ebben a kozleménylinkben kozz¢ tessziik a térlatas méresére alkal-
mas Barke-féle térszemléleti tesztet. A kozleményt ugy szerkesztet-
tilk, hogy a teszt egyes lapjai kozvetleniil fénymasolhatok legyenek.
A megiratashoz célszerl az egyes oldalakat A/4-es-re kinagyitani. A
megiratds egy tanorat vesz igénybe. A teszt segitségével felmérhet-
juk tanitvanyaink térlatasat. A teszt mar 7. osztalyos tanulok esetén
is alkalmazhato. A kozlemény végén talalhatd a valaszlap, amelyre
a tanulo jeloli be, hogy a megadott 6 valaszlehetdség koziil melyiket
tartja helyesnek. A legutolso lapon a megoldd kulcs talalhatd — ezt
természetesen le kell valasztani a feladatlaprol.

* A KOKEL 2004/5 szamaban megjelent ,,Egy térszemlélet mérésére alkalmas
teszt hazai adaptacidja” cimi kozlemény folytatasa.
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TERSZEMLELETI TESZT

Készitette:
Hans-Dieter Barke

Munsteri Egyetem
Németorszag

A magyar valtozatot kidolgozta:
Kiss Edina, Soltész Gyorgy és Téth Zoltan

Debreceni Egyetem
Kémia Szakmodszertani Részleg

A teszt kidolgozasdanak idobeosztdasa

Részteszt Mintafeladat Mérélap

1. Kockarendezés 2 perc 4 perc

2. Gobmbrendezés 2 perc 7 perc

3. Gombrétegek egymasra helyezése 2 perc 7 perc

4. Szamolas elemi cellabdl 2 perc 7 perc

5. Molekulamodellek tiikr6zése és forgatasa 2 perc 7 perc
Osszesen 42 perc

Kérjiik, ne irjon ezekre a lapokra!

Vélaszdt csak a VALASZLAPON jelélje be!
A kovetkezo oldalra csak akkor forditson, ha erre a tanara fel-
szélitja!
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1. KOCKARENDEZES

Ezen, és a kovetkezo oldalon kockakbol felepitett térbeli alakzatok rajzat
fogja latni. Feladata, hogy a rajz alapjan elképzelje a térbeli alakzatot, és
megszamolja azokban a kockakat. A kérdések tehdat nem a rajzra, hanem
a rajznak megfelelo térbeli alakzatra vonatkoznak.

Példa:

y a4 1.1. Hany kockat tartal-
yd / maz a baloldali rajznak
megfelelo teérbeli alak-
)/ zat?

1.2. Hany kockéanak
,/ lathatd csak két oldal-
/ lapja kiviilrél ezen a
térbeli alakzaton?

Megoldas:
A rajznak megfelels térbeli alakzat Osszesen 12 kockat tartalmaz, a
VALASZLAPON tehat a 12-es szamot kell megjelolnie az 1.1. sorban.
A rajz alapjan elkepzelt térbeli alakzatban mindossze 4 olyan kocka
van, amelynek csak két oldallapja lathato, a VALASZLAPON tehat
a 4-es szamot kell megjelolnie az 1.2. sorban.

Ha elkeésziilt a jeloléssel, lapozzon a kovetkezo oldalra, és oldja meg az

1.3. - 1.10. feladatokat!
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1.3. Hany kockat tartalmaz ez a

L térbeli alakzat a rajta atmeno lyu-
kat figyelembe véve?
ﬁ/ 1.4. Hany kockdra lenne sziiksége
—t 1 ahhoz, hogy az alakzaton dtmend
Iyukat kitoltse?
L]

1.5. A bal oldalon lathato térbeli
alakzat hany kockdjanak latjuk
csak egy oldallapjat?

- L L L 1.6. A bal oldalon lithaté térbeli
/] alakzat hany kockdjanak latjuk két
oldallapjat?

J 1.7. Hany kocka helyezkedik el ugy
A/ az alakzat belsejében, hogy azt
/ kiviilrol egyaltalan nem latjuk?

1.8. Hany kockadt tartalmazna ez a
doboz, ha teljesen fel lenne tiltve
kockakkal?

N / 1.9. A teljes feltoltés utan hany olyan
4 kocka lenne a doboz belsejében,
7(]1// J/ amelyik egydltalan nem lathato ki-

viilrol?

|-

1.10. A teljes feltoltés utin hany
madasik kocka érint lapjaval egy, a
doboz belsejében lévo kockat?

Mielétt a kovetkez6 oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!
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2. GOMBRENDEZES

Ezen, és a kovetkez6 oldalon gombokbol felépitett térbeli alakzatok
rajzat fogja latni. Feladata, hogy a rajz alapjan elképzelje a térbeli
alakzatot, és megszamolja azokban a gomboket. A kérdések tehat nem
a rajzra, hanem a rajznak megfelel6 térbeli alakzatra vonatkoznak.

Példa:

2.1. Hany gombot tartalmazg

W\ a rajznak megfeleld térbeli
alakzat?

2.2. Hdany masik gombot
A AEA érint egy, az alakzat belsejé-
ben lévo gomb?

Megoldas:

Ez a térbeli alakzat sszesen 36 gombét tartalmaz, a VALASZLAPON
tehat ezt a szamot kell megjelolnie a 2.1. sorban.

Egy, az alakzat belsejében lévo gomb ugyanabban a rétegben 4 masik
gombot érint, egy gomb pedig alatta, és egy felette van, osszesen tehdt 6
mdsik gombbel érintkezik. A VALASZLAP 2.2. sordban a 6-os szdmot
kell megjelolnie.

Ha elkésziilt a jeloléssel, lapozzon a kdvetkez6 oldalra, és oldja meg a 2.3.
— 2.10. feladatokat!
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2.3. Hdany gombot tartalmaz
az dbranak megfeleld térbeli
alakzat?

2.4. Hany olyan gomb talalha-
to az alakzat belsejében, ame-
lyet kiviilrol nem lathatunk?

2.5. Hany gombot tartalmaz ez
az alakzat?

2.6. Hany olyan gomb talalha-
t0 az alakzat belsejében,
amely kiviilrol nem lathato?

2.7. Hany masik gombbel
érintkezik egy, az alakzat bel-
sejében lévo gomb?

2.8. Hany olyan gomb talal-
/Q_\ hato ennek az alakzatnak a

belsejében, amely kiviilrol

egydltalan nem lathato?

2.9. Hany masik gombbel

érintkezik egy gomb az alak-
zat belsejében?

2.10. Hany gombre van sziik-

NN~ ség ahhoz, hogy egy hetedik
réteggel megnoveljitk ezt az

alakzatot?
Miel6tt a kovetkez6 oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!
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3. GOMBRETEGEK EGYMASRA HELYEZESE

A kovetkez6 feladatokban gombrétegek rajzat latja. Képzeletben he-
lyezze egymasra ezeket a rétegeket és probalja meg elképzelni az igy
kapott térbeli alakzatot, és benne az egyes gombok helyzetét!

Példa:

E7 a példa harom réteget mutat be. Helyezze ezeket a rétegeket egymdsra
ugy, hogy az A, B és C jelii gombok fedésbe keriiljenek.

3.1. Osszesen hdny gomb
van az igy kapott alakzat

(XXX @Y (X XX belsejében?

0000 J0000Ne000

OO0 OO0 OO0

3.2. Hany masik gomb
érinti a D jelii gombot az
igy kapott alakzatban?

Megoldas:

Az alakzat belsejében isszesen 2 gomb talilhaté, a VALASZLAPON
tehat a 2-es szamot kell megjelolni a 3.1. sorban.

A B jelii gomb 6 masik gombbel van kapcsolatban: 4 vele azonos sikban
van, egy felette, egy pedig alatta. A VALASZLAPON tehat a 6-os szamot
kell megjelolnie a 3.2. sorban.

Ha elkésziilt a jeloléssel, lapozzon a kovetkezo oldalra, €s oldja meg a 3.3.
— 3.10. feladatokat!
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A kovetkezo abran gombokbol allo rétegek rajza lathato. Gondolatban helyezze
egymdsra a harom réteget oly modon, hogy az A jelii gomb keriiljon az X iireg-
be, a B jelii gomb pedig az Y iiregbe.

3.3. Osszesen hdiny gémb talilha-
to a kapott térbeli alakzat belse-

:shen?
X% %%W HOOOS BYY Jeben
c 3.4. Hany mdsik gombbel érint-
kezik ebben az alakzatban a C
jelii gomb?
3.5. Hany gomb veszi koriil az Y

jelii iireget az alakzat belsejében?

3.6. Melyik geometriai format alakitjiak ki azon gombok kozéppontjai, amelyek
az Y jeli iireget fogjak kozre? (Vilasszon egy geometriai formadt a kovetkezo,
bekeretezett abran lathato a — A1 jeliiek koziil!)

GOLGE

A kovetkezo dabra ismét gombokbol dllo rétegeket mutat. Gondolatban helyezze
egymdsra a harom réteget oly modon, hogy a nagy és a kis gombok egymdson
valtakozva helyezkedjenek el és érintsék egymadst.

3.7. Az igy kapott alakzatban
hany kis gomb érinti az A jelii
gombot?

3.8. Osszesen hdny nagy és kis
gomb érinti az A jelii gombot?

3.9. Hany nagy gomb érinti a
B jelii gombot?

3.10. Melyik geometriai format alakitiak ki azon gombok kozéppontjai,
amelyek a B jelii gombot érintik? (Vialasszon egy geometriai formdat a
fenti bekeretezett abran lathato a — 1 jeliiek koziil!)

Mielétt a kovetkez6 oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!
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4. STAMOLAS ELEMI CELLABOL

A kémiaban a Kristalyok szerkezetét az elemi cellak segitségével irjuk
le. Egy elemi cella felhasznalasaval az egész kristalyt felépithetjiik, ha
az elemi cellat a tér harom megfelel6 iranyaba mozgatjuk, és elképzel-
juk az osszes egymas mellé helyezett cella kozotti kapcsolatot. A ko-
vetkezo feladatok elemi cellakra, illetve a beloliik felépitheto krista-
lyokra vonatkoznak.

Példa:

Az alabbi kocka alaku elemi cellaiban gombok mutatjak a natriumato-
mok elhelyezkedését a natrium fémrdacsaban.

4.1. Hany darab egy-nyolcad
ndtriumatomot (egy-nyolcad
gombot) tartalmaz az elemi
cella a sarkaiban?

VAN
Y

[

/3\% 4.2. Hany ndtriumatomot

ﬁ} (gombot) tartalmaz az elemi
cella, ha a részatomokat

(részgomboket) egyesitjiik?

Megoldas:

A  kocka sarkaiban 8 darab egy-nyolcad gomb taldlhato, a
VALASZLAPON tehat a 8-as szamot kell megjelolnie a 4.1. sorban.

Az elemi cellaban 8 darab egy-nyolcad gombot és 1 darab teljes gombot
talalunk, ez osszesen 2 gomb, vagyis a VALASZLAPON a 2-es szamot
kell megjelolnie a 4.2. sorban.

Ha elkésziilt a jeloléssel, lapozzon a kdvetkezo oldalra, és oldja meg a 4.3.
—4.10. feladatokat!
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A kovetkezo elemi cella az eziistatomok elhelyezkedését mutatja az eziist kris-

talyracsaban.

4.3. Hany darab egy-nyolcad eziistatomot
(egy-nyolcad gombor) tartalmaz az elemi cel-
la?

4.4. Hany darab fél eziistatomot (félgombot)
tartalmaz az elemi cella?

A kovetkezo elemi cella a natrium és a klor részecskéinek elhelyezkedését mu-
tatja be a natrium-klorid kristalyracsdban.

4.5. Hdany darab klor részecskét (gombot)
tartalmaz az elemi cella, ha minden részt osz-
szeillesztiink?

4.6. Hany egy-negyed ndtrium részecskét (egy-
negyed gombot) tartalmaz az elemi cella?

4.7. Hany darab ndtrium részecskét (gombot)
tartalmaz az elemi cella, ha minden részt osz-

szeillesztiink? Figyelem! Az elemi cella koze-
pében egy teljes ndtrium részecske talalhato.

Az alabbi abra a platina-szulfid kristaly modelljének egy részletét mutatja be. A
részecskéket jelképezo gombok egy része . kilog” az elemi cellabol. Ha gondo-
latban a lapok mentén levagunk minden olyan részt a gombokbol, amely kiviil
esik a hasab lapjain, akkor megkapjuk az elemi cellat. (Jelolések: S = kén, Pt =

platina)

4.8. Hany darab fél kénatomot (nagy félgom-
bot) tartalmaz az elemi cella?

4.9. Hany darab egy-negyed kénatomot (egy-
negyed nagy gombot) tartalmaz az elemi cel-
la?

4.10. Osszesen hdny darab kénatomot (nagy
gombot) tartalmaz az elemi cella, ha minden
részt (egész, fél, negyed, nyolcad) dsszeadunk?
Figyeljen az elemi cella kozéppontjara is!

Mielétt a kovetkezd oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!
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5. MOLEKULAMODELLEK TUKROZESE ES FORGATASA

A molekulakban az atomok elhelyezkedését molekulamodellekkel
mutatjak be. A molekulak nagyon gyakran szimmetrikus felépitésii-
ek, igy atalakithatok mas molekuliakka egy siktiikorben valo tiikro-
zéssel vagy egy megfelelo szimmetriatengely mentén torténo elforga-
tassal. A kovetkezo feladatok molekulamodellek tiikrozésével, illetve
forgatasaval kapcsolatosak.

Példa:

A kovetkezo dbra bal oldalan lathato molekulamodellbol tiikrozéssel a
jobb oldalon lévé modell lesz. (A tiikor a papir sikjara merédlegesen dll,
és az abran a vastag, fiiggoleges vonalnak felel meg.)

5.1. Hova keriil a tiikrozés
sordn a CU szimbolum? (V-
lasszon egy szamot a titkorkeé-
F cl 3 1 pen lévo 1 — 6 szamok koziil!)

NN 5.2. Hova fog keriilni a tiikor-
képen a Cl szimbolum, ha
F 6 végrehajtunk egy 180°-os
forgatist a CI'-W-F tengely
mentén, majd az igy kapott
modellt tiikrozzitk? (Vilasz-
szon egy szamot a tiitkorképen
levo 1 — 6 szamok koziil!)

Megoldas:

A CI' szimbélum a tiikorképen a 2-es szdmmal jelolt helyre esik, a
VALASZLAPON tehat a 2-es szamot kell megjelolnie az 5. 1. sorban.

A Cl szimbolum forgatds és titkrozés utan az 5-0s szammal jelzett helyre
keriil, azaz a VALASZLAPON az 5-0s szamot kell megjelolnie az 5.2.
sorban.

Ha elkesziilt a jeloléssel, lapozzon a kovetkezo oldalra, és oldja meg az
5.3.-5.10. feladatokat!
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5.3. Hovd keriil a HO szimbolum, a baloldali modell tiikrozése utan (azonos tetraéderes

szogeket feltételezve)?

5.4. Hovd keriil a HO szimbolum egy 120°-os
forgatas, majd egy azt koveto tiikrozés utan? (A
forgatast a C-COOH tengely mentén hajtjuk
végre, feliilrél nézve az oramutato jdardsdval
megegyezo iranyban — az abran a COOH szim-
bolum felett bejelilve.)

5.5. Hovd keriil a COOH szimbélum egy 120°-os
forgatas és egy azt kovetd tiikrozés utan? (A
forgatast most a C-OH tengely mentén hajtjuk
végre, és iranya megegyezik az oramutato jard-
saval a HO szimbolum felol nézve — az dbran a
HO szimbolum elott bejelolve.)

5.6. Hova keriil az abra bal oldalan lathato mo-
dell A jelii atomja, ha a modellt kétszer egymads
utan tiikrozzitk? (A tiikrozest eloszor az I-es,
majd a 2-es tiikor segitségével hajtjuk végre.)

5.7. Hova esik a B jelii atom, ha a baloldali mo-
dellt kétszer egymads utan tiikrozziik? (A titkrozést
eloszor az I-es, majd a 2-es tiikor segitségével
hajtjuk végre.)

5.8. A baloldali modellt eldszor forgassuk el 120°-
kal (a forgatas tengelye fiiggoleges, és a D jelii
atomon halad keresztiil, a forgatds iranya meg-
egyezik az oramutato jarasaval feliilrél nézve).
Hova keriil az O jelii atom, ha ezt koveti egy
kétszeres tiikrozés?

Ha egy molekulamodellt 360°-kal forgatunk el, akkor az eredetivel teljesen azonos (egy-
bevagd) modellhez jutunk. Szimmetrikus molekulak esetén gyakran eldfordul, hogy egy
360°-os forgatds sordn tobbszor kapunk az eredetivel egybevago szerkezetet.

5.9. A bal oldalon ldithato modellt a C1-S-Cl
tengely mentén forgatjuk. Hanyszor keriil fedés-
be énmagaval egy 360°-os forgatds sordn?

5.10. Hanyszor fordul elé ugyanez a modell egy
360°-0s forgatds sordn, ha a forgds tengelyét az
F-S-F kotések alkotjak?

Toltse ki a VALASZLAPOT!
VEGE a tesztnek.
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VALASZLAP
1. Kockarendezés Név
11. 14 |6 |8 |10 |12 |20 |'skola
1.2. |4 6 8 10 12 |20 Osztaly
1.3. |4 6 8 10 16 20 Kor: ............ éves
14. |4 6 8 10 16 |20 N _—
15 |4 |6 |8 |10 |16 |20 '™ a4 fiany
16. |4 5 6 10 16 |20 Datum:
1.7. |1 2 6 12 15 |60
1.8. |1 2 |6 12 |15 |60
19. |1 2 6 12 15 |go A lehetséges 40 pontbdl elért ........... pontot
1.10. |1 2 6 12 15 |60
2. Gombrendezés 4. Szamolas elemi cellabol
21. 30 36 50 55 56 {64 J41. |2 4 6 8 12 14
2.2. |3 4 5 19 7 8 4.2, |2 4 6 8 12 14
2.3. |30 36 50 55 |56 (64 [J4.3. |2 4 6 8 12 14
24. |6 8 10 12 14 16 [|4.4. |2 4 6 8 12 14
25. |30 |36 50 55 |56 |64 §4.5. |2 4 6 8 12 14
26. i3 4 5 6 7 8 46. |2 4 6 8 12 14
2.7. |6 8 10 12 14 16 14.7. |1 2 3 4 6 7
2.8. |3 4 5 6 7 10 ]4.8. |1 2 3 4 6 8
2.9. |8 10 12 14 18 28 Jl4.9. |1 2 3 4 6 8
2.10. |8 10 12 14 18 |28 ]4.10.(1 2 3 4 6 8
3. Gémbrétegek egymasra helyezése 5. Molekulamodellek tiikrozése és ...
31, |2 4 6 9 12 14 151, |1 2 3 4 5 6
3.2. |2 4 6 9 12 14 }5.2. |1 2 3 4 5 6
3.3. |2 4 6 9 12 14 §5.3. |1 2 3 4 5 6
34, |2 4 6 9 12 14 15.4. {1 2 3 4 5 6
3.5. |2 4 6 9 12 14 }5.5. |1 2 3 4 5 6
3.6. |a b c d e f 5.6. |1 2 3 4 6 10
3.7. |4 6 9 12 16 18 15.7. |1 2 3 4 6 10
3.8. |4 6 9 12 14 18 }15.8. |1 2 3 4 6 10
3.9. |4 6 9 12 14 18 |5.9. |1 2 3 4 6 10
310. |a b c d e f 5.10. |1 p 3 4 6 10
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JAVITOKULCS
1. Kockarendezés Név:
11. 4 |6 |8 |10 20 |'skola:
1.2. |4 6 8 10 12 120 Osztaly:
1.3. |4 6 8 16 Kor: ............ éves
1.4. |4 6 8 16 Nem: i/ 1
15. |4 |e 8 16 em-  hd/lany
16. 4 15 |6 16 Datum:
1.7. |1 p 6 15
1.8. |1 2 6 15
19. |1 2 6 15 A lehetséges 40 pontbdl elért ........... pontot
1.10. |1 2 6 15
2. Gombrendezés 4. Szamolas elemi cellabdl
21. {30 |36 |50 |55 |56 |64 [4.1. |2 4 6 8 12 14
2.2. |3 4 5 6 7 8 42, (2 4 6 8 12 14
23. |30 36 |50 |55 (56 (64 14.3. |2 4 6 14
2.4. 16 8 10 12 14 16 |4.4. |2 4 6 14
25. |30 [36 [50 |58 |56 (64 |45 |2 |4 [6 14
26. |3 4 5 6 7 8 46. |2 4 6 14
2.7. |6 8 0 |12 |14 16 J4.7. |1 2 3 7
2.8. |3 4 5 6 7 10 J4.8. |1 2 3 8
2.9. |8 10 {12 (14 18 128 14.9. |1 2 3 8
2.10.|8 10 12 14 18 |28 ]4.10. |1 2 3 8
3. Géombrétegek egymasra helyezése 5. Molekulamodellek tiikrozése és ..
3.1. |2 4 6 9 12 14 |51. |1 2 3 4 5 6
3.2. |2 4 8 9 12 14 15.2. |1 2 3 4 5 6
3.3. |2 4 6 9 14 15.3. |1 2 3 4 5 6
3.4, |2 4 6 9 14 |54. |1 2 3 4 5 6
3.5. |2 4 6 9 14 |5.5. |1 2 3 4 5 6
36. a [b Jc |d |e |f 56. |1 (2 [3 [4 |6 [10
3.7. |4 6 9 12 16 18 15.7. |1 2 3 4 6 10
3.8. |4 6 9 12 14 (18 |]5.8. |1 2 3 4 6 10
3.9. |4 6 9 12 14 18 |5.9. |1 2 3 4 6 10
3.10. |a b c d e f 5.10. |1 g 3 4 6 10




