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36. Kémiai Diakolimpia
A feladatok (megjelentek a 2004/5 szamban) megoldasai

1.1 Az égési egyenletek:

a) metan: CH;+20, —> CO,+2 H,O
b) etan: 2 C2H6 +7 07_ —4 COZ +6 H20
A termodinamikai adatok:
Metan:

AH’ =[2-(—241,8) — 393,5 — (-74,6)] k] mol ' =-802,5 kJ mol"'

A8’ =[2-(188,8) + 213,8 — 186,3 —2-205,2] Jmol ' K'=-5,3 Jmol 'K’
AG" =-802,5 kI mol ' — 298,15 K:(-5,3 T mol ' K") =—-800,9 kJ mol '
Etan:

AH’ = [6:(-241,8) — 4-393,5 — 2:(—84,0)] kJ mol ' =-2856,8 kJ mol

A8 =[6-188,8 +4-213,8 —2:229,2 —7-205,2] I mol 'K '=+93.2 I mol 'K '
AG"=-2856,8 kI mol ' — 298,15 K - (93,2 J mol ' K™") =-2884,6 kJ mol

1.2 a) A metan és etan 1 m’ foldgazban:
m =pV=0,740g1" - 10001=740 g
My = Zix(i)M(i) =0,0024 - 44,01 g mol +0,0134 - 28,02 g mol™ +

+0,9732 - 16,05 g mol” + 0,011 - 30,08 g mol =

=16,43 g mol’
Moy  =m (Mz)' =740 g (16,43 g/mol)" = 45,04 mol
n(i) = x(7) - nsssy
n(CHy) =x(CH,) - nysss =0,9732 - 45,04 mol = 43,83 mol
n(CyHg) = x(CyHpg) - s, =0,0110 - 45,04 mol = 0,495 mol

1.2 b) A felszabadulé hé:
Eges = Y, n(i)A H°(i) = 43,83 mol - (-802,5 kI mol ") +

+ 0,495 mol - 0,5 - (-2856,8 kJ mol ") =—35881 kJ

Eltérés a szolgaltato adataitol

Eqlg = 9,981 kWhm™- '™ 3600 kJ (kWh) ™' = 35932 kJ

i 100% (g \-1=
eltérés Eégés_Eszolg) ’ EégéS)

~(35881 kJ — 35932 kI -100% - (35881 kJ) ' =—0,14%
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1.3 A viz melegitésére forditott energia:
yiz = Viz Puiz Meiz) ' =225 m>10° g m™+(18,02 gmol ') ' =1,249-10° mol
Eyi,=nyi,- Cp- AT=1,249-10° mol - 75,30 JK ' mol™ - 14 K = 1316 MJ

A levego melegitésére forditott:

A haz térfogata: V=15m-8m-3m+0,5-15m-8m-2m=480 m’
Mme=pV - (RT)" =1,013-10° Pa- 480 m’ - (8,314 J (K mol)™" - 283,15 K)"'
=2,065-10" mol

C,(lev) = 0,21-29,4 J (K mol) ' +0,79-29,1 J (K mol)"' = 29,16 J (K mol)™'
Eey = iy -Cy(lev) -AT = 2,065-10* mol -29,17 J (K mol)" -20 K = 12,05 MJ

1.4 A homérséklet fenntartasahoz sziikséges energia:

A haz feliilete:

A, =3m-46m+8m-2m+(2m)*+@m)?)”?-2-15m=288,16 m*
A fal hovezetési tényezdje: A =1J (s K m)'l

A homérsékletkiilonbség altal keltett energiadram (falvastagsag d = 0,2 m)
J=Eyvesn (A A" =D - AT - d”’!

Evesr =288,16 m* - (12:60-60s) - 1 J (s Km)"' - 25K - (0,2 m)" = 1556 MJ

1.5 Osszenergia és koltségek:

Esess = Evip + Eiey + Eyest = 1316 MJ + 12 MJ + 1556 MJ = 2884 MJ
A sziikséges gaz térfogata:

V=2.88410°kJ - (3600 sh™ - 9,981 kI s'm™ - 0,9)" = 89,18 m’
Ara: 0,40 €m™ - 89,18 m’ = 35,67 €

Bérleti dij: 150,00 €, osszkoltség = 185,67 €

A sziikséges elektromossag ara:

2,884:10°kJ - 0,137 € - (3600 s h'-1 kI s h)' = 109,75 €

Bérleti dij: 100,00 €, 6sszkoltseég = 209,75 €

2.1 Reakcioegyenletek:
2CO+0, — 2 CO,
2NO+2CO —>N,+2CO,
2CgHig+250,—> 16 CO, + 18 H,O

2.2 A A szondaval kapcsolatos allitasok:
- Igaz: Ha a A-érték az optimalis tartomanyba esik, akkor a szén-
monoxid ¢és a szénhidrogének oxidalhatok a haromfunkcios katalitikus
konverterben.
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- Igaz: Ha A- > 1, akkor a szén-monoxid és a szénhidrogének oxidéalha-
tok a haromfunkcios katalitikus konverterben.
- Hamis: Ha A- < 0,975, akkor a nitrogén-oxidok rosszul redukalhatok.

2.3 a) A feliilet boritottsaga:
- 0,85kPa™'x0,65kPa
1+0,85%0,65

6=0,356 vagy 35,6 %

2.3 b) A nyomas, amelyen a feliileti boritottsag 15 %-os:
o KP . Kp=0+0Kp < p-(K-0K)=40
I+K:-p

p= 9 = 0,21 kPa
K-0xK

2.3 ¢) A bomlasi reakcio rendiisége:

kis gdznyomason: 1
nagy gaznyomason: 0
r=k-60=k- K-p , pkicsi :,>p<<l:>r:k-K-p a rendiiség 1.
1+K-p K
p nagy =p>> % =r=k a rendiiség 0.
2.3 d) A V,max térfogat és a K-V, . Szorzat:
1
T e o L P _P
9 K ) p I/a K ) I/a,max I/a,max I/a
1 _
meredekség: ——=1,9 cm S Vamax = 0,53 cm’
tengelymetszet: - 6:10* Pacm™ = KVamax = 1,7-10'3 Pa'cm’

*Vamax

2.4 A sebességi egyenlet:
A szdveg alapjan r =k, - O

A mechanizmus elsd 1€épésében kialakuld egyensulyra felirhato:
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I 1
O =ﬁ-900-¢902 = r:kz-ﬁ-ew-eg
ok, ? k ?
A Langmuir izoterma alapjan:
0. = Ko Peo
1"'Kc02 " Pco, + Ko Peo +K02 " Po,
g, - Koz "Po,
©o 1+ Kco2 "Pco, T Koo Do+ Ko2 "Po,
1
r= ky Keo Peo '(Ko2 " Do, )2
2 3

- (1"'Kco2 " Pco, + Ko Peo +K02 " Po, )2

3.1 Az egyenletek:
(a) CaCl, +Ca —> 2 CaCl
(b) 2 CaCl,+ H, —— 2 CaCl+2 HCI
(c) 4CaCl, +C ——> 4 CaCl+ CCly

3.2 az ezustos fémszemcsék: Ca
a szintelen kristalyok: CaCl,

Megj: CaCl nem dllithato elo Ca és CaCl, hagyomanyos szilardfazisu
reakciojaval.

3.3 A tapasztalati képlet:
100 % — (52,36% + 46,32%) = 1,32% X

A molaranyok:

Ca: 52,36 g/ 40,08 g mol-1 = 1,31 mol

Cl: 46,32 g /35,45 gmol” = 1,31 mol

X: 1,32 g/ M(X) = — X csak hidrogén lehet.
n(Ca): n(Cl):n(H)=1:1:1, a képlet: CaCIH

Megj.: A CaCl, reakcioja hidrogénnel nem CaCl- ad, hanem CaCIH-t. A
kapott vegyiilet szerkezetét rontgendiffrakcioval dllapitottak meg, ami a
hidrogén jelenlétének megallapitisara nem jol alkalmazhato. Ezért nem
eszleltek a hidrogent és eleg hosszasan CaCl-nek hittéek a CaCIH-t..
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3.4 a) A szerkezetek:

H—C =C CHj / N

3.4 b) A vegyiilet 6sszegképlete: Ca;C;Cl,

Megj: Az n(Ca):n(Cl) arany = 1.5 : 1 [vagy inkabb = 3 : 2, ami felirhato,
mint CaCly2Ca’" = Ca;CL’" ] adott és a terméknek tartalmaznia kell egy
C;* aniont.

3.5 a) A CaCl varhato szerkezete: NaCl tipusu, mert:
r(Ca")/r(CI) = 120 pm/167 pm = 0,719

3.5b) A AH'(CaCl) képz6déshé:

A Born-Haber korfolyamat Iépéseit 0sszegezve:

A (CaCl) = Ay H'(Ca) + Ay H(Ca) + Ay 1pH(Ca) + V5 AgissH(CLy) +
+ AEAH(CI) + AréCSH(CaCl) =

=(159,3 + 589,7 + 120 — 349,0 — 751,9) kJ mol ' =-231,9 kJmol '

3.6 Stabilitas:

A 2 CaCl — CaCl, + Ca folyamatra:

AG ~ AH = —796,0 k] mol™" + 463,8 kJ mol ' =-332.2 kJ mol '
Tehat a CaCl nem stabil.

4.1 X és atomtomege, a vegyiiletek szerkezete:
X+2 Hz —> XH4
2X+3 Hz —> X2H6

1) 5,0 g = [n(XHq) + 2n5(XHe)] - M(X)

I1) 5,628 g = n;(XHy) - [M(X) + 4 M(H)] + nx(X;Hs) - [2M(X) + 6- M(H)]

III) I’ZJ(XH4) = 2]’22(X2H6)

L) >T)  2n(XHy) - M(X)=5,0¢g

LI —» II")  n(XHy) - [2M(X) + 7,07 gmol '] =5,628 g

1) —> VD) (5,0g) 2MX)] "' =(5,628 g)- [2M(X) + 7,07 g mol ']
M(X)=3,535 gmol™ - (5,628 g)" [(5,0 g)'-(5,628 2)']"
M(X)=28,14 gmol" X tehat Si.

A termékek térbeli szerkezete: H
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4.2 'Y és atomtomege, az argirodit tapasztalati képlete:
AgaYbSO,S-a+2-b +b H, > 0,561 AgQS +bYS+b HzS
I) 10 g = n(Ag.YbS0.50420) [@° M(Ag) + b-M(Y) + (0,5a + 2b)- M(S)]
p-V(H,) _ 100kPa-0,295-10"m’
RT 8,314JK 'mol™ - 400K

1) n(H,) = =8,871-10° mol

n(AL.YpS05a+20)=b" - 8,871-107 mol

1) 11,88 = & M(Ag) a- M(Ag) = 11,88-b-M(Y)
b-M(Y)

IL))—II")
b-10 g:(8,871-10° mol) '= a - M(Ag) + b-M(Y) + (0,5.a + 2b)- M(S)

b-1127 gmol ' = a - M(Ag) + b-M(Y) + (0,5-a + 2b)- M(S)
ILIT)—>IV) 51127 g mol ™' = 11,88-b-M(Y) + b-M(Y) + (0,5:a + 2b)-M(S)

b-1127 g mol " = 12,88-5-M(Y) + (0,5 11:88-0-M ) 1 oy . pyS)
M(Ag)

M(Y)=72,57 gmol ', tehat Y a germanium.
A III egyenletbe visszahelyettesitve a: b=8 : 1.
Az argirodit tapasztalati képlete: AgsGeSe.

4.3 A C-H kotés eroallanddja:

KC-H) = [2nc- 7 (C-H)]- L. 3M(C)-M(H)
N, 3M(C)+4M(H)

=[27-3-10" cm's™+3030 cm™' > 1 _3-12,01-1,01 mol'=491,94 N m"
gmo
N, 3-12,01+4-1,01

A Z-H kotés eroallandoja:
KZ-H) = k(C-H) - D!l (ZH)
Ako'tH(C'H)
=491,94 N m "450,2 kJ mol '-[438,4 kJ mol '] '= 505,18 N m"'
Z. és atomtomege:
3M(Z)-M(H) _  k(Z-H)-N,
3SM(Z)+4M (H) [2z-c-v(Z-H)]
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MZ) = i[[zﬂ-c-vXZ—H)]z 1 ]1_

3 k(Z-H)-N, M(H)
10 2 -1
_ i [277-3-107 -2938,45] B | gmol'l =72,68gmol'1
3 505180-6,022-1023 1,01
Tehat Z is a Ge.

Megj.: Még ha a nem pontos kerekités folytan nem ugyanez az eredmény ado-
dik (£2), akkor is megtaldalhato a Ge, hisz a szénnel analog vegyiileteket ad.

5.1 Az (1) reakcio aktualis AG’ értéke:
AG’= AG®’+ RT
" ¢(ADP*")/Imol-dm™ - ¢(HPO; )/Imol-dm™ _
¢(ADP*")/Imol-dm™
—30,5 kJ mol ™" + 8,314 T mol ' K™'-298,15 K-In (0,000251,65 / 2,225) =
=-51,8 kJ mol™

5.2 A (2) reakcio K' egyensulyi allandoja és a c(gliikoz-6-foszfat) /

c(gliikoz) hanyados:
K’ = o AG°/RT _ 4~13800 J/mol /(8,314 J/(mol K) - 298,15 K) _ 0,0038

,_ c(gliikoz-6-foszfat) /Imol -dm
c(gliik6z) /Imol - dm ™ - ¢(HPO? ") /Imol - dm
c(gliikoz-6-foszfat)
c(gliko6z)
=6,3-10°

= K’-¢(HPO;)-(1 mol dm )" = 0,0038- 0,00165 =

5.3 A (3) reakcio AG®’ értéke és K' egyensulyi allanddja és a c(gliikoz-
6-foszfat) / c¢(gliikoz) hanyados:

AG°’(3) = AG°’(1) + AG°’(2) =-30,5 kI mol ' + 13,8 kJ mol ' =

=_16,7 kJ mol™

» _ _~AG®/RT _ 16700 J/mol / (8,314 J/(mol K) - 298,15 K
K’ = o AG°/RT _ 416700 /mol / (8,314 Ji(mol K) - 298.15K) _ @43

_ c(gliikdz-6-foszfat) /Imol-dm ™ - ¢(ATP™)/Imol - dm™
c(gliiko6z) / Imol-dm™ -c(ATP™) / Imol -dm™
c(gliikoz-6-foszfat) _ y-. o(ATP*") _ 8432 25 mol m™ / 0,25 mol m™*
c(gliikoz) c(ADP>")
= 7587

K’
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5.4 a) A naponta képzodo ATP tomege:

Az ATP szintézisre forditodo energia: 8000 kJ nap ™' - 0,5 = 4000 kJ nap '
A képz6d6 ATP: 4000 kJ nap ' / 52 kJ mol ™' = 76,9 mol nap '

Témege: 76,9 mol nap '+ 503 g mol ' = 38700 g nap ' = 38,7 kg nap

5.4 b) Az ATP tomege a testben:

Az atlagos élettartam alatt a teljes mennyiségnek ujra kell képzddnie:
Ossztomeg = Elettartam - Keletkezési sebesség =
= 1440 "' nap - 38,7 kgnap ' =26,9 g
5.4 ¢) A maradék szabadenergia:

az ember testét melegiti fel.
5.5 a) Hany hidrogénion van egy mitokondriumban?
V=43nr’=4/371(0,5-10°m)’=52-10"m’=52-10"° dm’
n="V-c-Ny=5210"dm’ - 107 mol dm™ - 6,022:10” mol ' = 31

5.5 b) Hany hidrogénion belépése kell 0,2 fg ATP képzodéséhez?
m(ATP)-N, 0,2:10"°g-6,022-10”mol™

M (ATP) 503gmol ™’
Sejtenként kell n(H") = n(ATP) -3 = 718300.

Mitokondriumonként kell 718 proton belépése.
O

n(ATP) = = 239400

6.1 A szerkezete:
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6.2 D1 és D2 szerkezete:

CN
D1: D2: CN
|

CN CN

Megj.: A két vegylilet enantiomer.
6.3 B sztereoizomerei koziil izolalhato: a 2 jeli

Megj.: A Diels-Alder reakcid termékei endo-sztereokémiat mutatnak,
ahogy azt a 6.2 feladatban C szerkezetén is latszott. Az endo- konfigura-
ciot az jellemzi, hogy a két H atom és az athidalt rendszer CH,-hidja a
gylri megegyez0 oldalan lesz. A hat lehetséges sztereoizomerbdl csak 1
¢s 2 mutat endo,endo sztereokémiat. A tobbiben legalabb egy exo konfi-
guracio i1s van. Az 1-es szerkezetben a harom gytliri egy U-alaki moleku-
lat ad, ami sztérikusan jobban gatolt, mint a 2-es cikkcakkos szerkezete.
6,3 B hat sztereoizomerje (1-6) koziil melyik volt az az egy, amit izoladl-
tak? Segitség: vedd figyelembe C sztereospecifikus szerkezetét, a
sztérikusan kevésbé gatolt alternativa képzodik.

6.4 A Diels-Alder reakcioval kapcsolatos allitasok

- Igaz: A Diels-Alder reakci6 reverzibilis (megfordithatd)

- Hamis: Az eredeti reakcioban B képzddése termodinamikailag kont-
rollalt.

- Hamis: B termodinamikai szempontbol stabilabb, mint E.

- Igaz: E termodinamikai szempontbdl keveésbé stabil, mint F.

- Hamis: G enantiomerje B-nek.

- Nem eldonthetd: G termodinamikai szempontbodl stabilabb F-nél.

6.5 1, K, L szerkezete:
@) O O OMe
=
= CO,Me CO,Me CO,Me
I K L

Megj.: A reakciosort visszafelé atgondolva:
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a keletkezo olefinbol
MeOH vesztéssel

_<_m oo X
\
oom_<_m oom_<_m CO,Me

\, DA reakcioban keletkezo kotések

OOM_/\_m
C13H1603 a kapott DA ciklohexén adduktbol L ox ﬂ_on% X =C0O,
termék dién kell keletkezzen CO, vesztéssel 1577206 m:_.:moh
1,3-dién
kell legyen
XK - MeOH "eom CO,M
P — Ve —— 2lvVie
CO,Me CO,Me CO,Me CO;Me
tautomer
Ez a részlet a - I C12H1605 . . )
P X=CO0O, lakton = mEmﬁdBNmm Michael addicioval, amit
ciklohexenon tortént MeOH vesztéssel MeOH vesztés kévet
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7.1 A CIP-rendszer szerinti prioritasok::

_g'SCH3 > '%'P(CH3)2 —%—QO
CH,
-$-CCly < -$-CH,Br
7.2
(:)H
NGAE
(s) :
NHCH;
1
Ph
7.3 A Newman ¢és a fiirészbak projekcio:
CHj
Hs
HO H MeHN H
MeHN H HO H
Ph
Ph
A lehetséges Fischer projekciok:
o CHs
L H——NHMe
MeHN———H HO ——H
CHs Ph

(Me = CHy)
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7.4 A rendezett egyenlet oxidacios szamokkal és sztereokémiaval:

OH o)
S //;\\v//mh+2N10'+6Hﬂ——>5 //ﬂ\\V/Jm3+2M2++8HO
Ph” 0 Y %4 P 2 Y n 2
%IHMe ﬁHMe
7.5a) 3 szerkezete: OH
CHs
NHCH,q
7.5 b) Az izomerekk A ke
- 1igaz: 1 és 3 sztereoizomerek.
- hamis: 1 és 3 enantiomerek.
- 1gaz: 1 ¢és 3 diasztereomerek.
- hamis: 1 és 3 konformacios izomerek.
7.5¢) Miért csak 3 keletkezik?
CH,
, RAy HsCHN™/ “H
2) H,0
HO Ph

Megj.: A hidrid ion a sztérikusan kevésbé gatolt oldalrdl torténik.Teljes
ertekiinek tekintették a hidrogénkotest alkalmazo magyarazatot is.

8.1 A B oldat pH-ja:

10714

= e 214107 Kui=2,34-10"
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Minthogy Ky, >> Ky, , csak a CO5’ elsé protondléddsi 16pését kell figye-
lembe venni.
c¢(HCO5 ) =c¢(OH ) = x és c(CO5™) = ¢o(CO5>) — x

1,700 g dm™
105,99 g mol ™'
~ x*/(1 mol dm™)
Y (€O ) x)
x=c¢(OH)=1,7510"mol dm™

co(Na,CO3) = = ¢o(CO5*)=0,016 mol dm>

pH=112

8.2 Van-e Ca(OH), , CaCO; a csapadékban?

M(CaCl,) = 110,98 g mol ' pH=10, ¢(OH)=10"mol dm™
1,700 g dm™ 1,780 ¢ dm™

co(NayCOs) = —2 & ¢(CaCly) = —2 278

105,99 g mol ' 2 110,98 g mol -2
co(Na,CO3) = 8,0-10° mol dm™>  ¢(CaCl,) = ¢o(Ca*") = 8,0-10° mol dm™
A Ca(OH),-ra: ¢(OH)* -¢o(Ca*") = 8:10 " mol’ dm™®

Ez kisebb, mint az oldhatdsagi szorzat, csapadék nincs.

A CaCOs-ra:

c(HCOy3)-c(OH")
c(CO)

Ko = c¢(HCO;") + ¢(CO5>) = ¢y(Na,COs)

c¢(HCO;y) = Ky ¢(CO3")=2,14 - ¢(CO5Y)
c(OH™ ’
2,14+ ¢(CO5”) + ¢(CO5> ) = 8,010 mol dm™

c(CO5*)=2,55-10" mol dm
c(CO5™) - ¢(Ca*)=2,04-10"° mol* L >
Ez nagyobb, mint az oldhatosagi szorzat, csapadék levalik.
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8.3 A CaCO:; kristalyhoz kapcsolodo blokk:

Megj.: Mindket blokk hidrofil. Az akrilsav blokk fog elsésorban a kristaly-
hoz kapcsolodni, mert jobban polarizalt és részben toltott. Olyan helyeken
kapcsolodik a feliilethez, ahol kalcium ionok vannak feleslegben.

8.4 Mennyi van a polimerbdl a hibrid részecskékben?

RCOOH + OH~ <= RCOO + H,O

Mivel pH >> pK,, az 0sszes karbonsav csoport disszocialt. A hidroxid-
1onok fogyasabol megallapithato a karbonsav-csoportok koncntracioja:

¢ (OH ) ==2M 19 mol dm~* = 0,038 mol dm’
0 250 ml

0Om

¢(OH) =10""mol dm = 0,02 mol dm

co(COOH) = ¢((OH ) — ¢(OH ) = 0,018 mol-dm™

A polimer koncentracioja ennek nyolcada.

M(polimer) = M(C;6OssHz06) = 3574,66 g mol '

0,018-0,250-3574,66
8

m(polimer) = c(polimer)-V-M(polimer) = g=20g
8.5 A CaCO; modosulat:

A részecskék toltését a teljesen disszocialt COOH csoportok okozzak. Egy
részecskére jut 800 karbonsavcsoport tehat.

Ez 100 polimernek felel meg részecskénkent.

A részecske molaris tomegét tekintve:

M(CaCOs) = M(teljes) — Npolimer “M(polimer)

M(CaCOs) =8,01-10° g mol™" — 100 - 3574,66 g mol ' = 8,01-10° g mol '
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4 :
Egy részecske tomegebdl és térfogatabol (V = 5-7[-7*3 ) kiszamithat6 a
strliseg:
3(M (CaCO;)) _3-8,01 10° g mol”
N -4rx-r N, -4 (5-10°cm)’
A keletkez6 mddosulat a vaterit.

A(CaCO;) =

=2,54gcm”

Gyakorlati feladatok

1.1 Az elméletileg kaphato biszfenol A:
M, (polikarbonat) = M, (CcH403),H, = M, (CisH403) = 254,30 g/mol
m; = 2,54 g M2 (C15H1602) = 228,31 g/mol
my=m; - M, -M,=228¢g
1.2 Az elméletileg kaphato biszfenol A-bisz(karboximetil)éter:
Mz (C15H1602) = 228,31 g/Il’lOl M3 (C19H2()O6) = 344,39 g/mol
m,=2,00¢g
my=my My, - M;=3,02¢
1.3 A melléktermékek:
a. A biszfenol A csak egy kloracetattal reagal (monoszubsztiticio):

HO C 0 o
/
(|3H3 H\zC—C/

OH

b. A kloracetat lugos hidrolizise:

H—O
o)
Y
Ec—c/
OH
1.4-1.7

Az elsd 1épésben elvart termelés €s O.p.: 91-95%, 155,7-156,2°C.
A masodik 1épésben elvart termelés és O.p.: 70-80%, 172-174°C.



64 Versenyhirado

2.1 A mintaban csak barium volt. Az egyenletek:

Ca* + C,0,5 = CaC,0,

Sr** + CO;* = SrCO;

2Ba? +[Cr,0,]* +H,0t 2BaCrO,+2H'
2.3 Az egyenletek:

2Cu*+4Nal=1,+4Na"+2 Cul

L +28,0; =21 +S,04"
2.4
A réz mennyisége:
V(Na,S,03) - 0,01 mol/dm’ - 4 - 10/1000 - M(Cu)
A lantan mennyisége:
[V(EDTA) — (V(Na,S,05)/10 - 4)] ml - 0,1 mol/ dm’ - 10/1000 - M(La)
2.5
A lantanra fogy6 EDTA: [11,76 - (10,50/10 - 4)] ml = 7,56 ml
A lantanra fogyo EDTA: 11,76 ml — 7,56 ml = 4,20 ml
n(La) : n(Cu)=7,56:42=1_8:1
x=1,8 a képlet: La, §Bay,CuO,4





