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Kedves Diakok!

A KOKEL 2004./1 szamaban azt igértiik, hogy a legsikeresebb forditokat
az év vegén jutalomban részesitjiik. Ennek megfelelden a kovetkezd
szdmunkban kozz¢ tessziikk a dijazottak névsorat, a jutalmakat pedig
postazzuk. Ugy latjuk azonban, hogy — minden mas levelezd versenyhez
hasonloan — célszerii lenne ezt a versenyt is a tanév végevel befejezni.
Ezért az elmult évvel zarulo nyelvi vetélkedot tekintsétek — sportnyelven
szolva — ,szakasz versenynek” ¢és a jutalmazottakat ,szakasz
gyozteseknek”. A végsd eredményhirdetésre a 2004/2005 tanulmanyi év
befejezését kovetden keriil sor. Munkatokhoz tovabbi sikereket kivanunk
az 1) esztenddben.

A szerkesztOség

A 2004./4 szamban kozzétett német szakszoveg helyes forditasa:

Titrimetria (2. rész)

Titralas

Hasznalat el6tt a burettat atoblitjok ionmentes (ioncserélék
segitségével sotalanitott"'') vizzel, majd kétszer a mérdoldat néhany mi-
evel.

Az indikator szinarnyalatainak kifogastalan felismerése érdekében
a titraldlombikot a titralas kdzben fehér alapra (papir) helyezzik.

A burettadllas beallitasa és leolvasasa (nulla jel) utan a titralast a
meérdoldat egyenletesen gyors becsepegtetésével kezdjuk, mikozben a
lombikot az alapos 0sszekeveredés érdekében folyamatosan lengetjuk. A
titrdlas vége felé, melyet a becseppenés helyén az indikator atcsapott
szinének lassabb eltlinése jelez, lassan, csepprdl cseppre titralunk. A
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titralas befejezése el6tt a lombik belsé falat a spriccflakonbdl™ vizzel
ledblitjuk. A buretta allasat az éppen bekovetkezett atcsapas utan 1 perc
varakozasi id6 elteltével olvassuk le (utanfolyas™ a kidiriilt birettarészbdl).

A biiretta hasznalata

A birettat fliggdlegesen™ befogjuk egy allvanyba, és™'? kis
tolcsér seqgitségével megtoltjuk a folyadékkal. A csap gyors megnyitasaval
kilzzUk az also részbdl a levegbt. Ezutan a burettanak mintegy 5 mm-rel
a nulla jel felett kell allnia. A csap 6vatos mikodtetésével leeresztjuk a
folyadékot a nulla jelig. A kifolyocs6é hegyén esetlegesen talalhato
folyadékcseppet egy f6z6pohar falan letorolve tavolitsuk el. Ez utan a
beallitas utan kerllhet sor a kivant folyadékmennyiség lemérésére vagy
titralas elvégzéseére.

Ehhez a csapot teljesen kinyitjuk, és"'? a folyadékot leengedjuk
kb. 5 mm-rel a kivant osztasjel folé, ill. kicsivel az indikator atcsapasanak
elérése elbttig. A pipettakkal ellentétben a birettaknak szabadon kell
kifolyniuk, vagyis a kifolydcs6 hegyének nem szabad edény falahoz
hozzaérnie"

A biiretta leolvasasa

Ahogyan mas térfogatmérd eszkozok esetében is, a folyadékszint
allasanak leolvasasa ugy torténik, hogy a meniszkusz (a folyadékfelszin
gorbllete) legalsé pontjat tekintjuk. Ezen a ponton keresztll a buretta
tengelyére merdlegesen™® egy sikot képzeliink. A leolvasandé pontot
ennek a siknak és a buretta falanak a metszéspontja adja.

Fontos azonban, hogy ekozben a szemunk a meniszkusszal eng
magassagban legyen. Csak igy biztositott a parallaxishiba-mentes
leolvasas. Ez kdnnyen megvaldsithatd, ha a buretta skalaja gydrikbdl all.
Ebben az esetben leolvasas kozben a jel elulsé és hatulsé részének
egymassal fedésben kell allnia""

Egyszeribb a Schellbach csikos burettak leolvasasa. Ez egy
tejuvegbdl készult széles, fehér csik, kozepén egy keskeny kék csikkal. A
Schellbach-csikot a buretta hats6 falaba oIvasthak Ott, ahol a
meniszkusz felsé és also felszine altal létrehozott™ tukorkepek erintik
egymast, a kék csikon egy beflizé6dés jelenik meg. A beflizédés™ ugy néz
ki, mint két kulonb6z6 vastagsagu nyil talalkozasi pontja. A leolvasas
abban a sikban torténik, amelyikben a két nyilhegy érinti egymast.
Leolvasas kozben itt is Ugyelni kell a helyes szemmagassagra.

A titralas végpontjaban csak ritka esetben all a meniszkusz
pontosan rajta valamelyik osztasjelen. Ezért a folotte és alatta fekvd
jelekhez viszonyitunk, és'? megbecsuljuk kozottuk a meniszkusz
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helyzetét. Ha pl. egy 50 ml-es buretta 1/10 ml-es osztassal van ellatva,
akkor az 1/100 ml-eket becsulntnk kell.

Tippek a biiretta hasznalatahoz
A burettak hasznalatara vonatkozé kovetkezé altalanos
szabalyokat kell figyelembe venni:

e Lugos oldatokat nem hagyunk a burettaban hosszabb ideig aIInl
mert megtamadhatjak az tiveget, és"'* az livegcsap beragodhat™’.

e A burettak uvegcsaleatNY4 zsirozni kell. Ehhez egy paranyi
mennylsegFu csapzsir (vazelin) is elegendd. Tanacsos a
csaptestet ” vékonyan bezsirozni, és azutan letdrdlni (a rajtamaradé
Zsir elegendo Nem szabad azonban a zsirnak a csap furataba
kerllnie csiszolatnak egyenletesen atlatszéan™®  kell
kinéznie""?, esNY2 a csapnak konnyen elfordithatonak kell lennie™".

A szovegben elofordult fontos szakkifejezések:

Eszkoz0k, berendezések:

r Titrationsendpunkt, ~(e)s, ~e
r Umschlag, ~(e)s, ~"e

e Biirette, ~, ~n biiretta

r Schellbachstreifen, ~s, ~ Schellbach-csik

r Kolben, ~s, ~ lombik

r Titrierkolben, ~s, ~ titraldlombik

e Spritzflasche, ~, ~n spriccflakon

s Stativ, ~s, ~e allvany

r Trichter, ~s, ~ tolcsér

r Hahn, ~(e)s, ~en/~"e csap (!)

r Schliff, ~(e)s, ~e csiszolat
Anyagok:

r Indikator, ~s, ~en indikator

e Fliissigkeit, ~, ~e folyadék

s Schlifffett, ~(e)s, ~e csapzsir
Fogalmak:

s Titrieren titralas

a titralas végpontja
atcsapas (indikatore)

e Menge, ~, ~n mennyiseg

e Oberfliche, ~, ~n felszin, feliilet
e Kriimmung, ~, ~en gorbiilet

e Ebene, ~, ~n sik
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r Schnittpunkt, ~(e)s, ~e

metszeéspont

Egyeb:
um|schlagen, u, i. a atcsap (indikator)
senkrecht fliggbleges / merdleges
schitzen becsiil (1)
alkalisch lugos
fressen mar (!)
A bekiildott forditasok értékelése:
Magyar ®
NEV Oszt. ISKOLA Ford. nyelvtan 08SZ.
(max. 80) | (max. 20) | (max.100)
Matol Budai Ciszterci Szent
atoesy 1 10.B Imre Gimnazium, 61,5 17 | 78,5
Erzsébet
Budapest
. Varga Katalin
Varga Janos | 11.D Gimnézium, Szolnok 64 13 77
Berkes Baldzs | 128 | . Lancsics Mihdly 51 | 145 | 655
Gimnazium, Kaposvar
Budai Ciszterci Szent
Moricz Dénes | 9.D Imre Gimnazium, 39 15 54
Budapest
Budai Ciszterci Szent
Héjj Kristof | 10.D Imre Gimnazium, 38 15 53
Budapest
Mikszath Kalman
. . Gimnazium,
Juhasz David | 10.A Postaforgalmi Szki. és 37 15 52
Kollégium, Paszto
Nagyfejeo 10.C Ady Endre Gimnazium, 3 12.5 355
Eva Debrecen
1 N L Gorog Katolikus
RSO MAIIa | 118 | Gimndzium, Szkiés | 20 | 135 | 335
1€ Diakotthon, Hajdudorog

A szoveg helyenként nem volt konnyli, igy elismerés illett

mindenkit,

aki

vallalkozott a

leforditasara.

A fogalmazasbeli

pontatlansagoktdl eltekintve az 50 pont feletti végeredményt elérok
tartalmilag 4ltaldban mindentitt jo1 megértettek, mirdl van szo.
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A pontozds a 2004./3 szamban megjelent pontrendszer szerint
tortént. A magyar nyelvtan értékelésekor kizarolag helyesirasi €s
nyelvhelyességi hibakert tortént levonds, a stilusbeli hibakat a forditas
ertékelésekor vesszilkk figyelembe. Nyelvtani hibak miatt sajnos
viszonylag sok pontot veszitettek még az egyébként igen jo forditast
bekiildok is. A leggyakoribb hibak a kovetkezok voltak:

NY1. Ketten sotlanitottat irtak. Melleknévként a sotlan vagy sotalan
kifejezés egyarant helyes, de sotlan#t ige nincsen, csak sotalanit. Helyes
még a somentesitett 1s.

NY2. Ha az és kot0szd tagmondatokat valaszt el egymastodl (kapcsolatos
mellérendeld Gsszetett mondat), akkor ele vesszot kell tenni.

NY3. Ilyen esetekben a fonévi igenevet szemelyraggal kell ellatni! Mivel
ezekben a mondatokban szerepel a hegyének/részének/zsirnak/
csiszolatnak/csapnak logikai alany (valojdban részeshatarozo), ezért nem
szabad / kell (4llitmany) hozzdérnie/dlinia/belekeriilnie/kinéznie/lennie

(alany).

NY4. "4 biirettak csapjat" €s nem esapjait, ugyanis egy biirettanak csak
egy csapja van.

F1. Spritzflasche: spriccflakon, spriccflaska, deszt. vizes palack.
Majdnem mindenki értette, mir6él van sz6. A fecskendezopalack, bar
finomkodoan hangzik, jo forditds, viszont az ébltopalack vagy a

feeskendo nem.

F2. Nachlauf: utdinfolyds. Gyakorlatilag a sz6 szerinti forditas a helyes.
Csak harman értettek meg, mirél van sz6. Ketten teljesen kihagytak,
harman #té-Aégpariatot irtak: ez nyilvan valaminek a desztillalasa
(szeszf6zés) soran keletkezhet; észre kellett volna venni, nem valoszindi,
hogy jelen esetben ez a megfeleld szo.

F3. senkrecht: fiiggdleges vagy merdleges, ertelemtol fliggben. A
,senkrecht zur Achse der Biirette” esetében nyilvan utobbi, hiszen a
biiretta tengelye eleve fligglleges, ugy fogtuk be az allvanyba.

F4. Parallaxenfreiheit: parallaxishiba-mentesség. Magyarul ezt csak igy
mondjuk (tgy latszik, a bekiildok koziil kevesen hallottak); a sz szerinti

parattaxisszabadsag forditas nem érthetd.
FS5. Spiegelbild erzeugen: tiikorképet létrehoz, és nem elohis.
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F6. Einschniirung: befiizodes, osszesziikiilés; ezt mindenki jol irta.

F7. sich festfressen: beragodik. Sokan megtalaltdk ezt a kifejezést,
szerepel az Akadémiai Nagyszotarban ¢és a Magyar Ertelmezo
Kéziszétarban is. Elfogadhatd a beragad, 6sszemarodik is.

F8. Schlifffett: csapzsir, és nem kenozsir, esiszolozstr, netan esiszoloolay.

F9. Kiiken: csaptest, de magyarul ezt a részt is altalaban egyszeriien
csapnak szoktuk nevezni. JO forditas a csapbetét, esetleg a csap kiveheto
része koriliras is. Harman fegantyut irtak: ez semmiképp sem jo. Ha
belegondolunk, eléggé kellemetlen lenne, ha valéban a csap fogantyujat
zsiroznank be, €s azt a zsirosat kellene fognunk titralas kozben!

F10. Klar: tiszta / atlatszo / vilagos. A bekiildOknek csak a fele jott ra,
hogy a csiszolatnak dtldatszonak kell lennie (errdl lehet felismerni, hogy jol
van bezsirozva), a tObbiek csak #sztat irtak.

Chemie auf Deutsch (forditasra kijeldlt német nyelvii szakszoveg)

Indikator Rotkohlsaft

Bestimmung des Sauregehaltes von Citrusfrichten
(Schulerversuch)
Gerite
Saftpresse
Messzylinder (100 ml)
Erlenmeyerkolben (250 ml)
Burette (50 ml)

Chemikalien und Materialien

¢ Rotkohl

e Zitrone

e sulde Orange und Blutorange
(Im Sommer, wenn es keine Blutorangen gibt, nimmt man statt
dessen roten Trauben- oder Kirschsaft.)

e Natronlauge (c = 1 mol/l) (Xi)

e Als Indikator nimmt man statt alkoholischer Ldésung von
Phenolphthalein einen wassrigen Auszug von Rotkohl.
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Durchfiihrung

Zur Herstellung von Rotkohlsaft gibst du frische, zerkleinerte
Rotkohlblatter in ein Becherglas mit Leitungswasser und kochst die
Mischung einige Minuten, bis sich eine rote Losung gebildet hat. Lasse
abkuhlen und filtriere ab! Danach kannst du den Saft verwenden.

Saft, den du nicht sofort verbrauchen willst, fullst du in kleine
Gefalie oder Plastiktiten, die du dann einfrierst. Auch ein Kunststoffgefal
zur Bereitung von Eiswurfeln ist gut geeignet. So hast du immer kleine
Portionen zur Hand.

Die Citrusfrucht wird ausgepresst, das Volumen des Safts wird in
einem Messzylinder abgemessen (notieren). Man kann mit destilliertem
Wasser verdunnen. Filtrieren ist nicht notwendig.

Titrationsmittel ist Natronlauge. Als Indikator gibt man nach
Bedarf einige ml Rotkohlsaft hinzu. Man titriert bis zur Farbe Grin.

Zur Bestimmung des Sauregehaltes einer Blutorange ist die
Zugabe von Rotkohlsaft nicht notwendig, da die Fruchtfarbstoffe
(Anthocyane) selbst als Indikator wirken (Umschlag von Rot Uber Grun
nach Gelb).

Auswertung und Ergebnisse

Zur Auswertung reicht es fur den Anfangsunterricht aus, die
Mengen an Natronlauge zu vergleichen, die man bei den verschiedenen
Frichten pro 100 Milliliter Saft bis zum Farbumschlag des Indikators
zugeben muss. Die Blutorange enthalt rund 20-30 % und die Zitrone etwa
sechsmal mehr Saure (genau genommen: titrierbare Protonen) als eine
sufRe Orange.

Entsorgung

Die Losungen kann man mit einem Schuss Haushaltsessig
neutralisieren oder schwach sauer einstellen. Dann entsorgt man sie in
den Ausguss.

Etwas zur Chemie und zur Biologie des Rotkohlfarbstoffs

Mit Rotkohlsaft kann man bekanntlich schone Farben zaubern.
Seine Farbskala reicht von Rot Uber Lila nach Kornblumenblau und weiter
uber Grun nach Gelb.

Der Grund fur die Farbveranderung ist, dass der Farbstoff ein
Indikator ist. Dieser zeigt an, ob eine Losung sauer, neutral oder alkalisch
("basisch") reagiert. Dieser Indikator hat sogar zwei Umschlagsbereiche,
einen im Neutralen (pH 7) und einen oberhalb von pH 10, also im
Alkalischen.
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Man hat den Farbstoff Cyanidin genannt. (Cyan kommt aus dem
Griechischen und heil3t namlich "Blaugrun®.) Cyanidin ist eine Farbsaure.
Sein Molekul ist sehr kompliziert gebaut: Es hat zwei OH-Gruppen, die
Protonen abgeben kdnnen. Darauf beruht der Farbwechsel der Losung.

Der gleiche Farbstoff kommt auch in der roten Rose sowie in den
Stockrosen und Hibiskus vor. Der Grad der Rot-Intensitat (Tiefrot — Rosa
— Weil) ist unabhangig vom pH-Wert, sondern eine Frage des
Farbstoffgehalts, also der Konzentration des Blutenfarbstoffs.

Uberraschend, dass er zugleich der blaue Farbstoff der
Kornblume ist. Das liegt aber nicht etwa daran, dass der pH-Wert in den
Zellen der Kornblume ein anderer ist als der der roten Rose oder des
Rotkohls. Die Zellinhalte sind unabhangig vom pH-Wert des Bodens, auf
dem die Pflanze wachst, immer gleich - namlich schwach sauer. Dafur
sorgen ausgekligelte Puffersysteme. In der Kornblume ist der Farbstoff
zusatzlich noch an dreiwertige lonen wie AI** oder Fe’* gebunden
(Komplexbildung). Dadurch gibt es typische Farbverschiebungen. Das
wissen ubrigens auch die Gartner: Rote Hortensien giel3en sie deshalb
wahrend der Blutenentwicklung mit Losungen von Aluminium- oder
Eisensalzen; dann werden die Bluten nicht rot, sondern blau.

Die gepufferte Schonheit des Rotkohlsafts oder
Wie man Rotkohlisaft kornblumenblau farbt
Du stellst dir folgende Losungen her:

e verdunnte Salzsaure: HCI (c = 0,1 mol/l)
e Essigsaure: Haushaltsessig (w = 5%)
e Natriumbicarbonat: NaHCO; (w = 1%),
e Soda: Na,COj3; (W = 1%).
e konzentrierte Natronlauge: NaOH (c = 1 mol/l)
ZLubgsaubneg(:(:\r dl-le:(’;. Rotkohlsaft Farbe VF\)II:;t
10 ml HCI - 1ml+ 10 ml* H,O | Erdbeer-rot 1,7
10 ml Essig - " Himbeer-rot | 2,8
2 ml Essig 8 ml " rot-violett 3,7
- 10 ml " blau-violett 5,8
1 ml NaHCO; 9 ml " blau 71
10 ml NaHCO; - " blau-grun 8,0
; m: H:ZHCC%s - " griin-blau 8,7
5 ml Na,CO, 5 ml " grin** 10,5
10 ml NaOH - " gelb*** 13,2
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*) Die Wassermenge hangt von der Farbintensitat des Rotkohlsaftes ab.
**) Die Farbe ist nicht stabil. Nach langerem Stehen verblasst das Grun
und wird zuletzt gelb.

*+) Anfangs ist die Lésung noch griin, wird aber sofort gelb.

Gib von den Losungen jeweils gleiche Mengen (z. B. 5 ml) in
Reagenzglaser! Tropfe jeweils gleiche Mengen Rotkohlsaft aus einer
Tropfpipette bis zur ausreichenden Farbung hinzu! Kurz umschutteln.
Wenn du alles richtig gemacht hast, erhaltst du eine Farbreihe wie oben
beschrieben.

Stelle sie in einen Reagenzglasstander und betrachte sie gegen
helles Licht! Die Grunfarbung ist eine Mischfarbe aus Blau und Gelb. Die
Blau- und Gelbfarbungen sind umkehrbar; dazu musst du Saure zugeben,
die Losung wird wieder rot.

Lasse die Losungen ruhig ein Paar Tage stehen! Die starker alkalischen
Losungen farben sich mit der Zeit tief gelb. Der gelbe Farbstoff wird allerdings
langsam in einen anderen gelben Stoff Uberflhrt, der jedoch nicht mehr mit
Saure zurtck zu Blau oder Rot reagiert. Gelb ist Ubrigens eine Farbe, die die
irreversible Zerstorung des Farbstoffs anzeigt. Aus diesem Grunde kannst du
gelbe Losungen nach langerem Stehenlassen nicht mehr zu Blau zurtckfuhren.

Hinweis: Wenn man zu verdunnte Alkalien nimmt, wird die
Losung nur gran. Das Gelbwerden dauert sowieso etwas langer. Also:
Stehen lassen und warten!

Forras: Prof. Riidiger Blume
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/grundsch/versuche/index.htm
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/tip/dezember.htm
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/tip/rotkohl.htm

Bekiildési hatarido: 2005. jinius 1.
Cim: Horvath Judit
ELTE Kolloidkémiai Tanszék
Budapest 112
Pf. 32
1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildo neve, osztalya
valamint iskolajanak neve és cime. Kézzel irt vagy szovegszerkesztovel
készitett forditds egyarant bekiildheté. Mindenki iigyeljen az olvashatd
irasra és a pontos cimzésre!



