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Dr. Toth Zoltan

MIERT NEM HELYES?
{(Kémiai tévképzetek)

Cikksorozatunk kémial targyi naiv elméletekrdl ds
tevképzetekrol szol, tehat olyan ismeretekrdl, amelyek nem
felelnek meg & tudoméany mai 4llasanak, de a mindennapi
¢letiinkben €s az iskolaban gyakran hasznaljuk &ket, segitségiikkel
probaljuk értelmezni a koriilsttink 1évé vilagot, a természet
jelenségeit.

A kovetkezOkben a kémia egy-egy fontosabb témakéréhez,
fogalméhoz kapcsolédéan talél feladatokat ‘kérdéseket
VALASZOK ERTEKELESE fejezetet! Ebbol megtudhatja, hogy
(a) mi a helyes valasz, (b) melyek a jellemz6 tévképzetek, és (c) n:u
lehet az oka ezeknek a tévképzeteknek. Egyben azt is ellendrizheti
hogy az adott témakorrel kapcsolatosan helyesek-e az 1smerete,1
vagy az On tudésa is tartalmaz tevkepzeteket

Az anyag szerkezete

1. FELADAT

Egy gazzal toltott, zart lombikbol a gaz felét kiszivattytzzuk.
Rajzolja le, hogyan képzeli el a gazt a lombikban a szivattyizas
elott és utan!

2. FELADAT

Azonos hémérsékletil, nyomasu és térfogati szaraz vagy vizgozzel
telitett levegbben van-e tobb molekula? Melyik a nehezebb?
Valaszat rdviden indokolja meg!
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3. FELADAT
Miért nd meg a gazok térfogata melegités hatasara?

4. FELADAT ,

Megvaltozik-e, €s ha igen, hogyan valtozik meg a hidrogén-fluorid
gaz strtisége, ha feltételezziik, hogy a molekulak dimerizalodnak,
azaz a gazban HyF, Osszetételli molekulak vannak?

5. FELADAT
Egy lombikot sziniiltig t61tiink szén-dioxid gazzal. Mi talalhat6 a
gazt alkotd molekuldk kdzott?

A VALASZOK ERTEKELESE

A vélaszok értékelése eldtt tekintsiik at azokat a legfontosabb
modelleket, amelyeket az emberek hasznilnak az anyag
szerkezetének, felépitésének értelmezésére:
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modell: Az anyag folytonos, nem részecskékbdl all.
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modell: Az anyag részecskékbdl all, és részecskéi valamilyen
Jfolytonos kézegben helyezkednek el.

3. modell: Az anyag részecskekbdl dll, és ezeknek a részecskéknek
ugyanolyan tulajdonsdga van, mint magdnak az anyagnak.

4. modell: Az anyag részecskékbdl (atomokbdl, ionokbdl,
molekuldkbol) dall, és az anyag tulajdonsagait a részecskéek
egyedi tulajdonsdgai és a részecskék ko:om kélesdnhatas
egylittesen hatdrozza meg. '
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Az 1. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes vdlasz: A gz részecskéi egyenletesen toltik ki a lombikot.
Szivattytizds utan kevesebb gaz és kevesebb (az eredetinek fele)
részecske marad a lombikban, de azok is egyenletesen toltik ki a
lombikot.

A leggyakrabban eléfordulé rajzokat a kovetkezo abra szemlélteti.
Lathaté, hogy vannak, akik a lombikot részben vagy teljes
egészében besatirozzak. Ez altaldban az anyag folytonos jellegére
utal, tehat az ilyen valaszt adé emberek altalaban az 1. modell
szerint gondolkodnak az anyag szerkezetérél. Az als6 sorban lévd
abrak készitdi wvalljak, hogy az anyagok apré részecskékbol
épllnek fel, de a gdz mennyiségének csokkentésével ezek a
részecskék killonbdzo mddon helyezkedhetnek el a lombikban.
Példaul a lombik aljan marad a gdz, ha siirlisége nagyobb a
levegdénél, vagy a lombik felsd részében, ha strlisége kisebb a
levegténél. Az ilyen rajzot készitdk szerint az eltvolitott
részecskék helyén nem vakuum, hanem levegd lesz (ezt gyakran ra
is irjak a rajzra), tehat 6k a 2. modell szerint gondolkodnak az
anyag szerkezetérél. A helyes valasznak megfeleld rajz az also sor
utolsd abrija.
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A 2. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes vdlasz: Azonos szami molekula talalhatd a széraz és a
nedves levegbben egyarant. Ez Avogadro-térvényébdl is
kovetkezik. Mivel a molekuldk szdma azonos, viszont a vizgdzzel
telitett levegOben a molekulak egy része a vizmolekula, amelynek a
tomege kisebb, mint a levegdt alkoté molekulak (O, N) tomege,
ezert a szaraz levegd a nehezebb. :

Egy kozépiskolasok korében végzett felmérés azt mutatja, hogy a
tanulok 43%-a szerint a nedves levegdben van tobb molekula és
ezért az a nehezebb. (Helyes vélaszt a tanuldknak minddssze 15%.-
a adott erre a kérdésre.) Néhany tipikus valasz:

»A nedves levegd nehezebb, mert a vizmolekuldk nehezebbek,
mint a levegd molekulai.” Ez csak gy képzelhet§ el, ha az illets a
vizmolekuldk helyett a vizeseppekre gondol (3. modell).

A nedves levegd a nechezebb, mert a vizcseppek a levegd
molekuldira tapadnak, és igy nehézzé teszik azokat.” A viz
legkisebb részecskéi tehat a vizeseppek! (3. modell)

»A szaraz levegd t6bb molekulat tartalmaz, mert a nedves
levegbben vizmolekuldk vannak a levegd részecskéi kozott, a
szarazban pedig a levegl részecskéi vannak a levegd részecskéi
kozott.” Ez a valasz arra utal, hogy a részecskék kozott nem
vakuum, hanem tovabbi részecskék vannak (2. modell).

Altalaban megfigyelhetd, hogy az emberek viszonylag kénnyen
elfogadjék azt, hogy a gazok apro részecskéi a molekulak (esetleg
atomok), de a folyadékok esetén a cseppet, szilard anyagok esetén
a szemcset, mint lathatd, jol érzékelheto részecskét tartjdk az anyag
felépitd egységének.

A 3. feladatra adott vdlasz értékelése:

A helyes valasz: Melegités hatasara megnd a gazrészecskék
mozgasi energidja (a gaz belsd energidja), ennek kdvetkeztében a
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gaz nyomasa, ami allando kiilsé nyomdas esetén a térfogat
ndvekedését vonja maga utan.

Gyakori hibés vélasz, hogy a gdz azért tdgul ki, mert a részecskék
is kitdgulnak. Ez a vélasz a 3. modellnek felel meg, azaz a halmaz
tulajdonsagai megegyeznek a részecskék tulajdonsagaival.

A 4. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes valasz: A hidrogén-fluorid gaz stirlisége kétszerese lesz
annak az értéknek, amelyet dimerizdcid nélkill mérnénk. A
dimerizacid kovetkeztében ugyanis kétszeresre né a gaz tomege,
ugyanakkor térfogata valtozatlan marad.

Gyakori hibas valasz, hogy nem valtozik meg a gaz stinisége,
hiszen a dimerizécié folytdn nemcsak a részecskék tomege nd
kétszeresre, hanem a térfogata is. Ez az okfejtés szintén a 3.
modellre utal.

Az 5. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes vdlasz: Semmi. A gazmolekuldk kozott légiires tér
(vakuum) van.

Gyakori hibas valasz, hogy a gazrészecskék kozott levegd van (2.
modell).



