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Hirek, érdekességek kiilfoldi folyéiratokbél

Gyiijtotte: Dr. Toth Zoitan

Elegyedéskor  térfogat-ndvekedés.  Ismeretes, hogy
folyadékok elegyitésekor szamos esetben térfogatcsokkends
{térfogati kontrakcid) vagy térfogat-ndvekedés (térfogati dilaticio)
1ép fel. Egyszert kisérlette! altaldban a térfogatcsékkenést szoktak
szeml€ltetni az etil-alkohol és a viz elegyitésének példajan. A 7.
Eurdpai Kémiatanari Konferencian Willem van der Veer holland
kémikus nagy sikerti kisérleti bemutatdjaban az elegyitéskor -
bekdvetkezd térfogat-névekedést szemléliette egy egyszert
példaval: Méréhengerben elegyitsﬁnk azonos térfogatt'l 2 mol/d'm3
oldatot. Varjuk meg, amig az elegy homérséklete Ismet a kiindulasi
értékre csokken, majd olvassuk le az elegy térfogatat. Az elegyedés
soran hb 2%-o0s térfogat-novekedést tapasztalhatunk (pvldaul 500-
500 cm’ oldattérfogatokkal dolgozva kb. 1018 cm’ elegyhez
jutunk).

(W. van der Veer eléaddsa a 7. Eurdpai Kémiatandri
Konferencian, Linz, 2003.)

Egyszeri kzserlet vizgozzel. Egy iires kolas dobozba
toltsiink kb. 10 cm’® vizet. Ovatosan forraljuk fel a dobozban lév6
vizet, majd a vizgdzt tartalmazo, forr6 kolas dobozt szijaval lefelé
forditva tartsuk egy hideg vizes edénybe. A doboz néhany
masodperc mulva Osszeroppan. A jelenség magyarazata a
kovetkez6: a forralaskor keletkezd vizgdz megtolti a kdlas dobozt,
majdnem teljesen kilizi a benne 1évd levegét. A hirtelen hiités
hatdsara a kolas dobozban lévo vizgdz lecsapddik, és a doboz
belsejében vakuum aldkul ki. A doboz belseje €s a kiils6 1égtér
koz6tti nyomaskiilonbség hatasara a-kélas doboz Gsszeroppan.

(Microscale Science Home Experimentation, www.micrecol.de)
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Hazi készitésii borszeszégo. Kis gydgyszeres iiveg (5-10
cm’-es) és toalettpapir (WC-papir, kéztorlé papir) segitségével
otthon is készithetink borszeszégdt. Az iivegesébe toltsiink
denaturalt szeszt, a papirbél pedig sodorjunk olyan hosszisagu
kanocot, hogy leérjen az {iveg aljaig, és olyan vastagsagut, hogy
eppen beférjen az liveg szajan. Helyezziikk a kandcot a borszeszt
tartalmazo tivegesébe és mar kész is a hazi borszeszégénk. Az
égbvel 600°C koriili homérsékletet érhetiink el. Az égé eloltasa egy
nagyobb, szaraz iivegcsével torténhet.

(Microscale Science Home Experimentation, www.micrecol.de)

Kémiai szamitdsok ,reakcio-tablizat” haszndlatdval. A
reakcio-tablazat - az egyensilyi szamitdsoknal elterjedt
anyagmennyiség-tablazathoz hasonldan — oszlopokbdl és sorokbél
all." A reakcidban szerepld valamennyi anyagnak megfelel egy
oszlop. A sorokat harom csoportra lehet osztani: (1) a reakcid
meginduldsa el6tti, kiinduldsi adatokat tartalmazé sorok
(,,kiindulds™); (2) a reakcid soran bek§vetkezé valtozast tartalmazd
sor (,,valtozds” vagy ,reakcidkoordinita™); és (3) a reakcid
lezajldsa utdni, végsd adatokat tartalmazé sorok (,,végiil™). A
kiindulési €s a végsé adatokat tartalmazd sorokat vagy konkrét
mennyiségi adatokkal, vagy ismeretlenekkel, esetleg algebrai
kifejezésekkel kell kitolteni. A valtozast tartalmazo sorba mindig
algebrai kifejezéseket kell irni.

A reakcid-tablazat modszerrel barmilyen kémiai reakcidval
kapcsolatos szamitas a kdvetkezd harom 1épésbél 4ll: (1) a
rendezett reakcidegyenlet felirdsa; (2) a reakcid-tablazat
felrajzoldsa, a tablazat celldinak kitoltése numerikus adatokkal
vagy algebrai kifejezésekkel; és (3) egy vagy t6bb olyan algebrai
Osszefliggés keresése, amelybdl (amelyekbdl) kiszamolhaté az
ismeretlen, majd ennek ismeretében az algebrai Osszefliggések
numerikus €rtékekké alakitdsa és a kérdés megvalaszolasa.

Elsd példa: Hany mél viz keletkezik 1,75 mol
n-pentanol tokéletes égésekor? '
(1) A rendezett reakcidegyenlet:
2CsH;,0 + 150, — 10CO, + 12H,0
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{2) A reakcio-tablazatot a kévetkezdképpen tolthetjiik ki

- A pentanol kiindulasi mennyisége (1,75 mol) ismert, ezért azt
beirhatjuk a kiindulasi anyagmennyiségeket tartalmazé sorba.

- Ugyancsak befrhatjuk a viz kiinduldsi anyagmennyiségét,
hiszen a feladat implicit médon tartalmazza azt: kezdetben
nincs viz, tehat a viz kiindulasi anyagmennyisége nulla.

- Mivel a reakcidegyenietben szereplé anyagok kiziil az oxigén
¢s a szén-dioxid mennyiségére vonatkozéan nincsenek
adataink és nem is kérdéses ezek mennyisége, ezért a
tablazatnak ezt a két oszlopét f6lssleges kitolteni.

- A ,valtozds” sorba minden anyag esetén annyiszor x-et irunk,
amennyl a kérdéses anyag sztSchiometriai egytitthatéja a
reakcioegyenletben. Ez azt jelenti, hogy a pentanol
anyagmennyiségének valtozdsa —-2x mol (minusz, mert az
-anyagmennyisége csdkken), a viz anyagmennyiségének
valtozasa pedig +12x mol (plusz, mert az anyagmennyisége
no).

- A veégsd (reakcié utani) anyagmennyiségeket a kiindulési
anyagmennyiség  ¢s  a ,valtozds” sorban  szerepld
anyagmennyiség algebrai dsszegeként adhatjuk meg: (1,75-2x)
mol, illetve 12x mol.

| C;H ;0 0,1C0, |H,0 |
1,75 mol

Kiindulis (n,)

(1,75-2x) mol

[ Végiil (n

(3) Mivel a reakcid soran a pentanol teljes mennyisége elfogy, azaz
végs® anyagmennyisége 0 mol, ezért felirhatjuk a kovetkezd
algebrai egyenletet: 1,75-2x = 0, és ebb6l x = 0,875 adédik. Ezt
behelyettesitve a viz végsd mennyiségét leird Osszefliggésbe
kapjuk, hogy a reakcid soran 120,875 = 10,50 mol viz keletkezik.

Megjegyzés: Ez az anyagmennyiség tablazat lényegében
megegyezik az egyensilyi szamitdsoknal hasznalt tablazattal, Mint
ismeretes, annal mindig a ,valtozas” sor kitdltése okozza a
legnagyobb problémat, kiilondsen abban az esetben, ha a
reakcidegyenletben  szereplé  sztdchiometriai  egyiitthatok

L
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egymastol killonb6zo szameértékek. Az itt alkalmazott eljaras -
tehat hogy mindenhova x-et irunk a megfeleld sztéchiometriai
egylitthatéval szorozva - kevesebb hibalehetdséget rejt magaban,
és ez kiilon értéke a reakcio-tablazat médszernek. Természetesen
ennek a feladatnak sokkal egyszeriibb megoldasai (példaul az
aranyossaggal torténd megoldas) vannak. Ez a példa is mutatja,
hogy a kiilénb6z6, altalanos hasznalhaté megoldasi moddszerek
abban az értelemben egyenértékiiek, hogy az egyik feladat esetén
az egyik a legegyszerlibb, mig egy masik feladat esetén a masik
moddszer a legegyszeriibb megoldas.

Masodik példa: A kalcium-foszfatot kalcium-nitrat és
natrium-foszfat reakcidjaval lehet eldéllitani. Héany gramm
kalcium-foszfat képzodik, ha 49,23 g kalcium-nitratot 44,28 g
natrium-foszfattal reagéltatunk?

(1) A rendezett reakcioegyenlet:

3C3(NO3)3 + 2N33PO4 —> C&3(PO4)2 + 6NaNO3

(2) A reakcid-tablazat kitoltésekor a kdvetkezokre kell figyelni:

- Valamennyi termék kezdeti mennyisége nulla.

- A natrium-nitratra vonatkozé oszlopot nem sziikséges kitolteni,
hiszen annak mennwseoem] semmit sem tudunk, és nem 1is
kérdéses a mennyisége.

. C(l(NOj)z

Na; PO,

Cas3(POy;

Moldris tomeg:

164,1 g/mol

163,9 g/mol

310,2 g/mol

Kiindulas (my)

49,23 g

Kiindulas (n,)

Végiil (n,)

I

0,3000

(0,3000-3x) mol

(0,2701-2x) mol

x mol

Végiil (m,)

164,1(0,3000-3x) g

163,9(0,2701-2x) g

310,2x g

(3) Két esetet kell megvizsgalnunk:

- Amennyiben a kalcium-nitrat fogy el teljes egészében - azaz a
kalcium-nitrat a meghatarozd reagens -, akkor a kovetkezd

algeb1 al egyenletet irhatjuk fel:

- =0=0,3000 — 3x. Ebbol x = 0,1000.
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- Amennyiben a natrium-foszfat a meghatdrozé reagens, akkor
annak végso anvagmcnnv1sege nulla, tehat a felirhaté egyeniet:
1, =0=0,2701 - 2x. EbbSl x = 0,1350 adodik.

- A reakcidban az a kiindulési anyag fogy el, az a meghatarozd
reagens, amelyre az igy szdmolt x a legkisebb (egyébként
negativ értcket kapndnk a masik reagens mennyiségére). Ebben
az esetben tehat a kalcium-nitrat a meghatérozé reagens, {gy a
termek mennyiségét x = 0,1000 felhasznalasaval kell szdmolni.
A reakcioban tehat 0.1000 mol, azaz 31,0 g kalcium-foszfat
képz6dik.

Megjegyzés: Az ilyen tipust feladatok megolddsakor nagy
problémat jelent a meghatéroz6 reagens (azaz a reakcié soran ieljes
mértékben 4talakuld reagens) kivalasztdsa. Ennek tobb féle
modszere is lehetséges. Az itt bemutatott médszer az egyik
legbiztosabb, legktnnyebben alkalmazhato eljérés a meghatarozo
reagens kivalasztasara.

(Journal of Chemical Education, 80. évfolyam, 6. szdm, 2003. 658

oldal, illetve http.//wb.chem.Isu.edu/htdocs/people/
sfwatkins/MERLOT/rt/00rt. html.)



