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Maleczkiné dr. Szeness Marta

A 2003/1. és 2003/2. szamban megjelent angol szakszdveg
értékeld forditasa

Piroféros anyagok'

1. rész

El6z6 cikkiinkben (a 12. oldaltdl kezd6dden) leirtuk, hogyan
lobban langra a finom eloszlast® cink a levegén. Azokat az
anyagokat, amelyek levegon langrakapnak, piroférosnak nevezziik,
a sz6 gdrdg jelentése ("tizhordozd" tiizetadd)’ alapjan. Igen
egyszeriinek latszik ez a definici6, de valdjdban a "piroféros"
megnevezés egyike  azoknak, amelyeknek jelentése a
szovegkdmyezettdl figgden véltozik. ‘

Valodi piroféros anyagok

A piroforos anyag klasszikus példaja a fehér foszfor. A foszfornak
ezt a modosulatat viz alatt kell tarolni, hogy megdvjuk a leveg6tol,
ahol langra lobbanna. A fehér (sarganak is nevezett) foszfor
piroforos természetét a kévetkezoképpen mutathatjuk be:

Fehér foszfort szén-diszulfidban oldunk, s az oldattal —
szemcseppentd segitségével — irunk egy darab papirra. Amint a
szén-diszulfid elpdrolog, a foszfor meggyullad, elszenesiti a papirt,
¢s lathatova teszi az irast.

Ez a kisérlet igen veszélyes — a foszfor gyulékony, a szén-
diszulfid mérgezd”, elegyiik nagyobb mértékii parolgasa robbanast
okozhat. |

Sokkal biztonsagosabb. ha a bemutatast videotilmrol nézziik.
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A boranok”. mint pl. a diboran (B,Hg) piroforosak. ezért ezeket
a gazokat levegotdl elzartan kell tarolni. Szamos fémorganikus
vegyiilet® {pl. a CsHoLi n-butil-littum) piroféros, mar nyomokban
jelenleg6 oxigén hatasara begyulladnak.
Piroféros infrasugar-rakétak’

Az 1991-es Perzsa-6bdlhaboru 1dején a koalicios Iégierd vesztes
csatdinak 85%-at® az okozta, hogy a foldrol fellott, infravords
detektorokkal ellatott rakétdk onvezérléssel kdvették a repiilogépek
forrd kipufogoit. Az ilyen rakétak lekiizdésére a repiildgépek olyan
pirotechnikai rakétakat 16ttek ki, amelyek tlizijatékszeriien égtek —
remélve, hogy a rakétalovedékeket ezzel félrevezetik, s azok
nyomat kovetik majd, nem a replilégépekét. Csakhogy a korszerii
16vedékek vezérld rendszerében infravords spektrum-analizator is
van. Ezek az analizatorok meg tudjak kiilonbéztetni a rakéta és a
forré kipufogogiz sugarzasi képét (spektrumat), s a cél-
repiilOgépek taidlati ardnya igen magas lett.

A légieré veszteségeire adott valaszként 1933-ban a Kanadai
Nemzet-védelmi Minisztérium szerzodést kotéti a DRDC-vel
{védelmi kutaté és fejlesztd) abbol a célbol, hogy doigozzanak ki
olyan rakétat, amelynek égéstermékének infravorss spektruma9
megegyezik a sugarhajtds kipufogogazainak spektrumdval. A
Bristol Aerospace-val egytttmiikédve ki is fejlesztettek egy
rakétat, amely piroforos folyadékot tartalmaz. Ha egy ilyen rakétat
kilének a gépbdl, egy dugattyti kinyomja a folyadékot a patronbdl,
s a cseppek azonnai meggyulladnak, amint a levegdvel érint-
keznek. Ennek az égd folyadéknak az infravords spektruma’ sokkal
jobban szimuldlja a kipufogogazét, mint a pirotechnikai rakétakeé.
Ez azt jelenti, hogy remélhetden csokkenni fog a kanadai
replilogépek veszélyeztetettsége, ha cllenséges teriiletek folott
repiilnek.
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2. r€szZ
Piroforos fémek

Tapasztaihatjuk, hogy egyes fémek finom eloszlist allapotukban
(na-gyon nagy fajlagos feliilettel)” piroférosak. Példaul, ha 6imot'’
leveg6 kizarasa mellett finom por alakjdban allitunk eld, akkor
levegbre jutva a részecskék csillogva elégnek. A '"normalis”
olomporral ¢z nem fordul elé, mivel — mas fémekhez hasonidan —
vekony oxidbevonat boritja a fém feliiletét.

Az uran piroféros tulajdonsidga okozza, hogy tobbek kozétt
ezért hasznaljdk szivesen a pancéltsrd Iovedékeknél. Amikor a
1ovedék atiiti a célt, az ezt kivetd robbanis szétveti az urdnium-
burkolatot, az uranium-részecskék meggyulladnak és mindent
elégetnek a tank belsejében.

A "piroféros" kifejezésnek azonban fémekkel kapcsolatban
rendszerint tagabb jelentése van: az, hogy a fém koénnyen'
meggyullad levegdn, de nem feltétlentil spontdn médon. Vannak,
akik minden reakcioképes fémrél (pl. a magnéziumrdl) azt
mondjdk, hogy piroféros. Pedig a magnéziumpor csak 480 °C-ra
hevitve gyullad meg. Helyesebb tehat, ha az ilyen fémeket inkabb
gyulékonynak'*, mint piroférosnak mondjuk.

Neéhany fémpor égéséhez nedvesség sziikséges. Ilyen a cink. A
"csupasz" részecskék feliiletén 16vd "csupasz" cinkatomok vizzel
valo reakcidja olyannyira exoterm, hogy a tbbi cink hémérsékletét
1s a gyulladasi homérséklet 161é emeli.

A viz okozta égésre a legkiemelkeddbb példa a cirkénium. Ez a
fém poralakban robbandsszerd hevességgel €g el, ha nedvesség éri.

. 113
Csaillagszorok '~

Amikor a vast fiirészelik, az égé fém csillogd szikrakat vet. Ilyen
finom-eloszlasi  piroforos részecskék vannak azokban a
csillagszérokban is. amelyeket {innepi alkalmakon latunk." :
Négyféle tipust anyagot tartalmaznak a csillagszorok: ‘€ghetd
anyagot, oxjdaloszert, fémport és éghetd kotdanyagot. Az éghetd
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anyag altaldban szén vagy kén. az oxidaloszer nitrét, klorat, vagy
perklorat. A piroféros fém lehet vas, aluminium, vagy titanpor.
Meggytjiva a szén szén-dioxidda", vagy a kén keén-dioxidda
oxidalodik. a nitrat pedig nitritté, vagy a klorat ¢és perklorat
kloridda redukaldédik. A redoxi-reakcidban képz6dé forré gazok
Kil6kik a csillagszord feliletérd] a forrd fém-darabkakat, s azok
levegdben ldtvanyosan elégnek.

,»Piroféros vas”

Hat eddig nem éppen a piroféros fémekrdl beszéltink?'® Csakhogy
ha az olajiparban "piroféros vas'-at emlegetnek, akkor nem
piroforos vasrdl beszélnek! llyenkor piroféros vas(Il)-szulfidrél
van szo0.

Az olajak gyakran magas kéntartalmuak. A kén — legtobbszor kén-
hidrogén alakban - reagdl az olajfinomiték acéitornyainak,
csoveinek, tartilyainak enyhén oxidalt belso feliileteivel, és vas-
szuifidot képez:

Fe303 + 3H,S — 2FeS + 3H,O + S,

A vasberendezések belss feliletén igy egy vas(il)-szulfid
porréteg halmozodik fel. Mindaddig, amig a késziiléket tnézés,
vagy Kkarbantartds miatt ki nem nyitjak, meg is marad. Amint"
azonban levegd éri a vas(Il)-szulfidot, lejatszédhat egy heves,
nagymertékben exoterm reakcié, amiben a vas(Il)-szulfid
visszaoxidalodik vas(IIl)-oxidda, a kén pedig clemi kénné, vagy
kén-dioxidda — a jelenlevd oxigén mennyiségétsl'® Tliggoen:

4FeS + 302 —> 2F€303 +48. és 4FeS + 702 —> 2F€'QO3 + 4803

Az 1220 részecskékbél aradd forrésag gyakran elegends' arra,
hogy a tartalyban még jelenlevd szénhidrogéngdznek levegsvel
alkotott elegyét meggytijtsa™. s heves robbanast okozhat.
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Megjegyzések a bekildort forditdsokhoz
{Szamozas a szdveg felso indexei szerint)

1. A legjobb, ha nem forditjuk le a piroféros szét. Ha mar
megtesszilk, akkor az "Ongyulladé" az egyetlen megfeleld szo.
Nem fogadtuk el az "éghetd"”, "gyulékony" szavakat, mert mast
jelentenek.

- A finom eloszlds nem "apréra vagdalas” (az a petrezselyem!),
hanem valamilyen médon finom poralakban vald eldallitast
jelent, ahol ugyanannak az anyagmennyiségnek a felszine
(fajlagos feliilet) sokszorosara novelhetd.

Szamitsuk ki: pl. az egységkocka feliilete 6 cm®. Ebb&l 1000 db

0,06 cm’ feliiletti, osszesen 60 cm” feliiletii kocka lesz. Tovabb

osztva ugyanigy elérhetd az eredeti kockabol 600, 6000 cin? ...

stb. Osszfeliilet!

3.Ezt viszont kételezd magyarra forditani, mert goroghdl
forditunk. -

4. Sot, a foszfor 1s minden, 5-nél kisebb oxidaciéfokn alakjéban
mergezo.

. A bor hidridjei magyarul is boranok, nem boratok.

. A "compound” még most is keveseknek jelent vegyiiletet!
7.Nem "lang" itt a "flare". hanem langképzésre alkalmas

szerkezet, talan a rakéta a legjobb sz4.

8. Szomort dolog, hogy forditéink a szdvetségesek légierejének
85%-at kilotték, holott csak a kilétt repiilégépek 85%-ardl van
szo!

9. Nem a piroforos folyadék. hanem csak annak égésterméke ad
hasonlé spektrumot, mint a kipufogdk! '

10. A "lead" itt 6lom, és nem "vezetd"!

11. Kevesen tudjak, hogy a "readily" nem kész dolgot, hanem
készséges, kdnnyt cselekvést jelent: kdnnyen.

12. No, itt doltek sajat dugdjukba azok, akik az éghetdséget
elhasznaltak a pirofdros helyett, mert itt nehéz volt ra 0j szét
talalni!

13. A szOvegbOl kideriil, hogy itt csillagszordkrdl, vagy
thzijatekrol van szo, aszerint kell forditani.

)
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14. Nem a vasfiirész szikrait, hanem a jelenséget hasznaljuk fel a
csillagszorokban.

15. A karbon-dioxid neve nalunk szén-dioxid.

16. Ez volt a legnehezebb mondat. A "cover" szénak ugyanis van
egy sokadik jelentése: tudosit, beszamol, ir, kdzvetit. Tehat nem
betakartuk eddig a piroforos anyagokat, hanem ismertettiik
Oket!

17. "as soon as ...": amint, r6gtdn, amikor jelentésii. Nem mindenki
tudta.

18. A "quantity” tSbbek szidmara mindséget jelent, pedig ez
mennyiség (lathato az egyenletek oxigén egyiitthat6jabél is!)
19. A masodik reakcidnak valoban igen nagy a reakcichéje: a

standard képz8déshokbdl szamitva: 1,2 MJ (1 mol Fe,0s).

20. A "vapour" nem csak vizgdzt jelent! Itt a tartalyban maradt
szén-hidrogén-g6zrél van szé.

Szénhidrogénrdl, nem pedig hidrokarbonatrél, szénhidratrol,
vagy szén-dioxidrol!

A 2003/1. és 2003/2. szam angol szakszévegének
" forditasaval nyert pontok

7 2.
Budapest Apdczai Csere Janos Gimnazium
95 9
Budapest Szent Benedek Bencés Gimnazium
Csendes Andras 75 7,5
Puskas Tamas Mark - 10
Somos Andrea 10 10
Szakal Arpad 9 95
Szirmai Tamas -6
Tosér Bence - 5
Fels6edri Nagy Csaba 8 -

Kovacs Orsolya 8 -
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Budapest

Debrecen

Gyor

Hajdudorog

Jaszarokszallas

Kaposvar

Karcag

Paks

E6tves Jozset Gimnazium
Kovacs Zsigmond

Ady Endre Gimndzium
B4ji Rita
Dedk Gergd
Erdei Anett
Gal Aniko
Hiise Gergd
Kalmar Gabriella
Ko&vér Anita
Menyhart Adrienn
Nagy Adam
Pistar Szilvia
Szabd Ottod
Kazinczy Ferenc Gimnazium
Jakab Arpad Gerg6
Ollds Eva
Nvéri Tibor
Szalai Alexandra
Zoltan Viktoria

Gorog Katolikus Gimnazium
Lakatos Bernadett
Szathmaéari Annamaria

Deak Ferenc Szakkozépiskola
Csaki Zsuzsanna -
Farkas Adam
Paksi Tamas

Nagyboldogasszony

Roémai Katolikus Gimnazim

Beck Barbara
Halasz Kata

Laposa Zsuzsanna

‘Gabor Aron Gimnazium

Bartha Dénes
Czinege I1diko
Kosaras Regina
Vak Bottyan Gimnazium
Burjan Borbala
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Kiss Bernadett 7 -
Lacza Nikoletta 7,5 -
Szekszard Garay Janos Gimnazium

. |

Domsa Loretta -

Sajnalatos, hogy ilyen kevesen tudtak foglalkozni ezzel a
forditassal. Tébben panaszkodtak, hogy a lapot csak nagy késéssel
kaptak meg.

J6, hogy tudunk a hibardl; megprobaljuk kijavitani.

A 10 pontosok koziil is a legjobb forditasokat Kovacs Zsigmond,
Somos Andrea és Szathmari Annamaria készitették.

A 2002/2003. tanévben forditasukkal
a legtobb pontot szerezték:

Kovacs Zsigmond Budapest 38 p. (4 forditas)
Szabd Maté Budapest 28,5 p. (3. forditas)
Nagy Adam Debrecen 28,5 p. (3 forditas)
Csendes Andras Budapest 25 p. (3 forditas)



