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Wajand Judit dr.

"A" feladatok értékelé megoldasa

2002/2003. tanév lll. forduld

A-11. FELADAT MEGOLDASA

A megoldast Kirdly Marton (Budai Nagy Antal ,Gimnéziﬁm,
Budapest) ¢€s Fehér Daniel (Garay Janos Gimnéazium,
Szekszard) munkaja nyoman allitottuk Gssze.

Megfigyelés: a doboz belsejében a karcolas mentén voros
szinii rézkivalast tapasztalunk hosszabb-révidebb ido elteltével
a rézoldat koncentraci6janak fliggvényében és a kék szinil réz-
szulfat-oldat szine halvanyabba vilik. Vizzel torténd
kioblitéskor a rézréteg levalik és az elvékonyodott
aluminiumfalon ~ fehér  anyag  keletkezése, esctieg
buborékképz8dés figyelhets meg. Ha a réz-szulfat-oldat na-
gyon hosszii ideig marad a dobozban, akkor a karcolasck
helyén a doboz ki is Iyukadhat.

Magyarazat:

Az aluminium redukélta az oldatban levé Cu’-ionokat vérss
szinll fémrézzé (redukélosor, standard redoxipotenciél értékek
kiilonbdzosége):

2A1+ 3Cu™ =3Cu + 241
3Cu™ + 66— Cu redukcei6
vOT0Ss
2A1 - 2A1°" + 6¢ oxidéacio

A rézréteg alatt védorétegétdl megfosztott-aluminium marad
vissza, amely reakcidba léphet az 6blit6 vizzel, illetve az §blités
utan a levegd oxigénjével a fehér szinli aluminium-hidroxid
vagy aluminium-oxid keletkezhet:
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Al + BHQO = Al(OH)3 + I,SHZ, vagy
2A1+ 1,503 = A1203

A megoldasokrol

Sajnos most is Ggy tinik, hogy a kisérletet sokan nem végezték
el, vagy még gyakorlatlanok a megfigyelésben, illetve a leiras
alapjan torténé kisérletezésben. Csupan dten kaptak maximalis
pontszémot, a megoldasok atlaga 6,2 pont. Tébben nem
emlitették meg a réz vords szinét, illetve a doboz belsejének
levakarasat sem a leirds szerint végezték. Kirdly Marton arra
hivta fel a figyelmet, hogy a doboz belsejében nem talalt
miianyag bevonatot, igy oxidrétegétdl fosztotta meg a feliiletet.
Koszonom Kruk FEmese (Berzsenyi Déniel Gimnazium,
Budapest) szép felvételét az altala elvégzett kisérletrdl, amelyen
szépen latszik a kivalt voros szinti réz. Tébben emlitették, hogy
a doboz kilyukadt. Ennek oka természetesen az, hogy az emli-
tett helyen az Osszes aluminium reagalt, igy a kivalt rez
eltavolitasa utan lyuk maradt vissza.

A-12. FELADAT MEGOLDASA
Kerti Déniel (Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéazium, Debrecen)
szép megoldasat kozoljiik:
Az egy és kétértékii sav képlete: HX, illetve HY
Moléris tdmegeik: (1 + M) g illetve (2 + My)g
A natrium-sok képlete: NaX, illetve NayY
A molaris tomegeik kiilonbsége:
(My + 46) - (Mx + 23) = 83,5 g és ebbdl My - My = 60,5 g
A két sav molaris tomegének kiilonbsége tehat:

2+M,-1-M=1+M,-M,=615¢g
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A Kkét sav a s6sav és a kénsav, amint ez szamitassal is
1gazolhatd, bar ez mar nem volt kérdés.

98 -36,5=61,5

Meg kell emlitentink, hogy elvben azt az esetet is
feltetelezhetjiik, hogy az egyértékii sav natriumsojanak moléris
tomege a nagyobb, akkor a két sav molaris tSmegének
kiilonbsége 106,5-nek adodik, ahogy ezt Jeszenszki Péter
(Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest) kiszdmitotta. Ha
azonban az ismert egy és kétértékil savakra alkalmazzuk,
kitiinik, hogy ez lehetetlen, tehat a mésik feltételezésiink a realis
€s bizonyithato.

A megolddsokrél

Ennél a feladatnal f6ként a s6krdl a savakra térténd attérésnél,
letve a matematikai igazolasnal adédtak a gondok. Igen sok
probalgatassal jutottak végeredményhez, ami természetesen
csak nagyon kevés pontot ér. Azért sokan készitettek szép
megoldast 1s, igy tizennyolcan kaptak maximalis 10 pontot. A
megoldas atlaga a sok probalgatd miatt azért lett csak 7,2 pont.

A-13. FELADAT MEGOLDASA

Laszl6 Eszter (Ledwey Klara Gimnazium, Pécs) megoldasa:
Az égés egyenlete: C;H s + 110, = 8H,O + 7CO,

8 dm’ heptén tdomege 8000 - 0,7 = 5600 g. A heptan molaris

tomege 100 g/mol, tehat 5600 g heptan 56 mol

56 mol heptan elégéséhez 11 - 56 = 616 mol O, sziikséges

616 mol oxigén 25 °C-on és 0,1 MPa nyomaéson 15092 dm’.

Ez a levegd 6todrésze, tehat 6tszor annyi, vagyis 75460 dm’

(75,46 m’) ilyen allapott levegének kell 4thaladnia a porlaszton,
hogy a benzin teljesen elégjen. Ha valaki 21 térfogatszazalék
oxigénnel és 20 °C-kal szamolt, akkor a végeredményben kis
eltérés lebet.
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A megoldasrol

‘A megoldas atlagpontszdma annak ellenére, hogy tizenketten
hibatlanul oldottak meg a feladatot csak 7,3 pont. Ennek oka,
hogv példaul nagyon sokan térfogatszazalék helyett
10megszazalékkal szamoltak, az égéshez sziikséges oxigén
moljainak szamat egyenlové tették a térfogattal stb.

Szép megoldast adott még Kirdly Marton, Varadi Zoltan,
Kovacs Judit, Acsadi Valentin, Fusz Zsuzsanna, Jeszenszki
Péter és még sokan masok.

A-14. FELADAT MEGOLDASA

Sallés Alexandra és Gervai Judit (Berzsenyi Dantel
Gimnazium, Budapest) megoldasai nyoman. A feladatot még
rajzzal is illusztraltak a jobb megértés kedvéért.

A sOsavoldat és a réz nem 1ép reakcidba egymassal, mivel a réz
a redukalé sorban a hidrogén mogott foglal helyet, illetve a réz
standard redoxipotencidlja pozitiv érték. A mérleg bal
serpenydje a beleszort rézforgacs miatt 5 g-mal nehezebb lesz.
Szintén 5 g aluminiumreszeléket szérunk a mérleg bal
serpenydjére  helyezett sosavoldatba, itt azonban reakciod
jatszddik le:

6HCI + 2Al — 2AICL; + 3H, egyenlet szerint. A keletkezett
hidrogén eltavozik az oldatbol, igy a mérleg egyensulyi
helyzete megbomlik, a bal oldalra billen el. Az egyenlet szerint
54 g aluminium reakcidjakor 6 g hidrogén tavozik, akkor 5 g
aluminium reakcidjakor 0,5555 g hidrogén tavozik, tehat a
mérleg jobb oldala ennyivel kénnyebb lesz.

A megolddsrol

Sokan nem szamitottdk ki a tomegvaltozast, pedig a megadott
értékekbol az egyenlet alapjan ez konnyen meghatéarozhaté volt.
Nyolcan értek el maximalis pontszdmot, de az atlag csak 6,8
pont lett. Azok a versenyzdk, akik a réz és a sosavoldat
hidrogénfejlodéssel jard reakciojat feltételezték, O pontot
kaptak.
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A-15. FELADAT MEGOLDASA

1. A kalium és a ndtrium a vizzel hevesen, héfejlédés kozben

reagal. Ezen kivill konnyebbek, mint a viz, ezért a viz felszinén

tisznak, ily médon a levegd oxigénjével is exoterm reakciGba

Iéphetnek. Vizzel val reakcidjuk sordn hidrogéngéz képzodik,

amely konnyen meggyullad. Ezért jeges vizzel az ég6 natrium

¢s kalium el nem olthaté.

A gazég0 folé helyezett fémszovet elvezeti a hét, igy foldtte a

gaz gyulladasi hdmérsékiete alatt lesz, igy nem ég.

. A hidrogén részecskéi igen kicsik, ezért a sztirdpapir pérusain

athaladnak, diffundalnak és folotte meggyujthatok.

4. Az aluminium védo oxidréteggel rendelkezik, ami nagyon rossz
hévezeté és olvadaspontja is joval magasabb, mint a tiszta
aluminiumnak.

9

L3

A megoldasrol

Bar a kérdések igen egyszerliek voltak, mégis itt sziiletett a
leggyengebb atlageredmény 6,0 pont. Sokan tilbonyolitottak a
feladat megoldasét, de kevesen gondoltak az exoterm reakcidkra, a
fémek jo hovezetésére stb.

A 2002/2003-as tanév lll. forduléjanak
(A-11, A-12, A-13, A-14, A-15.) feladatok eredményei)

Szeged Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium

Filus Adrienn (9. 0.) 36 (5)
Debrecen Kossuth Lajos Gimnazium

Kerti Daniel (9. 0.) 43 (5)
Jaszarokszallds  Deak F. Kozgazdasagi Szakkézépiskola

Toman Janos (9. 0.) 25 @)
Pécs Ledwey Klara Gimnazium

Jahn Judit (9. 0.) 33 (5)

Laszl6 Eszter (9. 0.) 42 (5)
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‘Szekszard Garay Janos Gimnazium
Kovacs Judit (9. 0.) 39 (5)
Acsadi Valentin (9. 0.) 38 (5)
Tiszberger Rita (9. 0.} 2 (5
Fehér Daniel (9. 0.) 44 (5
Fusz Zsuzsanna (9. 0.) 41 (5)
Varnai Bianka (9. 0.) . 34 (5)
Fazekas Eniko (9. 0.) 38 (5)
Szabolcs Krisztina (9. 0.) 39 (5)

Dabas Tancsics Mihaly Gimnazium
Nagy Judit (8. 0.) 33 (5)
Menczel Edina (8. 0.) 18 (5)
Lorantfy Laszl6 (8. o0.) 43 (5)

Budapest Berzsenyi Daniel Gimnazium
Szics Mariann (9. o.) 9 (5
Maté Dorottya (9. 0.) 21 (5)
Dobos Gébor (9. 0.) 19 (3)
Sallds Alexandra’(9. 0.) 36 (5)
Molnar Anna (9. 0.) 13 (5)
Mészaros Jozset (9. 0.) 32 (5)
Dalos Eszter (9. 0.) 33 (5)
Szalkay Laura (9. 0.) 28 (5)
Kiss Edina (9. 0.) 28 (5)
Kovéacs Zséfia (9. 0.) 25 (5)
Gervai Judit (9. 0.) 27 (5)
Hegedlis Sabina (9. 0.) 30 (5)
Kruk Emese (9. 0.) 40 (5)
Jeszenszki Péter (9. o.) 23 (%)

Budai Nagy Antal Gimnazium
Kirdly Marton (9. o.) 49 (5)

~ Jedlik Anyos Gimnazium
Varadi Zoltan (9. o.) 40 (5)

Toldy Ferenc Gimnézium
Marosi Antal (9. 0.) 42 (5)
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Wajand Judit dr.

"A" feladatok értékel6 megoldasa

2002/2003. tanév IV. forduld

A-16. FELADAT MEGOLDASA

A feladat a) és b) feladatra tagolodott. Az a) feladat megoldasat
Fehér Daniel (Garay Janos Gimnazium, Szekszard) és Filus
Adrienn  (Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged)
munkaja alapjan kdzoljiik.

a) Varazskorso

Megfigyelés: A viz hozzdadasakor mind a négy pohérban
szintelen oldatok keletkeztek. A 2. 3. és 4. oldatok
Osszebntése, majd szétosztdsa utdn mindharom poharban
lilasrdézsaszin oldat volt.

Mind a négy pohar tartalmanak 6sszedntése, majd széténtése
utdn a poharakban szintelen oldatokat figyelhettiink meg.

Magyarazat:

1. poharban: KHSO; + H,0 < K' + SOy + H;0" savas
kémhatas

2. pohdrban: NaHCO; + H,O < Na' + H,CO; + OH’ lugos
kémhatas
3. poharban: fenolftalein vizes oldata

4. poharban: NaOH — Na” + OH" ligos kémhatas, erds bazis
vizes _
oldara.

Mind a négy szintelen oldat.

2., 3., 4. Osszedntve bazikus kémbhatasu oldat keletkezik,
amelyet a fenolftalein lilaspiros szinnel jelez.
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Ha az 1. pohdrban levé viszonylag erds sav savanyu sojanak
oldatat a bazikus oldatokhoz ontjiik, akkor sav-bazis reakcid
‘révén semleges, vagy gyengén savas lesz az oldat, tehat a
fenolftalein lilaspiros szine eltiinik.

Szétontés utdn minden poharban szintelen oldat lesz.

b)
Az ecetes papircsik kdposztaindikator hatasara piros lett:

CH;COOH + H,0O — CH,COO" + H307

A szappanoldatos papircsik kaposztaindikator hatasara zéld
vagy kékeszold lett:

R—COONa + H,0 — R— COOH + Na" + OH'
szappan

A harmadik papircsikot fehéren hagytuk. Ha a kék és zold
kdzott nem tesziink kiilonbséget, akkor igen sok z4szlot tudunk
gsszeadllitani a- harom szinb6l. Elsésorban Magyarorszag,
Olaszorszag, Bulgéaria, Csehorszag stb. Ha a cimereket nem
vessziik figyelembe, akkor nagyon sok z4szlo dsszeéllithato, a
fehér, a z6ld, a kék és a piros szin segitségével.

A megoldasokrol

A feladat a) részét ugy tinik sokan nem csinaltdk meg, ezért rossz
beidegz6dés alapjan téves kovetkeztetésekre jutottak. Példaul a
borkénes oldatot Iugos kémhatasinak tartottdk és a végsod
osszedntés utan lilaspiros oldatokat vartak. Olyan is elofordult,
hogy a kisérlet elvégzésekor megfigyelt jelenséget (pl. oldatok
elszintelenedése) rosszul magyaraztak. Sokszor hidnyoztak a) és b)
esetben is a bizonyitd reakcidegyenletek. Ezért torténhetett meg,
hogy a IV. .forduléban nagyon jol szereplé tarsasag
atlageredménye ennél a feladatnal csak 6,73 pont.

Sok szép magyar zaszlot kaptam viszont, amelyeket nagy orommel
fogadtam és biiszkén fogom bemutatni tandr szakos egyetemi
hallga-toimnak, hogy lam milyen tigyesek a kozépiskolas didkok!
Voltak, akik szép rajzokkal illusztraltdk mondandojukat, ezeket is
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kdszénom. Zaszlot kiildstt be Marosi Attila, Jeszenszki Péter, Kruk
Emese, Heged{is Sabina, Mészaros Jozsef, Filus Adrienn, Laki
Andrea, Tusa Gabriella.

A-17. FELADAT MEGOLDASA

Nagy Judit Petra 8. osztalyos tanuld (Tancsics Mihaly Gimnazium,
Dabas) megoldasat kozoljiik.

@) 1cm’ tengerviz tdmege: 1,025 g- Ebben 1 cm’, vagyis 1 g
tiszta viz van, mivel a natrium-klorid 0ldédasabdl eredd
térfogatvéltozastdl a feladat kiirdsa szerint eltekintiink. 1,025 ¢
tengervizben tehat 0,025 g natrium-klorid van, amji

0.025/1,025 - 100 =12,44 tomegszazalékos natrium-klorid
cldatot jelent.

b) Az akvariumban levé, a tengerviz Gsszetételének megfeleld
oldat térfogata 40 dm”,

témege 40 dm’ - 1,025 kg/ dm’= 41 kg =4100 g.

Ebbél a 40 dm’ viz tomege 4000 g. Tehat a hozzaadandé
s0 mennyisége 1000 g = 1 kg.

A4 megoldasokrol

A feladat megoldasi atlaga 9,7 pont, amibol latszik, hogy majdnem
mindenki j6l oldotta meg. A pontveszteségek abbol adédtak foként,
hogy néhanyan a feladatban nem megadott adatot (szilard natrium-
Klorid siirlisége) is felhasznaltak. Néhany bekiildstt megoldas tal
vazlatos, 1épések, magyarazatok hianyoznak. A j6 végeredmény
ellenére a jovoben csak a vildgos, attekinthets és kovethetd
teladatokra fogom megadni a maximalis pontszamot.

A-18. FELADAT MEGOLDASA

A megoldéas Kruk Emese (Berzsenyi Déniel Gimnazium, Budapest)
munkaja.
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a) Areakcidegyenlet:  CuSOs + Fe=FeSO,; + Cu
Cu™ +Fe=Cu+Fe”
1 mol vas 1 mol rezet valaszt ki. 5,6 g vas = 0,1 mol, tehat
0.1mol rezet, vagyis 6,35 g rezet valaszt ki. tehat ennyi lesz a
reakcid utdn a szilard fazis tomege.
b) Az eredeti oldat tomegvaltozdsa a kivalt réz és az oldatba
mend vas tomegének kiilonbsége: 6,35 g-35.6 g= 0,75 g.
Az oldat reakci6 utani tomege: 140 g - 0,75 g= 139,25 g.
Az eredeti 140 g 20 g/g%-os oldatban a CuSO, mennyisége:

140 - 20/100 = 28 g CuSO,.

Ebbdl kivalt 6,35 g Cu, ami 15,95 g CuSOy (0,1 mol) felel
meg.

Oldatban maradt (28 - 15,95) = 12,05 g réz-szulfat, ami az
oldat 8,65 tomeg%-a (12,05/139,25 - 100%,).

0.1 mol vas-szulfat keriil az oldatba, ez 15,2 ¢ FeSO,-ot
jelent. Tehat az oldat 15,2/139,25 - 100 = 10,91 témeg%-os vas-
szulfatra nézve.

A megolddsokrol
Az dtlag 8,2 pont. Hibdk a reakcié utani oldat tomegének
meghatarozasabol, a kivalt réz és a hozzad tartozd réz-szulfat
kiszamitasabol, illetve a koncentracid meghatarozasok hianyabol
adodtak.

A-19. FELADAT MEGOLDASA
Nehéz valogatni a sok jo megoldas koziil, lassuk talan Laki Andrea

8. osztalyos tanuld C.R. Szt. Istvan Gimnézium, Székesfehérvar)
sz€p megoldasat!
A 20,77 cm’ natrium-hidroxid oldat tdmege:

20,77 cm’ - 1.07 ¢/ em® = 22,22 g.
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- Ebben 22,22/100 - 6 = 1,33 g NaOH van.
1,5 g savat 1,33 g NaOH k8z8mbésit 90 g (1 mol) savat

90 - 1,33/1,5 = 80 g NaOH, vagyis 2 mol natrium-hidroxid
k6z6mbo-sit.
Tehat a sav kétértékii.

A megoldasokrol

A 16bbség jol oldotta meg a feladatot, az atlag 8,9 pont. A tilzott
kerekités miatt néhany versenyzénél téves eredmények sziilettek,
illetve egy-két tanulé hozza sem kezdett a feladathoz.

A-20. FELADAT MEGOLDASA

Az utolso jatékos kérdéscsoport megvalaszolasahoz Toman Janos
(Deak Ferenc Gimnazium, Jészarokszallas) munkéjat idézziik.

a) A kalium a vizzel hevesen reagal, hidrogéngaz és nagy
h6energia szabadul fel. A keletkezett hidrogén a hatalmas
hoenergia hatasdra felrobbanna, a forré viz és a megolvadt
kalium is nagy pusztitdst végezne, Hebehurgya Todor is
meghalna és nem latna csodat.

b) Az alkoholos erjedés sordn szén-dioxid keletkezik, amely
nehezebb a levegénél, igy alulrdl felfelé tolti be a teret. A
pince aljan 6sszegytlik és fulladdsos halalt okoz.

¢) 1 mol M§M's csokoladé 6 - 10” db csokoladét jelent,
amelynek 6ssztérfogata: 6 - 10°- 1,1 cm® = 6,6 - 10 cm®.

Ha egyenletesen elteritenénk a Fo6ldon, a csokoladéréteg
magassaga 6,6 - 10° km*/1,4916 - 10® km® = 4,42 km magas
lenne. ‘

Kiraly Marton (Budai Nagy Antal Gimnazium, Budapest) a feladat
¢) részére egy pontosabb szamitast végzett annak alapjan, hogy a
csokoladékat gémbokkel kozelitette és a gombok kor vetiileteit
helyezte el a feliileten és épitette ki a rétegeket. Akinek kedve van
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csindlja utana, bar meg ebben az esetben 1is bizonyos
elhanyagolasokat kell tenni.)

A IV. fordulo j6 eredményei utdn vdrom az 0j tanév I. forduld
feladatainak még jobb megoldasait. KiilonGsen a gyakorlati
feladatok még pontosabb elvégzését €s értelmezését kérem és
varom az 1j megoldokat is. Azért ne feledjik, hogy egyéni
produkcidkra van sziikség, mert nem szerencsés, ha egy jellegzetes
hibat  sok-sok  példanyban latok viszont a  bekiildott
megoldasokban!

Jo munkat és jo szorakozast kivanok!

A 2002-2003 IV. forduléjanak
(A-16, A-17, A-18, A-19, A-20. feladatok) eredményei

Budapest - Budai Nagy Antal Gimnézium
| Kiraly Marton (9. 0.) 50 (5)
Toldy Ferenc Gimnazium
Marosi Attila (9. 0.) 48 (5)
Szinyei Merse Pal Gimnazium
Berkei Gabor (9. 0.) 31 (5)
Eo6tvas Jozsetf Gimnazium
Fiilop Rébert (9. 0.) 44 (5)
Kdlesényi Zita (9. 0.) 41 (5)
Valé Adrienn (9. 0.) 37 (5)
Berzsenyi Daniel Gimnazium
Jeszenszki Péter (9. 0.) 38 (5)
Kruk Emese (9. 0.) 46 (5)
Bidjari Leila (9. 0.) 46 (5)
Hegedis Sabina (9. 0.) 42 (5)
Mészaros Jozsef (9. 0.) 43 (5)
Gervai Judit (9. 0.) 47 (5)

Sallos Alexandra (9. 0.) 40 (5)
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Szeged

Székestehérvar

Pécs

Jaszarokszallas

Hajdtdorog

Szekszard

Dabas

Molnar Anna (9. 0.)
Maté Dorottya (9. 0.)
Németh Péter (9. 0.)
Kiss Edina (9. 0.)
Szalkay Laura (9. 0.)

Radnéti Miklos Kisérieti Gimnazium

Filus Adrienn (9. 0.)
Szt. Istvan Gimnazium
Laki Andrea (8. 0.)

Ledwey Klara Gimnazium
Laszl6 Eszter (9. o.)

Deék Ferenc Gimnazivm
Toman Janos (9. 0.)

Gorog Katolikus Gimndzium
Kiraly Idiké (9. o.)
Szabd Eva (9. 0.)

Garay Janos Gimnazium
Orban Agnes (9. 0.)
Kaszas Tiinde (9. 0.)
Tusa Gabriella (9. 0.)
Kozma Zséfia (9. 0.)
Mohai Agnes (9. 0.)
Fehér Déniel (9. 0.)
Varnai Bianka (9. 0.)

Tancsics Mihaly Gimnazium
Nagy Judit (8. 0.)

A Menczel Edina (8. 0.)

Lorantfy Laszld (8. o.)

39
47
47
47
44

4]

48

41

15

45

46

46
48
42
28
43
44

43
39
34

(5)
(5)
(5)
(5)
(5}

(5)
(5)
(3)
(3)

(2) |
(5)

(5)
(5)
(5)
(3)
(4)
(3)
(5)

&)
(3)
(3)



